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1. Wstep

25 latp

W tym roku (2018) mija 25 lat od utworzenia przez samorzady Gdanska, Gdyni, Sopotu
i Tczewa

Fundaciji ,,Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji Gdanskiej”.

Przez te wszystkie lata, budowa sieci monitoringu powietrza oraz staty rozwoéj Fundacji
mozliwy byt dzieki sponsorom czyli Fundatorom - zatozycielom, Wojewddzkiemu
Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku oraz pozostatym
darczyncom. Podmioty prowadzgce dziatalno$¢ na obszarze pomiaréw wspotuczestniczyty
w budowie sieci oraz wspétsponsorowaty rézne wydarzenia zwigzane z szeroko pojetg
ochrong powietrza.

Wszystkim bardzo serdecznie dziekujemy za lata wspotpracy oraz za wsparcie finansowe,
bez ktorego dziatalnos¢ non-profit Fundacji nie bytaby mozliwa.

Fundacja zarzadzana jest przez organy kadencyjne: Rade Nadzorczg i Zarzad Fundacji,
w skfad ktérych wchodzg przedstawiciele Miast- Zatozycieli oraz Dyrektora — zatrudnionego
przez Zarzad do bezposredniego kierowania firma.

Od 1996 r. do chwili obecnej na terenie aglomeraciji tréjmiejskiej wykonywane sg, oraz do
konca 2016 r. wykonywane byly takze i w Tczewie, pomiary zanieczyszczeh powietrza
w automatycznych stacjach pomiarowych. Obecnie sie¢ obejmuje 9 stacji. Prowadzenie
obserwacji w taki sposdb daje mozliwo$¢ sSledzenia zmian stezen zanieczyszczehn na
przestrzeni lat i ocene tendencji wzrostowych i spadkowych dla poszczegdinych substanciji.
Oprocz parametrow  meteorologicznych, mierzone sg stezenia zanieczyszczen
podstawowych tzw. standardéw jakosci powietrza oraz ditlenek wegla, toluen i ksylen
(na jednej stacji).

Stacie ARMAAG sg wigczone do Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktérego
administratorem jest Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska. Fundacja przekazuje wiec
na biezgco wyniki pomiaréw do WIOS a takze na portale europejskie.

Wwyniki pomiaréw w formie oceny aktualnego stanu powietrza oraz symbolu graficznego, sg
udostepniane spoteczenstwu na biezagco poprzez sie¢ paneli  informacyjnych LCD
zamontowanych w roéznych miejscach w trojmiescie oraz strone internetowg
www.armaag.qda.pl .

Na stronie internetowej Fundacji prezentowane sg:

v wyniki pomiaréw on-line stezen substancji i parametréw meteorologicznych,
komunikat o jakoSci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

prognoza indeksu dla aglomeracji gdanskiej,

dane pomiarowe 1 godzinne.

ANENEN
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1. Wstep

Na monitorach LCD, wyswietlane sg m.in. nastepujgce informacje:

v’ aktualna informacja o jakosci powietrza,

v' biezgce dane meteorologiczne,

v prognoza indeksu jako$ci powietrza,

v' informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
v’ ocena jako$ci powietrza.

Fundacja w latach 2010-2012 realizowata projekt wspoffinansowany ze srodkdéw unijnych pn:
+AIRPOMERANIA — Projekt i budowa systemu zarzgdzania informacjg o jako$ci powietrza w
wojewddztwie pomorskim”. Oprécz nowych stacji pomiarowych zbudowanych na terenie
wojewoddztwa, zamontowano we wszystkich miastach powiatowych (oprécz Cziuchowa)
i w Nowej Karczmie panele informacyjne LCD. Utworzono takze strone internetowg
www.airpomerania.pl, na ktérej podawane sg informacje o jakosci powietrza oraz sytuacii
meteorologicznej w roznych miejscach strefy pomorskie;.

W ostatnich latach, w znaczy sposéb rozszerzona zostata dziatalnos¢ edukacyjna. Oprécz
zaje¢ prowadzonych w przedszkolach, szkotach i uczelniach wyzszych, Fundacja bierze
udziat w imprezach plenerowych takich jak : Pomorskie Dni Energii, Jarmark $w. Dominika,
Bioréznorodnosé- poznaj, by zachowa¢. Ta ostatnia wpisata sie juz na state w kalendarz
edukacyjny Fundacji. Powstata takze strona edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl .

Fundacja w 2009 r. uzyskata akredytacje, potwierdzong certyfikatem, wydanym przez
Polskie Centrum Akredytacji. Raz w roku przeprowadzany jest audyt sprawdzajgcy,
potwierdzajgcy kompetencje techniczne Fundacji. Certyfikat Akredytacji laboratorium
badawczego wazny jest do lipca 2021 r.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2017
2.1. Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni oraz Sopocie

Rok 2017 byt kolejnym rokiem prowadzenia monitoringu powietrza na terenie aglomeracji
trojmiejskiej. W dniu 02.01.2017 r. stacja AM7 w Tczewie zostata odtgczona. Z tego powodu
sie¢ obejmowata 9 lokalizacji stacji pomiarowych (ryc.1), ktérych widok przedstawiono na
ryc. 2. W tabeli 1 zestawiono adresy stacji i zakres pomiarowy zamontowanego

wyposazenia.

Lokalizacja stacji monitoringu atmosfery
Fundacji ARMAAG

Zatoka Gdanska
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Ryc. 2. Przyktadowe zdjecie stacji ARMAAG.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG, zakres pomiarowy i wyposazenie meteorologiczne

w roku 2017.
Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakcia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiaréw gazowe 1a py:
AM1
Gdansk Srodmiescie 1996 SO;, NO, NO2 ,NOy PM temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie,
ul. Powstancéw CcO 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
Gdansk Stoai 1996 SOz, NO, NO2 ,NOy, PM temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
i J BTX 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdansk Nowy Port 1997 SO, NO, NO2, NOy, PMio temperatura, cisnienie
ul. Wyzwolenia CO
Gdynizhlﬂigérze 1997 SO,, NO, NO, NOy, PM temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
10 £z e .
ul. Porebskiego CO, C0O2,03 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
AM5
B . SO,, NO, NO, NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdansk Szadokki 1998 CO,0s PMio opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOC,:gIOZ, NOx, PMzg nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Plowcami ' kierunek wiatru
AMS8 . e e
Gdarisk Wrzeszcz 1998 SO,, NO, NO2, NOy, PMspo, temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
CO, O3 PM3,s opad, predkosc i kierunek wiatru
ul. Leczkowa
AM9 temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
Gdynia Redtowo 1999- 2010 SO,, NO, NO2, NOy, PMio nastonecznienie, opad, predkos¢ i
Gdynia Dgbrowa od 2010 O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 . f e
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NOz, NOy, PMuo tim;’;rai”;ak’ov‘sf'goktgzﬁé i"?‘,v”i;etrr‘l:e’
ul. Wendy pad, pre ’

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

Na stacji AM4 w Gdyni- Pogérzu, w grudniu 2017 r. zostat wymieniony kontener.

Wyposazenie stacji pomiarowych ARMAAG w 2017 r. przedstawiato sie nastepujgco:

VVVVYVYVYVYYVYY

8 analizatoréw ditlenku siarki,
9 analizatorow tlenkéw azotu,
6 analizatorow tlenku wegla,
1 analizator ditlenku wegla

3 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

9 analizatoréw pytu PM, oraz jeden analizator PM, 5

Od 29 wrzesnia 2016 r. Fundacja dysponuje jednym analizatorem CO, na stacji AM4

w Gdyni. Drugi analizator, pracujacy do tej pory na

uszkodzeniu.

Dyspozycyjnos¢ pracy analizatorow przedstawia tabela 2.

stacji AM3 w Gdansku ulegt

Raport 2017- Fundacja ARMAAG
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Tabela 2. Dyspozycyjnos¢ [w %] pracy analizatorow w poszczegolnych stacjach w 2017 r.

Stacje |so, [NO NO, |NOx |Ozon |cO, |cO |PytPMy |PytPM,s| BTX
AM-1 98,1| 97,9| 97,9| 979 98,3 99,3

AM-2 98,3| 983| 983| 983 99,7 99,6
AM-3 95,7| 93,0 93,0/ 93,0 96,0 93,8

AM-4 96,8| 88,1| 881 881| 980| 92,8| 96,8 97,7

AM-5 92,3| 872| 872| 872 889| 90,2| 931

AM-6 98,4| 984| 984| 984 98,5 99,3

AM-8 97,1 950| 950| 950 874 96,2 98,1 98,3

AM-9 958 96,2| 96,2| 962 96,7 98,5

AM-10 97,1 97,1| 971 90,4

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania opracowanymi w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005. Kontrole
jakoéci pomiaréw ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego.
Kontrola przeptywéw wykonywana jest za pomocg dwoch referencyjnych przeptywomierzy
z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcow
i materiatéw odniesienia:

» 9 kalibratoréw wielogazowych,
» 9 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

W grudniu 2017 r. grupa GEPEC przekazata Fundacji ARMAAG samochéd do obstugi sieci
monitoringu.

MONITORUJEMY
JAKOSC POWIETRZA, ©
KTORYM ODDYCHASZ

WWW.ARMAAG.GDA.PL

Ryc. 3. ,Nowy” samochoéd Fundacji.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2017 r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzadéw meteorologicznych. Wykaz
czujnikow zamontowanych w poszczegolnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegly zasadniczym zmianom. Udostepnianie informacji i danych oparto
0 zasady zapisane w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu
zarzadzania. W roku 2017 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkéw
statutowych Fundacji oraz dziatania zapewniajgce utrzymanie trwatosci projektu
AIRPOMERANIA, a takze przekazywanie danych do systeméw CITEAIR .

 AML, AM2, AM3, AM4, AMS5, AM6, AMS, AM10

CAS (STACJA CENTRALNA)

weryfikacja wstepna

CITEAIRII SERWER (do grudnia
2015)

OBLICZENIOWY ozonweb

Strony www Panele

www.armaag.gda.pl informacyjne
www.airpomerania.pl LCD

Ryc.4. Schemat przeptywu danych.

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez ARMAAG

Strony internetowe zawierajgce dane o jakosci powierza w tréjmiescie i wojewodztwie
pomorskim, obstugiwanie przez Fundacje to: strona Fundacji www.armaag.gda.pl strona
powstata w wyniku realizacji projektu Airpomerania: www.airpomerania.pl oraz strona
edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl .

Stan powietrza w Gdansku, aktualny indeks jakosci powietrza, prognozowany indeks jakosci
powietrza oraz parametry meteorologiczne, prezentowane sg takze bezposrednio na stronie
internetowej Gdanska pod adresem www.gdansk.pl/powietrze .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Na stronach: Fundacji i Airpomeranii, prezentowane sg nastepujgce informacje:

al aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

¢ wyniki pomiaréw godzinne,
¢ wyniki pomiaréw miesieczne,
e dane sredniodobowe,

e poziomy informowania i alarmowe (od roku 2013),

e biezgcy indeks jakosci powietrza,

e prognozy indeksu jakoSci powietrza;

b/ analizy i opracowania, w tym:
e wyniki oblicze modelowych,
e bazy emis;ji,
¢ wyniki analiz biezgcych;

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalno$cig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamoéwienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe

i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Przyktadowe zrzuty ekrandéw ze strony www.armaag.gda.pl przedstawiono ponizej:

@ ARMAAG: Strona gléwna - Mozilla Firefox

Plik Edyca Widok Historia Zakladki Narzedzia Pomoc

[=] ARMAAG: Strona gléwna x +

(% FUNDACJA ARMAAG
o | o o [ ]

Stro

» Strona gibwna
Fundacia ARMAAG
Aluaina Informacia o jakosci
powietrza

Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Analiza wynikow
pomiaroveych

Analiza wynikow
meteorologicznych
Raporty i analizy

Sieé ARMAAG

O zanieczyszczeniach
ZaprzyjaZnione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne.
Udostepnianie danych

. reglona nego

0d 8 lipca 2009
ja ARMAAG

WFoSiGwW
w Gdansku

WFOSiGW oz

w Gdansku

2006-2008 Wszelkie prawa zastrzezone dia Fundaci ARMAAG

Ryc. 5. Widok strony gtownej Fundacji :

et
» Waat
Wltamy na stronie sieci monitoringu
ARMAAG

Komunikat o stanie

Aktualny
indeks jakosci powietrza -

a n
m cji AM5 Gdarisk Sza o

Raport miesiec:
juz dostepny n

bacz pozostate aktualnosci »

temp. :
temp. min: 8.9 9C
temp. max: 13.0 °C

cinienie: 1020 hPa

SPOTY EDUKACYJNE

ZMIEN \WYKI
NA ZDR! KTYKI

projekt i realizacia: zjednoczenie.com

www.armaag.gda.pl.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017
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Ryc.6. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdariskiej w dniach 04.06.2018 r.
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AM4 Gdynia Pogérze

AMS5 Gdansk Szadotki

PC A |odslipca2000

Fundacja ARMAAG

AM6 Sopot

AM8 Gdarnsk Wrzeszcz

AMS9 Gdynia Dabrowa -

AM10 Gdynia Srodmiescie x

Komunikat o jakosci powietrza od$wiezany jest co 4 godziny na p
s4 Z pozi i stezen przyj w h jakosci powietrza.

Ryc.7. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji gdanskiej w dniu 11.06.2018r. na
stronie internetowej www.armaag.gda.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

@ ARMAAG: Raporty miesieczne - Mozilla Firefox - m] X
Plik Edycja Widok Historia cdadki  Narzedzia -~
E ARMAAG: Raporty miesieczne. % -+ 3 y i
« > G o ® B https://armaag.qgda.pl/projekty/raporty_miesieczne.htm?dat coo ww
£ Crecto odwiedzane ) Pierwsze Kokt~ JARMAR G~ PRIRCOMERATIANN c SPEETSNREEP I w 1S o 8
~
%'y FUNDACJA ARMAAG
Y 'r-.j i kontakt mapa Serwisu
Gdynia Sop zew
Strona gidwna » Raporty i analizy » Raporty miesigczne
Strona gidwna
-
Fundacja ARMAAG Raporty miesi¢czne
Alktuaina Inform o jak -
F— Raport - 2017 Listopad
Prognoza indeksu jako:
powietrza Wyéwietl raport dla danego miesiaca: | 2017 - Listopad
Analiza wynikow
pomiarowych
e s02 (w]] |We2 (o]
R Listopad 2017 Listopad 2017
meteorolegicznych
e i Stacje ST max max Lprzek | Lprzek Stacje SI. Mies. max 1h L.przek
aporty i analizy i
any = . mes |24 |th |24 |tk Gdarisk 19.70 70.00 0
> Mapy zan Gdarisk 620 [14.10 |44.40 |0 o $rodmiescie
» Raporty miesigczne srodmiescie Gdansk Stogi | 19.00 84.00 ]
__ﬂ_r;a“za -.vaze.‘:zysz zel Gdansk Stogi 630 2660 | 13610 | O o Gdarigk Nowy 20.80 67.30 0
wybranych dni Gdarisk Nowy | 10.60 |32.00 |134.40 |0 [ Port
» Program Ochrony Powietrza [P Gdynia Pogdrze | 1520 4910 0
kudy Gdynia Pogorze | 3.70 B8.50 1080 |0 o Gdansk 14.30 61.00 )
» Mapy piecow Gdansk 120 | 150 [4.20 o 0 Szadatki
Sieé ARMAAG Szadolkd Sopot 16.00 s9.80 0
Sopot 2.00 320 12.00 |0 o Gdansk 1850 6770 )
ne strony ardr‘::::cz 200 |390 |7&0 o o Wrzeszcz
Zambwienia publi p— . e P o 5 5 Gdynia Dabrowa | 17.50 89.00 o
ynia Dabrawa | 2 : Gdynia 2050 119.40 0
Projekty unine - i L
il Gdynia - - - - - Srodmiescie
Udostepnianie danych Srodmiescie
Praca
PM10 co
Listopad 2017 E‘ Listopad 2017 lﬂ
Stacje sr. mies. | max 24h | max 1h | lLprzek 24h Stacie SI. Mies. max &h l.przek
Gldal‘\sk 2z210 43.10 13830 (O C:idal‘lsk - - -
Srodmiegci Srodmieécie
Gdansk Stogi 1770 31.60 89.30 0 Gdansk Stogi - - -
Gdarisk Nowy 2250 60.70 1780 (1 Gdarigk Nowy 32620 715.80 o
Port Port
Gdynia Pogorze | 7.90 16.70 33.50 o Gdynia Pogdrze | 458.50 845.80 o
Gdarisk 12.80 2210 55.40 o Gdarigk - - -
Szaddtki Szaddtki
Sopot 14.10 26.30 81.30 0 Sopot 328.80 675.40 0
MIEBIESKI ATMOLUDEK B B
czysta powlatrze dla kazdego Gdarisk 17.60 39.90 11330 (0 Gdansk 44410 1226.60 o
Wrzeszcz Wrzeszcz
Gdynia Dabrowa | 15.30 4810 21970 |0 Gdynia Dagbrowa | - - -
UMOWY Gdynia 21.10 43.00 24050 |0 Gdynia = B -
Srodmiesgcie Srodmiescie
P = =
l Listopad 2017 . m
;S
- Stacje | SI. Mies. | max 8h ‘ l.przek W

Ryc.8. Raport miesieczny za listopad 2017 r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl.

Prognozy wykonane dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegolnych powiatéw
oraz miast na prawach powiatu, Fundacja przedstawia przy uzyciu narzedzi projektu
AIRIRPOMERANIA.

Przyktadowe zrzuty ekranu ze strony internetowej www.airpomerania.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Mapa strony == pojski - English

AlRPomeRANIA’

Administratorem danych osobowych jest Fundacia ARMAAG (kod pocztowy 80-243 , ul. Brzozowa 15 A, Gdarisk). Wiece] informacii

Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks JakoSci Powietrza | Prognozy | Pomiary | Raporty fanalizy | Stacie m

Aktualny maksymalny indeks
b.dobry w wojewodztwie pomorskim

4.6.2018 14:00

' . indeks
dostat.
v v

brak danych bardzo bardzo bardzo dobry dostat  dobry
dobry  dobry bry
m Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wigcej
Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
A Projekt realizowany jest w partnerstwie Wywiad z pania dyrektor Krystyna Szymariska w Raport za kwiecieri
pomiedzy Fundacja ARMAAG gazecie wyborczej na temat 25 dziatalnosci s i
- a Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Fundacji ARMAAG Pomorski Piknik Energetyczny w Gdynil
7 w Gdarisku i -
4 Wojewddztwa ze Srodkéw Artykuty oraz wywiad na temat jakoSci powietrza
w ostatnich dniach
dowiedz sie wiece] @ archiwum @ pozostate aktualnosci @
2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA  Projekt i agencia y com] Liczba odwiedzin: 2462637 > Linki > Kontakt [ f]
Prmn & 29
- wio5
PROGRAM UNIA EUROPEJSKA ! %\ [l
REGIONALNY P Wy = TSy
NARODOWA STRATECIA SPGIGSC N

B Kontakt dapa strony === poigkj English

AlRPomeRANIA’

Administratorem danych osobowych jest Fundacja ARMAAG (kod pocztowy 80-243 , ul. Brzozowa 15 A, Gdarisk). Wigcej informacil.

Start | O projekcie | AktualnoS: Indeks Jako! Prognozy | Pomiary Raportyianalizy = Stacje
Akiiali s e s
b.dobry dla stacji Gdarisk Stogi
O 4.6.2018 14:00
dobry
=) (=)
zadowalsjacy
indeks
zadow.
v v
® @@ @
brak danych bardzo bardzo bardzo zadow.
dobry dobry dobry
m Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej
Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci

Projekt realizowany jest w partnerstwie Wywiad z pania dyrektor Krystyng Szymariska w Raport za kwiecieri

pomigdzy Fundacja ARMAAG gazecie wyborczej na temat 25 dziatalnosci -

a Wojew6dzkim Inspektoratem Ochrony Fundacji ARMAAG Pomorski Piknik Energetyczny w Gdynit

w Gdarisku i i
Wojewddztwa ze rodkéw Artykuty oraz wywiad na temat jako$ci powietrza
w ostatnich dniach
dowiedz sie wiecej] @ archiwum €@ pozostate aktualnosci @
2011 © Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA  Projekt i wyl ie: agencia i y i je.com] Liczba odwiedzin: 2462637 > Linki > Kontakt [ £}
e
108

PROGRAM UNIA EUROPEJSKA ! a‘ \ [ 11
REGIONALNY POZION RECORAREGS B >4
oo ooy oo >

Ryc. 9. Strona gtéwna projektu AIRPOMERANIA www.airpomerania.pl.
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&2 Kontakt apa strony === pojski

P —
Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza Pronol‘Pomiary‘Raponyianalily Stacie _ Szukaj
[

Start > Prognozy > Prognoza indeksu jakosci powietrza

Prog indeksu jakosci 7 " o .
T Wybierz obszar: pokaz @
owietrza
= . . P . iy P 2017-05-04
Prognoza substancji Prognoza indeksu jal p za w p gdanskim godzina: 16:00
dominujacej 16
indeks jakosci
Prognoza maksymalnego Ibardzo dobry
indeksu jakosci powietrza dobry
-zadowalaiacy
Prognoza substancji [ 3t;stateczny
dominujacej podczas -baldzoﬂy

maksymalnego dobowego
indeksu

@stacje pomiarowe:
Temperatura: 10.8 [°C]
Opady: deszcz 0.21 (mm/h]
Wiatr: 6.1 [m/s]

Opis systemu prognoz

" Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Ryc.10. Prognoza indeksu jakosci powietrza w powiecie gdarnskim w dniu 04.05.2017 r.
na stronie internetowej www.airpomerania.pl.

2 Kontakt Mapa strony == poiski || English

AlRpPomMeRrANIA

Start ‘ O projekcie | Aktualnosci | Indeks JakoSci Powietrza | Prognozy ‘ Pomiary [ Raporty i analizy | Stacje _ Szukaj

Start > Prognozy > Prognoza indeksu jakosci powietrza

Prog indeksu jakosci S G . %
e ——— Wybierz obszar: [wojewddztwo pomorskie v | pokaz @

powietrza

- . . o . P . . 2017-05-04
Prognoza substancji Prognoza indeksu jakos$ci powietrza w wojewédztwie pomorskim godzina: 20:00
dominujacej nem

indeks jakosci
Prognoza maksymalnego bardzo dobry
indeksu jakosci powietrza dobry

-zadowalaiqcy
Prognoza substancji :l;os(aleczny
dominujacej podczas -bayrdzo 2y
maksymalnego dobowego

@stacje pomiarowe

indeksu

Temperalura: 10.1 [°C]
padly: deszcz 0.50 [mm/h]
iatr: 8.2 [m/s]

O
Opis systemu prognoz Wi

Wersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/

Ryc.11. Prognoza indeksu jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego w dniu 04.05.2017 r.
na stronie internetowej www.airpomerania.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

& Kondolt | = Mopa strony ™= Bolsy | - | Englsh

Start | O projekcie Ak(unmokci‘lndeks\lakoécmowmma Prognozy | Pomia Raporty { analizy | Stacie m i
[ Pomiary i

Start » Pomiary > Wynid pomordw

Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw [ Wykresy (] drukujstrong
Dane Sredniodobowe
Poziomy informowania i = % X y— — -~ . — ‘
alarmowe Wybierz mierzong substancje \ Stezenie NO: [ug/m’] ~ Wybierz okres \ 2 dni -

Dane meteorologiczne

Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cie interesujg):

— AMO1 = AM02 —— AM03 ~—— AMO4 —— AMO5 —— AMOE

— AM08  —— AM10 ~—— AM09 -~ AM14 —— AM13 —— AM11
— AM12  —— AM1§ —— AM16 —— AM17

O zanieczyszczeniach 50,0

Normy.

35
Wersja mobilna
http:/fairpomerania.pl/m/

0.0
26maj 06:00 1200 18:00 27 msj 06:00 1200 1300 28 maj 0600 12:00

Ryc.12. Wyniki pomiaréw ditllenku siarki na stacjach w dniu 26.05.2018 r., prezentowane
na stronie internetowej www.airpomerania.pl.

Start | O projekcie | AktualnoSci | Indeks JakoSci Powietrza | Prognozy | Pomiary

Start > Pomiary > Dane metearologiczne

Viiyniki pomiarow

Dane meteorologiczne [T ] oruujstrons

Dane Sredniodobowe

Poziomy informowania i

ST Wybierz mierzong substancje Temperatura [°C] ~ Wybierz okres 10.8.2018

Dane meteorologicine
Lista stacji (kliknij i wybierz te, ktore Cig interesuja):
— AM01 —— AM02 —— AM03 —— AM04 —— AMO5 —— AMOG
— AM08  =—— AM10 =—— AMD9 —— AM14 =—— AM13 —— AMT1
0 AM12  —— AM1S —— AMI1E

Normy

O zanieczyszczeniach 4

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.pl/m/

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 2

N
Kierunek wiatru: w-{-e
s

0 1 2 3 4.5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Ryc. 13. Dane meteorologiczne na stacjach w dniu 10.06.2018 r., prezentowane na stronie
www.airpomerania.pl.

Przyktadowe zrzuty ekranu z portalu miasta Gdanska www.gdarsk.pl.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Portal Miasta Gdariska

" Wiadomosci  Dzielnice

Stan aktualny

Komunikacja TV  Foto

Powietrze Pogoda Mapa monitoringu jakosci powietrza Informacje~

‘ Mapa Satelita 74
. 1 o

Stacja AM3 Gdansk Nowy Port
indeks jakosci powietwaya

@ -
ST b1 iz0 dobry.
/I bardzo dobry
Goggle ,

Aktualny indeks jakosci powietrza
dla stacji Gdansk Nowy Port

18.6.2018 8:00

- AR a

zrodio danych - Fundacja ARMAAG

WIELKI KACK ! . " [N bardizo dobry
q [AVALN bardzo dobry:
co CEEEXEE)
E28 S
BE so, CEXEN
wiecej »
0SOWA A
Stacja AM5 Gdanisk Szadolki x
indeks jakosci powietrza S
89

@

Dane do Mapy ©2018 Google  Warunki korzystania z programu | Zgio$ biad w mapach

——— G Wybierz jezyk v EN | DE

www.gdansk.pl

Plan miasta ~ Smaki Gdariska  Rozlicz PIT w Gdarisku ~ Serwisy tematyczne -

zadowalsjacy

@
dostateczny
-y 0
‘ 8 | zly
* N verdzozy
= brak danych

-

swezhis

CsNBSEBIBS SR EEE
e
3

Ryc. 14. Informacje wy$wietlane na stronie internefowej www.qgdarnsk.pl/powietrze.

Informacje podawane na stronach internetowych sg aktualizowane na biezgco.

W roku 2017 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na stronach internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMyy,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego.

Raport 2017- Fundacja ARMAAG
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Na stronie internetowej www.armaag.gda.pl w zakfadce ,poziomy informowania i alarmowe”
podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji
trojmiejskiej a pod adresem http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html
znajduje sie podobna informacja dla wojewddztwa pomorskiego.

kontakt mapa serwisu

Strona gtéwna » Analiza wynikéw » Poziomy i alarmowe

Strona gowna

T i i >
e R Poziomy inf wania i alarmowe
Aktualna Informacia o jako
powietrza Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Prognoza indeksu jak Dwutlenek siarki (SO2) ®
powietrza
o L. Dwutlenek azotu (NOy) [ ]
Ozon (03) [ ]
Pyt zawieszony (PM10) [ ]
> Poziomy informowania i
alarmowe Legenda:
@ brak i poziomu
! Poziom informowania
Analiza wyn ! Poziom alarmowy
meteorologic
Raporty i analizy
Sieé ARMAAG POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
0 zaniec L . . hees véred ” . eSS
e p. azwa substanciji res usredniania wynikow Poziom informowania dla niektdrych substancji w powietrzu pg/nv
Zaméwienia pu & Ozan (Os) ‘ Jedna godzina ‘ 180
- 2. Pylzawieszony (PM10) | 24 godziny | 200

Udostepnianie danych

e POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

0d 8lipca 2009 Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw 6 ji *
% p. j wyr Poziom alarmowy dla niektdrych substancji w powietrzu  pigfm’
posiada certyfikat 1. Dwutlenek siarki (SO2) jedna godzina 600
akredytacji
Laboratorium Badawezego| | 2. Dwutlenek azotu (NO2) jedna godzina 400
nr AB 1057
58 Ozon (O3) jedna godzina 240
4. Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 300

=1 Kontakt pa’strony’ == Pojsk

AlRpPomMeRANIA

Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Povieirza | Prognosy | Pomiary | Raportyanaizy | Stacie . -

Start » Pomiary > Poziomy nformowania i alarmowe:

Wyniki pomiarow

Poziomy informowania i alarmowe | €] drui) strong
Dane Sredniodobowe
Poziomy In owania | Zanieczyszezenie | Stalus Max wartoSc | Stada
Dwutlenek slarkl (SOz) e - - i
Dwutienek azotu (N E E
Dane meteorologiczne (oz) s ‘
Ozon (03) L) - - |
Normy Pyl zawieszony (PM10) ® - - 1
O zanieczyszczeniach
Legenda:
@ brak fi poziomu it iai

! Poziom informowania

EWersja mobilna Y ol .
http://airpomerania.pl/m/
POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

'Lp. Nazwa Okres wynikéw Poziom dia w uglm“’
1. 0200 (03) Jedna godzina | 180 |
2. Pytzavdeszony (PM10) 24 gocziny | 200 \

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

|Lp.| Nazwasubstanci  Okres usredniania viynikéw Poziom dla ni i W i ugim?
1. Dwutienek siarki (S02) Jjedna godzina 500

2. Dvtienek azotu (NO) | jedna godzina | 400

3 0Ozon (02) | jedna goczina 240

4. Pytzawieszony (PH10) | 24 godziny 300

Ryc. 16. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
www.aipomerania.pl/pomiary/poziomy informowania.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomoéw, pokazywana
jest maksymalna wartos¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031).

W roku 2017 r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia pozioméw informowania
i alarmowych.

W roku 2017 kontynuowany byt dostep do informacji o jakosci powietrza w wojewodztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilne;.

el 41% @ 12:55

Aktualny indeks jakos$ci powietrza
dla AM9 Gdynia Dgbrowa

18.06.2018 10:00

7

Aktualny indeks jakosci powietrza
dhAmmm:ml
18.06.2018 10:00

bardzo dobry

bardzo dobry bardzo dobry bardzo dobry

O © 0

bardzo dobry brak danych brak danych

Legenda:

0202000

bdobry dobry zadowal. dst. Zy  bardzo  brak
2ty danych

Wybierz stacje: ‘ AM12 Koscierzyna v| Ek
Opis koloréw:
Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest

Ryc.17. Wersja mobilna indeksu jakosci powietrza w serwisie www.airpomerania.pl.

W roku 2013 Fundacja podpisata porozumienie z Grupg EDF Polska S.A., wytwércg
energii elektrycznej i ciepta, w wyniku ktérego na stronie Fundacji w zaktadce analiza
wynikéw pomiarowych/system monitoringu zapylenia powietrza AMIZ-SYS prezentowane sg
nastepujgce dane z dwoch stacji pomiarowych EDF:

» stezenie jednogodzinne i dobowe pytu PMy, ,
» temperatura,

» wilgotnosc,

» cisnienie,

» kierunek i predkosc¢ wiatru.

Stacje, zlokalizowane w Nowym Porcie i Rewie, wyposazone sg w mierniki produkgji
Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej w Swierku.
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SR LA A PO LA s )

g ¥

% ) !

Ryc.19. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa).
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ENGLISH »

POLISH »

ERLETIN wpisz tekst

il
/

kontakt mapa serwisu

‘ Strona gliwna
Fundacja ARMAAG

Aktualna Informacia o jakogci
powietrza

a indeksu jakosci PGE Energia Ciepla S.A.

AW13 Rewa w [ stupkowy |8 dane 1h ~ B 7dni v

Pyt PM10 [ug/m?]

Zapylenie (pg/m3)

» System monitoringu

Zapylenia Powietrza 2E e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —————— =
AMIZ-5Y5
20 -
LA - - - - - - . _ _ . .. . S . . - - - - .
Projekty unijne W-- iy 1 "1TrFr """
Udostepnianie danycl
Praca
C s 1o o
PC L. |odalipcaz000
Poupen coreaen | FUNDC]S ARMARG I 2018-06-17 00:00 | ©
Amerucn | posiada certyfikat i) r
Ek:jﬂmcp i Y NG ] o A
aboretorium Badawezego| ; ¢ ; ;
nr AB 1057 55'J ldo 5? /&J 55'J 5'-'19
o 3P &P 3P s 3P
| _AB 1057 b + + + + +
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Gystz pawletrze dla kazdego

Ryc. 20. Stezenia jednogodzinne pytu PMy, w ciggu 7 dni w maju 2018 r. na stacji AM18 w Rewie.

Raport 2017- Fundacja ARMAAG Strona 21



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Temperatura[°C]

Temperatura (°C)
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Ryc.21. Temperatura i wilgotnos¢ powietrza w ciggu 7 dni w maju 2018 r. na stacji AM18 w Rewie.
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Ryc.22. Cisnienie; kierunek i predko$¢ wiatru w ciggu 7 dni w maju 2018 r. na stacji AM18 w Rewie.
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Fundacja administruje takze strone edukacyjng www.niebieskiatmoludek.pl, na ktorej
umieszcza sie informacje o zanieczyszczeniach powietrza oraz animacje edukacyjne.
Pomimo, Ze strona zostata zaprojektowana z myslg o najmiodszych, dorosli takze moga
znalez¢ ciekawe informacije.

NIEBIESKI ATMOLUDEK
@ czyste powietrze dia kazdego SZuAY

o AxcH AXTUALNOSCI

MATERIALY EDUKACYINE UNKI KONTAXT

MATERIA:

Zapraszamy do zapozr

ACYINE

atami dotyczgcymi projektu.

AKTUALNOSCI

——

Spotkanie w Pozytywnej Szkole
Podstawowej w Gdarisku
22 stycznia 2015 r. w Pozytywnej Szkole

Pod: j przy ul. Azaliowej w Gdarisku
odbyto...

17 kwietnia 2014 Czytaj wiecej >

Warszaty dla nauczycieli
21 listopada 2014 r. w godzinach 15:15-18:15 w
sali edukacyjnej Fundacji ARMAAG odbyty...

17 kwietnia 2014 Czytaj wiecej >

Zajecia w Przedszkolach w
Kowalach

14 listopada 2014 w Niepublicznym Przedszkolu
"Skrawek Nieba" oraz Ognisku Przedszkolnym...

17 kwietnia 2014 Czytaj wigcej >

Ryc. 23. Widok strony internetowej www.niebieskiatmoludek.pl.

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach

internetowych

Oprécz informacji prezentowanych na stronach internetowych omowionych w p.2.2.1,
wyniki pomiaréw, przekazywane sg on-line poprzez system JPOAT2, na portal GIOS,
a potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
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Stronagléwna  Kim estesmy  Kontakt

Stwona ghowma - Blezace dane pomiarowe

Biezace dane pomisrowe:
2018:06-19030700 800800 *

@ Zanieczyszczenia

O polski indeks jakoci powletrza
Oso, @ pyl PM10
Oco O pytPM2.5.
Oos Onoz

Obenzen

& Dane pomiarowe
@ wykres O tabela

Gdarisk, ul. Wyzwolenia
Polski indeks jakodc powietrza: Dobry

Stronagléwna  Kim jestesmy  Kontakt

© Typ stacji
OwWszysikie
© Ochrona zdrowta
O 0ctwona roshin
O Narazenie na pyl PM2.5
O Program EMEP
O Specjalistycane staie tha regionalnego UE
& Typ pomiaru na stacji

= (= (=

© Legenda

Automatyczno-Manualny
I Morwainy
B Auromaycany

Strona gwna » Biezgce dane pomisrowe

Biezzace dane pomiarone:
2018061900 0800 d0 0900 *

@ Zanieczyszczenia
® polski indeks jakodci powietrza
Os0; QO pyiemio
QOco. O pyl PM2.5
Qos OnNo,

||| |||g |

Wiece informaci>

Ryc. 24. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAAG na portalu GIOS.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air _quality online wyszczegdlnione sg linki do
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

wynikéw pomiardw jakosci powietrza dla poszczegolnych wojewddztw. Dla wojewddztwa
pomorskiego podano link do pomiaréw prezentowanych w systemie AIRPOMERANIA
http://airpomerania.pl/.

Strona giéwna  Kim jestesmy  Kontakt

Strona gléwna » Biezgce dane pomiarowe » Linki do WIOS

Linki do stron wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska, na ktérych on-line
sg prezentowane wyniki pomiaréw jakosci powietrza:

1 WIOS Dolnoslaski hetpe/fair.wroclaw.plos.gov.pl/
2 | WIOS Kujawsko-Pomorski hrep://78.10,38.165/index.php?page=opis-systemu
3 WIOS Lubelskd hup:ffenvir.wios.lublin,pli7par=2
4 WIOS Lubuski hetp://80.53.180.198/
5 WIOS Matopolski http://monitoring.krakow. pios.gov.pl/
6 WIOS Mazowiecki hitp:/fsojp.wios.warszawa.pl/Tpar=2
7 WIOS t.6eizki hup:/fwww.wios.lodz pl/Pomiary_automatyczne, 135
8 WIOS Opelski hip:/fwww.opole.pios.gov.pl:81/
9 WIOS Podkarpacki https:/fstacje.wios.rzeszow.pl/
10 WIOS Podlaski hep:ti bialystak.plfindex.php?eo=air
. ———=cc
1 WIOS Pomaorski http:/fairpomerania.pl/ >
[ —— R
12 WIOS Sigski hitp:d/powietrze katawice.wios.gov.pl/
13 WIOS Swigtokrzyski httpe/femjpdelee pios.gov.plPpar=2

Ryc.25. Zrzut strony internetowej GIOS z linkiem do projektu Airpomernia.

Na stronie internetowej Radia Gdansk www.radiogdansk.pl w zaktadce SMOG mozna
znalez¢ prezentacje indeksu jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego (ryc. 26)
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Radio Gdarnisk Wiadomosci pinie Kultura Sport Audycje Autopilot

MOTOR CENTRUM

UL Mialk Szlak 478,
80-711 Giaiisk

Tel: +48 58 32188 88

Z0BACZ WIECE) >

Sprawdzaj na biezaco jakos¢ powietrza w
swojej miejscowosci. Specjalna zaktadka

Radio Gdansk
Nr—

Gdarisk Srédmiescie

‘Wikorek 19 czerwes 2018900

©

Swietny

Ryc.26. Prezentacja jakos$ci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego na stronie Radia Gdansk.

Na stronie EIONET (Europejska Sieé¢ Informacji i Obserwaciji Srodowiska), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako kraj
cztonkowski. Na ryc. 27 i 28 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.
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European Environment Agency .) ‘ GoogleTwaja wyszukiwarka r

Search the catalogue (NEWH A-Z Glossary

Topics Countries Dataand maps Indicators Publications Media Aboutus

the

# | Damaandmaps = Mapsandgraphs = EEAmember countries 2014 ..

EEA member countries 2014 (EEA33) Data and maps
Global search
Figure — Created 01 Dec 2014 — Published 03 Sep 2015 — Last modified 08 Mar 2016 A
— 1 min read
PDF Datasets
Map showing ber countries of Europ Environment Agency as per 2014 Maps and graphs

EEA member countries 2014 (EEA33)

Interactive maps

Indicators

Data providers and partners

European data centres

Data visualisations

[ wember countries

B cooperating countries Dashboards
* This desfgmation is without prejudice (o pasidons on swans
e et el e
e Mot Degioramon of InStpENdence.
Follow us

OB =

Ryc. 27. Zrzut ekranu z sieci Eionet.

EUROPEAN AIR QUALITY PORTAL

HOME NEWS REPORTING REQUIREMENTS ~ TOOLBOX ~ PRODUCTS ~ IPR TECHNICAL MEETINGS ~

INTEST PHASE ~

STATISTICAL VIEWER - PUBLIC

Home / Products / Statistical viewer - public

time series are display

StatisticsViewer | Graph | Table

Ewrepasn
Evanment = o i
o Air quality statistics
Year: 2015 | Pollutant: Particulate matter (PM10) | Statistics: 90.41 percentile Year ]
(2015
- 20, [KIB)
Pollutant
[Particulate matter (PM10) ~]
Statistics
180,41 percentile ]
Country
(&% [Batannt v
Year: 2015
Country: Poland
Gity: Gdansk X
Station code: PLO049A
Station name: AMS Gdarisk Szadélki

Sampling point: SPO_PLO049A_5_001

Air pollutant: Particulate matter (PM10)
Air pollutant code: http://dd.eionet.europa.eu/vocabulary/aq/pollutant/s 1324

Area of measurement station: urban
Type of :
Latitude of measurement station: 54,328336
Longitude of measurement station: 18,557781
Altitude of measurement station: 105,0 m

e L Air pollution level: 26,9 pg/m3
Greager s Data aggregation process: 90.41 percentile (P1Y-P1D-per90.41)
Poland

D Openstreetiv: H

Graph - average for selected sampling points.

This viewer is refreshed every week (Monday). It presents data on the and aggregati in the AQ directive. Only the “valid” (more than 75% of data

Ryc. 28. Zrzut ekranu z sieci Eionet http://eeadmzl1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-

viewers/statistical-viewer-public/.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2017

Dane z naszych stacji pomiarowych mozna takze znalez¢ na stronach prezentowanych ponizej.

v START [ PORGWNANIE MIASTA | »» PODSTAWOWE INFORMACIE|

0ZANIECZYSZCZENIACH
Porownaj 200
aktualny stan

jakosci powietrza
wréinych miastach
europejskich

Eksploruj strong :

& Ay zobaczyt jakost
powielrza w roznych
miastachz przed godziny ,
Zwezoeraji z ostalniege
roku w roznych miastach
\Wigcej informacji o

ng—,emm:zczemaﬁh = Komunikacia
@ Dlawiadz lokalnyeh By Tho mijsiie
zajmujacyeh sie jakoscia

powielrza :przylacz twoje . Dostawea damych
miaste dofejstrony 3 ARMAAG

Mini-website and apps

W

orIee

S apaey

iair .NTERREG nc

INTERREG IWC
B

< s éardzu wysoki ENEN Bardzo mski‘l

O j=_1 -

Ostrzezenie: Niekiore sirony w wilrynie. nie sa catkowicie przeffumaczone. Tresci moga pozostaé w jezyku angielskim .
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!U??()LMALJTW( .

Polsi v
INEUROPE -

+ POROWNANIE MIASTA [t Al CRLR Ll

Obecna sytuacja | Prognozanajutro | Sytuacja roczna | Strony informacyjne miast 1 Sustainable Mobility Indicator

Obecna sytuacja

W ponigsze| tabeli przedstawiono aktualny stam jakoSci powietrza w miastach europejskich -

Legenda: 2 Ogolny indeks jakosci powietrza ta w misscie. Jest to odczuwalna jakesc powietrza na zewnetrz
. . L przez przecietnego obywatela.
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T sk m2srso harazeninaich oddziatywanie. Rownie2 ci Kiorzy pizebywaia w samochodach 1 autobusach
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- 0 Ostania aktualizacja - 06/19/2018 08:00 UTC
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Ryc. 29. Zrzut ekranu strony www.airgualitynow.pl.
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Gdansk Wrzeszcz, Gdansk Zanieczyszczenie powietrza
wskaznik jako$ci powietrza (AQI) w czasie rzeczywistym.

A e | it [ soromommee | 2000

| Gdansk Wrzeszcz, Gdansk AQE: Gdansk Wrzeszez, Glarsk sl € il

3 5 Dobra
Poprawiony: Wtorek 10:00

Temp.: 21°C

INAJDZ SWOJE
MIASTO

Current Dane z ostatmich 48 godzin Min Max

1 18 Poniedziatek 1 1
PM2.5 AQI 35 I. 13 77
SRR ][[]|[[] 11T T T R
L = mL-nﬂLmhLmllnmllhlﬂhmI“lnlllhll L
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oot 52 gy a0y ¢ Bezpltny Poracik RODO
“HEKKD'  7dobad# Najlepszy Poradnik RODO w Sieci. Jui POBIERZ

i 11 [ PTTRTT [1 TAN || || IS Ponad 5000 Pabrar. Pobierz Teraz!

| A S
Leaflet | ® OpenStreetMap contributors
B> X

AIR QUALITY FORECAST

22°C 24°C 25°C 175G 19°C
14°C 13°C 12°c 12°c 12°c
Wropex 19 Sropa 20 CrwarTer 21 Pryrex 22 Sobota 23

howr 2 5 8 11 14 17 2023 |2 5 8 11 14172023 (2 5 8 1114172023 (2 5 8 11 14172023 |2 5 8 11

Air Quality Index

Wartosci Indeksu Jakosci
Powietrza (AQI)

50 |Dobra 0-50: Dobra - Jako$¢ powietrza jest uznawana za zadowalajgcg, a zanieczyszczenie powietrza
stanowi niewielkie ryzyko lub jego brak.

50-100: Srednia - Jakos§¢ powietrza jest dopuszczalna; jednak niektére zanieczyszezenia moga byé
51-100 Srednia umiarkowanie szkodliwe dla bardzo matej liczby oséb, ktére sa niezwykle wrazliwe na
zanieczyszezenie powietrza.

Poziomy zagrozenia zdrowia

1512 Niezd 150-200: Niezdrowe - Kazdy moze zacza¢ doswiadczaé negatywnych skutkéw zdrowotmych; U
-2 iezdrowa
os6éb wrazliwych moga wystapi¢ powazniejsze skutki zdrowotne.

: 200-300: Bardzo niezdrowe - Ostrzezenie zdrowotne, poziom alarmowy. Bardzo prawdopodobny
201-300 | Bardzo niezdrowa :
negatywny wplyw na calg populacje.

o L 300 : Niebezpieczny - Alarm Zdrowotny: kazdy moze doswiadczy¢ powazniejszych skutkéw
300+ Zagrozenie dla zycia
zdrowotnych.

Ryc.30. Zrzut ekranu strony jako$¢ powietrza na catym Swiecie http://aqgicn.org/map/gdansk/pl/.
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2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewodztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjgtkiem
Czluchowa ) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informacji o jakosci powietrza. Podczas realizacji
projektu AIRPOMERANIA, zostato zamontowanych 17 paneli.

W 2017 r. funkcjonowato w sieci informacyjnej 25 paneli zamontowanych w obiektach
uzytecznosci publiczne;.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg, uaktualniane co godzine wyniki pomiaréw. Na wszystkich panelach, co
godzine, pokazywany jest aktualny indeks jako$ci powietrza dla danego powiatu, obliczany
na podstawie prognozy pogody i aktualnej wielkosci emisji. Oprécz biezgcych informacji
dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszcza¢ na monitorach inne informacje
srodowiskowe, ktore chcg przekazac spoteczenstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie beneficjentowi projektu na podstawie zawartych
umow-porozumien z wiascicielami obiektow.

AlRpPomerANIA”

yor Gdariski

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny

E powiaty

UNIA EUROPEJSKA

EUROPEJSKI FUNDUSZ 0 15 30 60 km
ROZWOI REGIONALNEGO

Ryc. 31. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.

W tabelach nr 3i4 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.
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Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA.

Lp. Powiat Adres Data montazu | Typ panela

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012 . wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012 . wewnetrzny
ul.31 stycznia , 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe |, 19.06.2012 . wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4, kartuski Starostwo powiatowe 11.06.2012r. wewnetrzny
ul. Dworcowa 1, 83- 300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. wewnetrzny
ul. Czolgistow 5, 84-300 Lebork

7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. wewnetrzny
ul. Gen. Wi. Sikorskiego, 82-100
Nowy Dwor Gdanski

8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012 . wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk

10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012rr. wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum

11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo

12. Nowa Urzad gminy 06.06.2012 . wewnetrzny

Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa

Karczma

13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork

14. | kwidzyniski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. wewnetrzny
ul. Ko$ciuszki 29b, 82-500 Kwidzyn

15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010 . wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski

16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. zewnetrzny

17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. zewnetrzny
Gdanskiego ul. Wita Stwosza 63,
Gdansk
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Tabela 4. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewie (poza systemem

AIRPOMERANIA)

Lp. | Miasto Adres Typ panela

1 Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk wewnetrzny

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny

3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny

4 Gdansk | Urzgd Marszatkowski, ul. Augustynskiego 2 Gdansk wewnetrzny

5 Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacii ul. wewnetrzny
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

6. | Gdansk | Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego, ul. Smolenska | wewnetrzny
5/7 , 80-058 Gdansk

7. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny

8. | Sopot | Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w roznych lokalizacjach oraz przyktadowe slajdy
prezentowane na panelach.

AIRPOMERANIA

Pummdlm\dwah\lmﬂlmumwm' el Raalonaln
kumhmmnuwm-hw,,
Sopotu, Terswa | Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodne] w Gdarisku

ietrza w 10 stacjach monitoringu regionalnego. *** Fundacja ARMA,
=)

Ryc.32. Panel informacyjny w Pruszczu Gdariskim i Malborku.

Ryc.33. Panele LCD w réznych lokalizacjach.
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Ryc.34. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie.

Prognoza meteorologiczna dla Gdarnska z dnia: 08-06-2017 z godziny 08:00
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Ryc. 35. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdarisku.

2.3. Dziatalnos¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

W ostatnich latach Fundacja znacznie zintensyfikowata ilos¢ akcji informacyjno-
promocyjnych oraz zaje¢ edukacyjnych, ktére obecnie stanowig istotny obszar jej

dziatalnosci.
« Na spotkaniach z dzieémi, w sposéb odpowiedni do wieku omawiane sa
zagadnienia zwigzane z czysto$cig powietrza i jej wptywem na zdrowie cziowieka.
Dzieci, w formie zabaw i gier dowiadujg sie o tzw. atmoludku - symbolu czystosci
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powietrza stosowanym w wojewddztwie pomorskim. Jego ksztatt i kolor
w sposoOb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje spoteczenstwo o stanie czystosci
atmosfery w danej chwili.

W 2017 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

SP nr 56 w Gdansku,

Zespole Szkot Ponadgimnazjalnych nr 3 w Wejherowie (z okazji Dnia Ziemi),
przedszkolu Oxfordzik w Tuchomiu

przedszkolu EDU w Gdansku

przedszkolu nr 35 w Gdansku

przedszkolu Gedanensis w Gdansku,

przedszkolu ,Krzys” w Gdansku

przedszkolu nr 48 w Gdansku

przedszkolu nr 1 w Sopocie

szkole podstawowej nr 10 oraz gimnazjum nr 4 w Rumi
przedszkolu KidsLab w Gdansku

VVVVYVVYVYVYYVYVYYY

Ryc. 36. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowe;j.
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« Edukacja prowadzona przez Fundacje zostata rozszerzona poza wojewddztwo
pomorskie. W Wielkopolsce, w miejscowosci Pepowo, na podstawie ,naszych”
materiatéw edukacyjnych, przeprowadzono zajecia z dzieémi.

Ryc. 37. Zajecia w Pgpowie (woj. wielkopolskie).

% W marcu 2017r., Fundacja uczestniczyta w organizowanym przez Urzad Miejski w
Gdansku, Il panelu obywatelskim, dotyczacym poprawy jakosci powietrza w
Gdansku. Podczas panelu uczestnicy wystuchali ekspertéw, dowiedzieli sie m.in
0 wplywie zanieczyszczonego powietrza na zdrowie, o tym, skad czerpaé¢ informacije
0 jego jakosci danego dnia i o tym, co przyczynia sie do jego zanieczyszczenia.
Ponizej link do programu oraz relacji z panelu http://www.gdansk.pl/panel-
obywatelski/Program-pierwszego-dnia-panelu-25-03-2017-r,a,73626.

W kwietniu 2017r. odbyto sie drugie spotkanie w ramach Il panelu obywatelskiego,
po$wieconego poprawie jakosci powietrza w Gdansku. Zaproszeni eksperci
przekazywali stuchaczom informacje m.in. o paliwach kopalnych i zanieczyszczaniu
nimi powietrza, o rozwigzaniach jakie przyjeto w Krakowie wramach walki ze
smogiem i o tym, co mozna zrobi¢ nad Mottawg, by powietrze, ktorym oddychamy
byto zdrowsze.

< We wrzesniu 2017 r. w Wojewoddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku, w ramach Pomorskich Dni Energii odbyt sie dzien otwarty.
Uczestnicy mogli m.in. postucha¢ wykiadow na temat powietrza i energetyki,
obejrze¢ filmy edukacyjne, zakreci¢ kotem fortuny, zobaczyé drona w akcji oraz
odwiedzi¢ kacik edukacyjny dla najmtodszych oraz miodziezy. W kaciku
edukacyjnym” ciekawostki przygotowata takze Fundacja ARMAAG. Najmtodsi mogli
pokolorowa¢ atmoludki, troche starsi rozwigzac tamigtowki o powietrzu a wszyscy
dowiedzie¢ sie w jaki sposob chroni¢ powietrze i gdzie szukac informacji o jakosci
powietrza w wojewddztwie pomorskim.
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Ryc. 38. Gry i zabawy w dniu otwartym z okazji Pomorskich Dni Energii.

W maju 2017 roku, w Parku Reagana w Gdansku odbyt sie kolejny piknik pod
hastem "Bior6znorodnos$¢ - poznaj by zachowacé", na ktérym Fundacja prezentowata
swoje stoisko z grami, konkursami, zabawami. Tak jak w poprzednich latach,
proponowano rozne formy edukacji: krzyzéwki, rebusy, kolorowanki, dopasowywanie
plansz do odpowiedniego atmoludka oraz gre Atmopamieé. Dla zachety
uczestnikbw, nagradzana byta kazda aktywno$é, co powodowato duze
zainteresowanie spoteczenstwa.

™ FUNDACJA
W | ARMAAG
> o

%

Ryc.39. Stoisko Fundacji ARMAAG na pikniku ,Bior6znorodnosc- poznaj, by zachowac”.

W listopadzie 2017 r. odbyta sie w Rumi kampania informacyjno-edukacyjna pt:
.Czystsze powietrze dla Rumi”. Spotkanie z wtadzmi miasta oraz mieszkancami
dotyczyto poprawy jakosci powietrza w miescie poprzez modernizacje zrédet energii
cieplnej w budynkach mieszkalnych.
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Ryc.40. Kampania informacyjno- edukacyjna w Rumi.

« We wrzesniu 2017 r., Fundacja uczestniczyta takze w prozdrowotnym festynie ,Ku
zdrowiu”, odbywajgcym sie przy Zespole Szkdot Rolniczych Centrum Ksztatcenia
Praktycznego w Rusocinie. Mozna byto m.in. napi¢ sie swiezo wyciskanego soku
i zjeS¢ nalesniki z avocado, ktére przygotowali uczniowie ZSR, wykonac bezptatne
badania i pomiary u pielegniarki i nauczy¢ sie pitkarskich sztuczek od mistrzéw
Polski. Na stoisku Fundacji, jak zwykle krélowaty kolorowe atmoludki, gry i rebusy.

,=77*. L .-: y

Ryc.41. Festyn ,Ku zdrowiu”.
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« Na przetomie lat 2017/2018, realizowany byt projekt edukacyny, polegajacy na
promowaniu wsréd spoteczenstwa zachowan proekologicznych. Opracowano 6
spotow pod wspdlnym hastem: ,Zmien zte nawyki na zdrowe praktyki” . W kazdym
Z nich przedstawiono najpierw niewtasciwe nawyki ludzi, prowadzgce do zwiekszenia
ilosci zanieczyszczeh w powietrzu a w dalszej czesci proekologiczne zachowania
w tych samych sytuacjach. Wszystkie spoty tgczy ,atmoludek”, obrazujacy swojg
kolorystykg oraz ksztaltem ciata stan czystosci powietrza. Spoty oglgda¢ mozna na
stronie internetowej Fundacji oraz na youtube. W ramach akgcji, filmiki animacyjne
wyswietlane byty w autobusach komunikacji miejskiej. Projekt zakonczono w marcu
2018r.

.

Ryc.42. Wyswietlanie spotéw w gdynskich autobusach.

2.4. Inne projekty

2.4.1. Badania czystosci powietrza dla miasta Ustka

W 2018 r. kontynuowane byty pomiary czystosci powietrza w Ustce. Fundacja ARMAAG jest
podwykonawcg realizowanego przez BSP Ekomeria Sp. z 0.0. projektu ,, Wykonanie badan
powietrza, borowin, solanek, hatasu i pot magnetycznych dla miasta Ustka”, majgcego na
celu uzyskanie przez miasto Ustka statusu uzdrowiska. Fundacja uczestniczy w czesci
dotyczgcej pomiarow stezen i analiz sktadu chemicznego pytu zawieszonego PM;o w trybie
dwuletnich pomiaréw ciggtych oraz rocznych pomiaréw stezeh zanieczyszczen gazowych.
W fazie wstepnej, wybrano lokalizacje stanowiska pomiarowego na terenie miasta a od
listopada 2016 wykonywany jest pomiar pytu. Od marca 2017 pomiarami objete sg takze
zanieczyszczenia gazowe: SO,, NOy, CO.

2.4.2. Kontynuacja pomiaréw pytu zawieszonego PM,, i benzo(a)pirenu w Rumi.

Ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych pozioméw stezeh pytlu PM10 i B(a)P,
wykazanych w programie ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, miasto Rumia zostato
zobligowane do obnizenia emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez
stworzenie i realizacje systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne, w
szczegolnosci na obszarach przekroczen standardow imisyjnych.

W pazdzierniku 2015r. rozpoczeto wykonywanie pomiarow pytu zawieszonego PM,, oraz
benzo(a)pirenu w jednym punkcie pomiarowym w Rumi. Celem pomiardéw jest wykazanie
efektu ekologicznego, uzyskanego w wyniku dziatan podjetych przez Miasto Rumia
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w zakresie ograniczenia niskiej emisji pytdbw w obszarach wskazanych w Programach
Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej. W 2017 r. kontynuowano wykonywanie pomiaréw.

2.4.3. Opracowanie bazy zrédel niskiej emisji dla miasta Stupska

Jako lider konsorcjum DACSYSTEM-Fundacja ARMAAG, Fundacja opracowata baze zrédet
niskiej emisji dla 5 obrebow w miescie Stupsk. Baza bedzie kluczowym elementem systemu
zarzadzania jakoscig powietrza atmosferycznego, ktérego dobre parametry majg wptyw na
poczucie komfortu zycia spotecznosci lokalnej. Baza powinna stuzy¢ do wskazywania
obszaréw interwencji, przygotowywania odpowiednich planéw w tym zakresie oraz oceny
efektow ekologicznych podejmowanych dziatan.

Zakres informacji wprowadzanych do bazy obejmuje informacje o parametrach technicznych
i energetycznych budynku, sposobie ogrzewania - w zakresie mozliwym do uzyskania tych
danych. =W ramach zadania  zostata wykonana  wizualizacja  wynikéw
w ukfadzie wspétrzednych prostokagtnych ptaskich w uktadzie 1992 obowigzujgcym w Polsce,
na obszarze ulic potozonych w obrebach: 6, 12, 13, 14, 18 miasta Stupsk.

2.5. System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawnej i jest jedyng krajowg
jednostkg, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnos¢ na podstawie
ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (jednolity tekst
Dz. U. 2017 poz. 1398).

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji.
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Ryc.43. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

Raz w roku przeprowadzany jest audyt sprawdzajgcy, potwierdzajgcy kompetencje
techniczne Fundacji. W 2017r. audyt odbyt sie w dniach 20-21 kwietnia przy udziale dwoch
auditoréw PCA.

Cele auditu:

e ocena utrzymywania i doskonalenia kompetencji akredytowanego podmiotu w
obszarze badan objetych Zakresem Akredytacji Nr AB 1057 w odniesieniu do
aktualnych wymagan akredytacyjnych,

e ocena dziatan podjetych przez akredytowany podmiot w wyniku ustalen
z poprzedniej oceny PCA oraz ocena ich skutecznosci,
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e ocena wywigzywania sie akredytowanego podmiotu ze zobowigzan wynikajgcych
z Kontraktu Nr AB 1057 (stosowanie symbolu akredytacji PCA, informowanie
0 zmianach, powotywanie sie na akredytacje).

W wyniku przeprowadzonego przegladu, zapisano 11 spostrzezen oraz 2 niezgodnosci.

Potwierdzenie kompetencji nastgpito poprzez wydanie znowelizowanego dokumentu ,Zakres
akredytacji Laboratorium badawczego nr AB1057”, ktory wraz z przyktadowym zakresem dla
stacji AM1, przedstawia Ryc. 44.

poA Zakres shradytacl Ne AB 1057
ZAKRES AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO
Nr AB 1057

wydany przez
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie nr 10 Data wydania: 28 czerwca 2017 r.

Nazwa | adres

FUNDACJA ,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU
ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”

AB 1057

i

DYREKTOR

LUCYNA OLBORSKA

Ninlejszy dokument jest zalacznikiem do Certyfikatu Akredytac)l Nr AB 1057 z dnia 28,06.2017 r.
Status oraz motna na stronie PCA

Wydanie nr 10, 28 czerwca 2017 r. str, 1/11
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PCA Zakres akredytacji Nr AB 1057

Fundacja ,, Agencja Regionainego Monitoringu Atmosfery Agiomeracji Gaanskie]”
Stacja centralna CAS - Gdansk Wrzeszcz, ul. Brzozowa 15A

Sta larowa AM1 ~ Gdansk, ul. Powstaricéw Warszawskich
Przedmiot badariwyréb Rm‘:;“n'"“"! ""'!_ dane Dokumenty odnlesienia
Srodowisko ogéine Stezenie ditlenku siarki PN-EN 14212:2013-02
- powietrze atmosferyczne Zakres: (2,7 = 1000) pg/m*
Metoda fluoroscencyjna w nadfiolecie
Stezenie tlenku azotu PN-EN 14211:2013-02

Zakres: (1,3 - 625) ug/m?®
Metoda chemiluminescencyjna

Stezenie ditlenku azotu

Zakres: (1,9 - 500) pyg/m*
Metoda chemiluminescencyjna

Stezenie tlenkéw azotu

Zakres: (1,9 = 955) ug/m?

Metoda chemiluminescencyjna

Stezenie tlenku wegla PN-EN 14626:2013-02

Zakres: (0,050 - 5,8) mg/m®

Metoda niedyspersyjnej spektroskopii

erwieni

w
CAS - weryfikacja wynikéw badat ze stacji pomiarowych AM1,AM2,AM3,AM4,AMS,AMB,AM8,AM9,AM10

Osoby odpowiedzialne za opinie | interpretacje wigczane do sprawozdar z badan:

inz. Krystyna Szymanska, mgr Tomasz Kotakowski oraz dr Michalina Bielawska - odpowiedzialni za wigczane do
sprawozdan z badan opinie i interpretacje formulowane na podstawie wynikéw badar wykonanych wiw metodami.

Wersja strony: A

Ryc. 44. Wydanie 10 dokumentu ,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego”.

Aktualnos¢ zakresu akredytacji dla Fundacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie
internetowej PCA.

“ Press room

Unia Europejska

§ P;;A Polskie Centrum Akredytacji

> Zalogujsig Q D aaA @ EN  BIP

‘GD‘ | OPCA | AKREDYTACJA | PUBLIKACIE |[WGIED) ArolANZE0nIVIoINA WSPOFPRACA MIEDZYNARODOWA | OGEOSZENIA | SZKOLENIA

strona ghowna » padmioty + e » Laboratoria badawcze

Laboratoria badawcze

- Laboratoria badawcze

= Laboratoria medyczne Dziedziny badari:

= Laboratoria wzorcujgce

~ Jednostki certyfikujace systemy

e Badania chemiczne, analityka chemiczna (C)

« Pobieranie probek, laboratoria akredytowane do pobierania

= Jednostki certyfikujace wyroby > probek (P}
% Jednostki certyfikujace osoby S
% Jednostki inspekeyjne AB 1057 Obiekty:
 Organizatorzy badar biegfosci Dane organizacii * Pr6bki srodowiskowe, powietrze, woda, gleba, odpady, osady i
3 Weryfikatorzy EMAS Sciexi
Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery

- Weryfikatorzy GHG Aglomeracji Gdariskie]

B ul. Brzozowa 15A; 80-243 Gdarisk
Akredytacje @
nieaktywne

Dane laboratorium:

Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery
Aglomeracji Gdariskiej

ul. Brzozowa 15A; 80-243 Gdarnsk

Ryc. 45. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAAG na stronie www.pca.gov.pl.
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PM;, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG
(benzen i ditlenek wegla) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®

b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektdrych substancii

w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji
o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiaréw zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujace zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),

» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:

» sezon letni (kwiecieh-wrzesien),

» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),

> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linia:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp.. MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz.1031

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
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Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2017 r. po weryfikacji rocznej.

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcoO PMy,
AM1 97,5 97,6 97,6 97,6 97,7 98,3
AM2 98,0 98,0 98,0 98,0 99,1
AM3 97,0 87,8 87,8 87,8 93,3 87,8
AM4 95,2 79,2 79,2 79,2 96,1 87,3 95,0 96,1
AM5 97,0 97,0 97,1 97,0 98,4 92,7 97,9
AM6 98,1 98,1 98,1 98,1 98,2 98,4
AMS8 96,8 92,6 92,6 92,6 76,5 95,1 97,8/98,2*
AM9 93,4 95,3 95,3 95,3 94,0 98,3
AM10 96,9 96,9 96,9 94,4

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 6. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2017 r. po zweryfikowaniu serii

roczne;.
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOy Ozon CO, CcO PMy,
AM1 98,7 98,2 98,2 98,2 98,9 99,9
AM2 98,7 98,7 98,7 98,7 99,9
AM3 94,4 98,2 98,2 98,2 98,6 99,8
AM4 98,5 97,0 97,0 97,0 99,9 98,2 98,5 99,3
AM5 87,6 77,4 77,4 77,4 79,4 87,7 88,3
AM6 98,8 98,7 98,7 98,7 98,8 99,9
AM8 97,4 97,4 97,4 97,4 98,3 97,4 98,4
AM9 98,3 97,1 97,1 97,1 99,5 98,7
AM10 96,9 96,9 96,9 86,3

* danych dla pytu zawieszonego PM. s

W zestawieniach wynikow (tabele 5, 6, 7, 13, 18, 24, 27, 31) kursywg wyrézniono wartosci
uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem
czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W osmiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu analizatorem firmy API Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212:2013-02 Jakosc¢
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2017 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 7. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2017 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon

AM1 1.0
Gdansk Srodmiescie 98,1 97,5 98,7 '
AM?2 1.0
Gdansk Stogi 98,3 98,0 98,7 ’
AM3 1,0
Gdansk Nowy Port 95,7 97,0 94,4 ’
AM4 1,0
Gdynia Pogérze 96,8 95,2 98,5 ’
AM5 1.1
Gdansk Szadoétki 923 97,0 87,6 '
AM6 1.0
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 98,4 98,1 98,8 '
AMS8 1.0
Gdansk Wrzeszcz 97,1 96,8 97,4 ’
AM9 1.0
Gdynia Dabrowa 95,8 93,4 98,3 '
Minjmalna wymagana ilos¢ 90,0 90,0 90,0 <2.0
waznych danych

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 45-47. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2017 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 8. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon -
. ok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 5,4 4,0 4,7
AM2
Gdansk Stogi 6,3 4,1 5,2
AM3
Gdansk Nowy Port 6,8 3,3 50
AMA4
Gdynia Pogorze 3,6 1,8 2,7
AMS5
Gdansk Szadotki 15 15 15
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 2,1 1,1 1,6
AM8
Gdansk Wrzeszcz 3,1 2,4 2,7
AM9
Gdynia Dabrowa 2,8 1,3 2,1
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
L . 3 20

siarki w powietrzu [pug/m]

Stezeniaw okresie grzewczym

Stezenia w okresie letnim

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AME AM8  AM9

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AME AMS AM9

Ryc. 45. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym []Jg/m3]

Ryc.46. SteZenia ditlenku siarki w sezonie
letnim [yg/ms]

Stezenia srednioroczne
20
15
10
5 S e
0 | | | B N [ ] [
AMA1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9

Ryc.47. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [pg/ms]

4
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Najwyzsza wartos¢ stezenia $redniorocznego wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
i wyniosta 26,2% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$¢ zanotowano na
stacji AMS Gdansk Szadotki i wyniosto ono 7,3%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 9. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 17,1 15,6
AM2
Gdansk Stogi 28,5 39,8
AM3
Gdansk Nowy Port 42,8 23,4
AM4
Gdynia Pogérze 15,7 7,1
AMS
Gdansk Szadolki 6,0 3,8
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 22,3 4,2
AM8
Gdansk Wrzeszcz 19,1 20,6
AM9
Gdynia Dabrowa 20,1 3,5
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 125
siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czesto$é przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2017 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM3 Gdansk Nowy Port i wyniosto 34,2% warto$ci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi
i wyniosto 31,8% wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 48 pokazano warto$ci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas na rycinach 49-50 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdinych
miastach.
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Ryc.48. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/mS].
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Ryc.49. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3].
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Ryc.50. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie
[ug/m?].

Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen.

Na rycinie 51 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeh ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu ( jedna stacja).

Tabela 10. Czestos$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Daan
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,2 100,0 100,0
20-40 0,8 0,0 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0
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Ryc.51. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.

W 2017 roku w Gdansku ponad 99,2% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale
do 20% normy oraz 0,8% wartosci nie przekroczyto 20-40% normy. W Gdyni i w Sopocie
100% wartosci stezeh dobowych miescito sie w przedziale do 20% normy.

W roku 2017 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych)
przy dopuszczalnej czestosci 24 razy.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 204,3 pg/m3 zanotowano w sezonie letnim na
stacji AM2 Gdansku Stogach w dniu 23 sierpnia o godzinie 01:00 przy temperaturze
minus 13,9°C, predkosci wiatru 1,2 m/s oraz cisnieniu 1017,3 hPa.
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Tabela 11. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki.

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 52,0 89,1
AM2
Gdansk Stogi 135,3 204,3
AM3
Gdansk Nowy Port 169,0 158,0
AMA4
Gdynia Pogoérze 47,2 47,5
AMS5
Gdansk Szadoétki 13,6 7,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 86,6 47,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 46,2 198,7
AM9
Gdynia Dabrowa 93,1 15,8
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m-]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]

350
Egrzewczy mletni

300
w250
E
2
o 200
c
[+ }]
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Ryc.52. Maksymalne warto$ci stezeri 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/ms].

Maksymalne wartoéci stezen 1h w okresie grzewczym wahaly sie od 3,9% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szadotki do 48,3% na stacji AM3 Gdansk Nowy Port.
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W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 2,1% poziomu dopuszczalnego na
stacji AM5 w Gdansku Szadétkach do 58,4% na stacji AM2 Gdansk Stogach.

Zagregowane wyniki dla obszarow miast pokazujg, ze w Gdansku, Gdyni i Sopocie ponad

99% stezeh 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

0 czas

ie usredniania 1h.

Tabela 12. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen

0
Przedzial%D,, SO [%]
Gdansk Gdynia Sopot
<20 99,751 99,994 99,988
20-40 0,230 0,006 0,012
40-60 0,019 0,000 0,000
60-80 0,000 0,000 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,000 0,000 0,000
%D1n
GOAMSK GDYNIA
10 il == 100 (=T
% /"f 75 /
S0 ff- 50 //
395 .f"r 25 /
o || — P I . —
<) 20-40 40150 60-80 E0-100 =100 <20 20-40 4060 60-80 80-100 >100
SOPOT
100 1
75 /-
50 /-
25 /-
01/‘44, P

<20 2
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>100

Ryc.53. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen.
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C. W stacji AM6 zainstalowany byt
analizator Teledyne T 200 a na stacji AM10 analizatory: Thermo 17C oraz analizator
Teledyne T 200. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano norme PN-
EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku
azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikow badan.

Tabela 13. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2017.

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni sezon
grzewczy
NO | NO, | NOo, | NO | NO, | NO, | NO | NO, | NO, ’Szfgrl‘\l'g:”'
AM1 97,9 97,9 97,9 97,6 97,6 97,6 98,2 98,2 98,2 1,0
AM2 98,3 98,3 98,3 98,0 98,0 98,0 98,7 98,7 98,7 1,1
AM3 93,0 93,0 93,0 87,8 87,8 87,8 98,2 98,2 98,2 0,9
AM4 88,1 88,1 88,1 79,2 79,2 79,2 97,0 97,0 97,0 0,8
AM5 87,2 87,2 87,2 97,0 97,1 97,0 77,4 77,4 77,4 1,3
AM6 98,4 98,4 98,4 98,1 98,1 98,1 98,7 98,7 98,7 1,0
AM8 95,0 95,0 | 95,0 92,6 92,6 92,6 97,4 | 97,4 97,4 1,0
AM9 96,2 96,2 | 96,2 95,3 95,3 95,3 97,1 | 97,1 97,1 1,0
AM10 97,1 97,1 97,1 96,9 96,9 96,9 96,9 96,9 96,9 1,0
Minimalny
womean |90 90 9 | 90 90 90 90 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2017 roku zostato spetnione dla wiekszosci stacji
pomiarowych z wyjatkiem stacji AM4 i AM5 dla roku, gdzie dyspozycyjno$¢ wynosi
odpowiednio dla stacji 88% i 87%. W systemie ocen minimalna ilo§¢ danych wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okre$long czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezenn sredniookresowych i sSredniorocznych przedstawiono w tabeli 14
i na rycinach 54-56.
W poszczegdlnych stacjach w roku 2017 sSrednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:
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Tabela 14. Stezenia ditlenku azotu Sredniookresowe i Srednioroczne.

Stacja Stezenia [pug/m7]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 22,5 16,3 19,4
AM2
Gdansk Stogi 18,2 11,3 14,7
AM3
Gdansk Nowy Port 22,0 12,3 16,9
AM4
Gdynia Pogérze 16,0 9,8 12,6
AMS
Gdansk Szadotki 16,1 13,3 14,9
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 15,9 9,5 12,7
AM8
Gdansk Wrzeszcz 20,5 13,6 16,9
AM9
Gdynia Dabrowa 15,6 11,7 13,6
AM10
Gdynia Srédmiescie 21,6 17,0 19,3
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w
powietrzu [ng/m?] 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od warto$ci
dopuszczalnych i wynosity od 31,5% normy na stacji AM4 w Gdyni Pogoérzu do 48,4% na
stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu.

Stezeniaw okresie grzewczym L. i i
Stezeniaw okresie letnim
30
18
25 16
20 14
12
15 10
8,
10 4 5
5 41
2,
0 o
AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM8 AM9 AM10 AM1 AM2  AM3  AM4  AM5 AME AME8  AM9  AM10

Ryc.54. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym Ryc.55.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim
[ug/ms]_ [ug/m’].
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Stezenia srednioroczne
40

35

30

25

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AMBE AMS AM9  AM10

Ryc.56. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [1g/m?®].

W 2017 nie odnotowano zadnych przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h
(chwilowych) przy dopuszczanej czestosci 18 godzin w roku kalendarzowym. Maksymalne
stezenie ditlenku azotu Siyymax = 138,3 pg/m*® zanotowano w dniu 15 lutego
0 godzinie 17:00 na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowej, temperatura osiggneta 5,8°C, cisnienie
1015,5 hPa, wilgotnos¢ 55,6% oraz predkos¢ wiatru 0,2 m/s.

Tabela 15. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu.

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 102,1 76,2
AM?2 - Gdansk Stogi 75,5 61,7
AM3 - Gdansk Nowy Port 127,8 72,9
AM4 - Gdynia Pogérze 98,1 74.4
AMS5 - Gdansk Szadoétki 108,2 97,4
AMG6 - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 94,5 66,8
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 110,6 71,3
AM9 - Gdynia Dabrowa 138,3 84,0
AM10 - Gdynia Srédmiescie 119,4 98,8
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.57. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/ms].

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 96% zmierzonych stezen
w Sopocie oraz ponad 93% zmierzonych stezen w Gdanskuf i w Gdyni.

Liczba stezen odnotowanych w przedziale 40-60% wartosci dopuszczalnej w roku 2017 byta
minimalna i wynosita ponizej 1%.

Tabela 16. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h.

Czestos¢é wystepowania okreslonych wartosci stezen
NO, [%]
Przedziat%D,,

Gdansk Gdynia Sopot

<20 93,577 93,655 96,589
20-40 6,050 6,300 3,318
40-60 0,370 0,232 0,093
60-80 0,002 0,008 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000
>100 0,000 0,000 0,000
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25,00 / 25,00 /
0.00 - : -I -‘ .I ‘ ‘ 0,00 £ - A A
<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 4060 B60-80 80-100 >100
SOPOT

100,000

75,000 /

50,000 /
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0g00 2 . -‘ -— ‘ ‘
<20 2040 4060 60-80 80-100 >100

Ryc.58.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen.

Charakterystyke zmiennosci stezenn w okresie catego roku na poszczegodlnych stacjach
przedstawiono na rycinach.
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ARMAAG 2017
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami srednioroczne wartosci stezen tlenkow azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 17 i na rycinie 59.

Tabela 17. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu.

Stacja Stezenia s’rednioaroczne
NOx [pg/m’]

AM1
Gdansk Sréodmiescie 31,0
AM2
Gdansk Stogi 20,8
AM3
Gdansk Nowy Port 25,7
AM4
Gdynia Pogérze 16,7
AMS5
Gdansk Szadétki 20,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 16,9
AM7
Tczew ul. Targowa 24,1
AM9
Gdynia Dgbrowa 20,3
AM10
Gdynia Srédmiescie 29,6
Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30
w powietrzu [ug/m°]

Stezenia sSrednioroczne

35

30 1 S—
25 1+ — — —
20 1+ ] ] ] —
15 1— ] [ ] —
10 +— —
5 1| -

AMA AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM8 AM9  AM10

Ryc.59. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m’].

Najwyzsze Srednioroczne wartosci tlenkdw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji w Gdansku Srédmiesciu.
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wiasciwym Rozporzgdzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy, uznaje
sie metode manualng wagowg. Do pozyskiwania informacji o  godzinnych
stezeniach PM,, wykorzystywane sg wyniki z pomiarow automatycznych. W roku 2017 pyt PM;o
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwoma
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w 7 stacjach
(stacje: AM3, AM4, AM5, AM6, AM8, AM9, AM10) oraz metodg wagi oscylacyjnej pytomierzem
firmy Rupprecht & Pataschnick na dwdch stacjach (stacja AM1 i AM2).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2017 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 18. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2017,

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,3 98,3 99,9 1,0
AM2
Gdansk Stogi 99,7 99,1 99,9 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 93,8 87,8 99,8 0,9
AM4
Gdynia Pogérze 97,7 96,1 99,3 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 93,1 97,9 88,3 1,1
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 99,3 98,4 99,9 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 98,1 97,8 98,4 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,5 98,3 98,7 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 90,4 94,4 86,3 1,1
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw

i przedstawiono w tabeli 19 i na rycinach 60-62.

W poszczegolnych stacjach w roku 2017 $rednioroczne i sredniookresowe stezenia pylu PMyq

przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 19. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMy.

Stezenia [pug/m7]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 27,6 20,1 23,8
AM2
Gdansk Stogi 21,6 16,3 18,9
AM3
Gdansk Nowy Port 20,8 13,1 16,7
AM4
Gdynia Pogérze 16,4 9,8 13,0
AMS
Gdansk Szadolki 17,3 15,7 16,6
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 19,7 14,0 16,8
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,2 14,7 18,4
AM9
Gdynia Dabrowa 17,3 13,5 15,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 25,4 19,3 22,5
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
. 3 40

w powietrzu [ug/m]

W roku 2017 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Smax = 23,8 pg/m?® zanotowano na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, co stanowi 59,6%

wartosci dopuszczalnej.

Stezenia w okresie grzewczym

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS AME AMB AM9  AM10

40,0

Stezeniaw okresie letnim

350
30,0

250

200 +
15,0
10,0 A
5,0 4
0,0 -

AM1

AM2

AM3

AM4 AM5 AME

AMS

AM9

AM10

Ryc.60. Stezenia pytu PMy, w sezonie
grzewczym [ug/m?] .

Ryc.61. Stezenia pytu PMy, w sezonie
letnim [ug/m°].
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Stezenia srednioroczne
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Ryc.62. Stezenia pytu PMy $rednioroczne [,ng/m3].

W roku 2017 przekroczenia norm_sredniodobowych dla pytu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2017 roku Pomorski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku uwzglednit w corocznej ocenie jakosci powietrza® wynikéw ze stacji zlokalizowane;
w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za stacje
monitorujgca wptyw dziatalnosci przemystowe.

taczna liczba dni z przekroczeniami w aglomeracji tréjmiejskiej wyniosta 29 nie
przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestosci wynoszacej 35 dni w roku. W poréwnaniu
z rokiem poprzednim zanotowano wzrost ilosci dni z przekroczeniami normy Sredniodobowej o
14 dni.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 20 oraz rycina 63.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2016 rok, Gdansk kwiecien 2017
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Tabela 20. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PMy.

Maksymalne stezenia pytu PMio
Stacja sredniodobowe [pglma]
sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 126,5 55,5
AM2
Gdansk Stogi 93,8 66,5
AM3
Gdansk Nowy Port 92,9 47,3
AM4
Gdynia Pogorze 96,1 29,4
AM5
Gdansk Szadétki 88,0 55,9
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 108,3 35,7
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 107,0 427
AM9
Gdynia Dgbrowa 94,5 36,7
AM10
Gdynia Srédmiescie 123,9 50,1
Dopus_zczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [ug/m3]
Dopuszczalna czestos$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon sezon letni

grzewczy

26 3

Aglomeracja 29

Maksymalne stezenie S$redniodobowe S, .. = 126,5 pg/m® odnotowano na stacji AM1
w Gdansku Srédmiesciu dnia 28 stycznia przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej
minus 1,6°C, predkosci wiatru 1,2 m/s i wilgotnosci 71,2%.

300

Egrzewczy mletni

250

(%]
o
o

=
(=]
o

stezenie pg/m?

-
o
o

50 -

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AMS AMS AM10

Ryc.63. Maksymalne stezenia pytu PMy, $redniodobowe w okresie grzewczym i letnim.
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 64-66.

—AM —AM2 AM3 AM5 ——AMS8

150

100

stezenia pg/m?3

[ 5y
(=]
L

1 I m v Vv Vi Vil viil IX X Xl X

Ryc.64. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2017 w Gdarnsku [,ug/ms].
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Ryc.65. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy w roku 2017 w Gdyni [ug/m3].
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Ryc.66. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM,q w roku 2017 w Sopocie [,ug/m3].

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PMy;, analizowano, obliczajgc czestosé
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
W tabeli 21 i na rycinie 67 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytlu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Tabela 21. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PM;q
o czasie usredniania 24h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D..;, pytu PM,, [%]
Gdansk Gdynia Sopot

<20 21,4 34,5 27,1
20-40 46,2 42,0 48,9
40-60 20,3 12,2 16,3
60-80 5,5 5,8 3,3
80-100 2,9 2,4 1,1
>100 3,7 3,2 3,3
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%D24n
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Ryc.67. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PM,y w okreSlonych
przedziatach stezen.

Najwiecej wynikow miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

o w Gdansku 3,7%
e wGdyni 3,2%
e W Sopocie 3,3%

3.3.1. Pyt PM,5s

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykéow pltucnych a nawet do naczyn krwionosnych,
a stamtad do krwiobiegu. Juz krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM,s
w znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby ukfadu oddechowego oraz
krazenia. Pyt PM, s przyczynia sie rowniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2017 roku pyt PM, s mierzony byt na jednej stacji sieci Fundacji ARMAAG AM8 w Gdansku
Wrzeszczu (metodg wagi oscylacyjnej).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania Srednich wartosci podano
w tabeli 22. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2017 roku.
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Tabela 22. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2017.

o .
% waznych danyCh stosunek ilosci

Stacja sezon | sezon | ‘veneern
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 98,3 98,2 98,4 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 9 9 <
danych

W odniesieniu do pytu PM, s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okresow
I przedstawiono w tabeli 23 i na rycinie 68.

Na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2017 srednioroczne i Sredniookresowe stezenia pytu
PM, s przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 23. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pylu PM, s.

Stezenia [ug/m?]

Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM8
Gdansk Wrzeszcz 11,8 7,6 9,7

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s w powietrzu [pg/m?’] 25

25,0

20,0

15,0

10,0 -

5,0 -

0,0 + T
sez.grzewczy sez.letni rok

Ryc.68. Stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne pytu PM, s.

W roku 2017 nie stwierdzono przekroczenia normy sSredniorocznej pylu PM,s. Wartos¢
$rednioroczna na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu wyniosta Spa = 9,7 pg/m®, co stanowi
38,7% wartosci dopuszczalne;j.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo
Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikéw badan. Kryterium iloSci waznych danych w 2017 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach z wyjatkiem stacji AM5 w Gdansku Szaddétkach w sezonie grzewczym,
gdzie uzyskano 87,7% danych.

Tabela 24. Kompletno$¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2017.

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon | sezon | “ehsen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni )
letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 98,3 97,7 98,9 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 96,0 93,3 98,6 0,9
AM4
Gdynia Pogorze 96,8 95,0 98,5 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 90,2 92,7 87,7 1,1
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Ptlowcami| 98,5 98,2 98,8 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 96,2 95,1 97,4 1,0
Minimalna ilo§¢ waznych 90 90 90 <2
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig oémiogodzinng sposrod Srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 25 i na rycinie 69.

W poszczegdlnych stacjach w 2017 roku stezenia tlenku wegla przedstawialy sie
nastepujgco:
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Tabela 25. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla.

Maksymalne stezenia CO
Stacja 8h kroczace [pglma]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdarnsk Srédmiescie 21116 978,7
AM3
Gdansk Nowy Port 1793,0 899,5
AM4
Gdynia Pogérze 1861,9 710,0
AM5S
Gdarisk Szadétki 1386.9 938,2
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 12538 732,7
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1705,6 794,8
Dopuszczalny.pozmm tlenku wegla 10000
w powietrzu [pg/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym od 12,5% (AM6 Sopot) do 21,1% (AM1 Gdansk
Srédmiescie) wartosci dopuszczalne;.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy Hletni

7500
E
o

2 5000
=
[H]
N
&
[7}]

2500

0 i
AM1 AM3 AM4 AMS5 AM6 AMS

Ryc.69. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce tlenku wegla [pg/ms].

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 70.
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Ryc. 70. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3].

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 4390,9 pg/m® zmierzono w dniu 7 stycznia
0 godzinie 10:00 przy temperaturze minus 5,6°C, predkosci wiatru 1,3 m/s oraz wilgotnosci
64,6%. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 2111,6 pg/m?®
odnotowano w dniu 16 stycznia na stacji AM1 w Gdansku.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG 100% wynikéw tlenku wegla miesci sie
w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 26. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%D
n Gdansk Gdynia e
<20 99,86 100,00 100,00
20-40 0,14 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00

Na rycinie 71 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezehn tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.
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%Dgn
GDANSK GDYNIA
100,00 100
75,00 / 75 /
50,00 / 50 /
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0,00 r -. r T T . 0 T T T T T
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SOPOT

100,00 -
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50,00 /

25,00 /

0,00 - T T - T
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 =100

Ryc. 71. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okreSlonych przedziatach wartoSci.
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byly prowadzone w 4 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 27. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2017.

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok sezon sezon letni grzewczy(sezon
grzewczy letni
AMA4
Gdynia Pogérze 98,0 96,1 99,9 1,0
AMS
Gdansk Szadofkki 88,9 98,4 79,4 1,2
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 87,4 76,5 98,3 0,8
AM9
Gdynia Dabrowa 96,7 94,0 99,5 0,9
Minimalna ilos¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2017 roku zostato spetnione na stacjach w Gdyni, natomiast
nie zostato spetnione dla stacji gdanskich AM5 i AM8. Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach
poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich pozioméw stezen ozonu od wysokiej
temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu.
Rozktad stezen zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim
wystgpity 3 dni z przekroczeniami. W dniach 10 i 19 maja oraz 30 sierpnia dopuszczalne
stezenie ozonu zostato przekroczone na dwdch stacjach (AM8, AM9), natomiast na stacji AM4
i AM5 nie odnotowano ani jednego przekroczenia. Maksymalne stezenie 8-godzinne
Smaxsnh= 125,7 ug/m3 wystgpito na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie.

Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczacych w roku 2017
przedstawiono w tabeli 28 i na rycinie 72.
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Tabela 28. Maksymalne warto$ci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2017.

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni

AM4 . i 22.03.2017
Gdynia Pogorze 92,4 119,8 18.05.2017
AM5, L 10.02.2017
Gdansk Szadatki 83,1 110,7 18.05.2017
AM8' 02.10.2017
Gdansk Wrzeszcz 90,3 123,4 18.05.2017
AM9 . 29.04.2017
Gdynia Dabrowa 87,8 125,7 18.05.2017
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czgstosé
przekraczania dopuszczalnego o5
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 13
ciggu roku kalendarzowego

160 -

mgrzewczy mletni
140
120

-
o
o

stezenie ug/m?
[=1] [==]
o o

20 -

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc. 72. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [ug/ms].

Na rycinie 73 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2017.
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Ryc. 73. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegolnych miesigcach roku 2017 [/Jg/m3].

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczeh, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okreslonych przedziatéw stezen.

Tabela 29. Czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezeri ozonu

o czasie uSredniania 8 h.

) Czestos¢ wystepowania okreslonych
Przedziat wartosci stezen O;[%]
%Dgn .
Gdansk Gdynia
<20 1,4 1,4
20-40 22,0 154
40-60 44,9 47,2
60-80 27,4 315
80-100 3,8 4,2
>100 0,5 0,3
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GDANSK GDYNIA
1000 1000 1
7,0 750 1
50,0 500
250 / 250 /
0o L =F | | | 5. =3 4 . | . =
<20 2040 4060 60-80 80-100 =100 <20 2040 4060 60-80 80-100 >100

Ryc.74. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych poziomoéw stezeri ozonu w roku 2017
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych.

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,5% oraz w Gdyni
0,3% wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 pg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pg/m*. W aglomeracji gdanskiej w roku 2017
nie _zanotowano ani__jedneqo przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m® Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
diugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujgco —
jest to poziom substanciji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspbiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catosé jest malo
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjatkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.

Tabela 30. Maksymalne wartos$ci stezeri 1h ozonu w 2017 roku.

Stezenie
Stacja maksymalne O3 Termin Warunki meteorologiczne
3
[ug/m’]
AM4 Cisnienie = 1005,9 hPa
. . . Predkos¢ wiatru = 0,3 m/s
uGld)ér:’l:\ I;:Eic;rzs 126,5 1.08.2017 16:00 Temperatura = 26,1° C
- rorgbskieg Wilgotnosé = 58,1%
Cisnienie = 100,7 hPa
AM5 1459 11.06.2017 23:00 | Predkos¢ wiatru =1,4 m/s
Gdansk Szadétki ! Temperatura =17,4°C
Wilgotno$é = 70%
AMS Cisnienie =1013,5 hPa
3 30.08.2017 16:00 Predkos$¢ wiatru = b.d
uGldaLI;(s:IZ(ch\)lvrvz:szcz 133,7 Temperatura = 27,2°C
: Wilgotnos¢ = 45,1%
AM9 Cisnienie = 996,2 hPa
. 20.05.2017 12:00 Predkos$¢ wiatru = 1,2 m/s
uGIdg;I:frgzgw:a 130,2 Temperatura = 25,6°C
) Wilgotnos¢ = 33,3%
1h - prég informowania
. 3 180
spoteczenstwa [pug/m?]
1h - wartos¢ alarmowa
[ug/m’] 240

b.d —brak danych
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W roku 2017 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja biezgca prezentowana on-line w postaci indeksu jakosci powietrza
https://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality-index/index .

Zweryfikowane wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-
viewer-expert/. Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate
statystki.

@ Statistical viewer - expert - European Air Quality Portal - Morilla Firefox
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Country: All 2017 -
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Aggregation: P1Y-hrsAbove180 o
03-7 =
: Data Aggregation Proces +
3 P1Y-hrsAbove180 -
b Country
~ Sweden
T (an -
Network
(AN N
Finland
| Zone Id
Norway _ (Al M
Urban Audit city
(an -
Station Area
(an -
A Vs 3
\ " Belarus o> Station Type
) Y
5 Polard - -~ (Al v
)G many T 20
N o Verification
” Ukraine ? 7y =
France ¢ . < ;;; £ Air Pollution Level
S : ~ 00 150,0
> geltaly:
{ i Qe D
o % | patacoverage
J S}Hin ® 42,10 100,00
Yl Turkey a D
st
60@ . Air Pollution Level
J $ 0,00 62,00
Iraq
;
Algeria .
Libya
© OpenStreetMap contributors. = Egypt .
& Undo [ Revert (A Refresh [ Pause o8 share [J] Download [, Full Screen
I |

Ryc.75. Mapy stezen ozonu - ilos¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu informowania (Zrédfo :
http://eeadmzl1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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Ryc.76. Mapy 26 max. stezen ozonu (zrédfo : http://eeadmzl-cws-wp-
air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2017 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi) oraz ditlenku wegla na stacji
AM4 (Gdynia Pogorze).

Tabela 31. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2017.
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja Sl sezon
ol grzewczy letni

Benzen, toluen, ksyleny AM2 99.6 991 999
Ditlenek wegla (CO5) AM4 92,8 87,3 98,2
Minimalny procent waznych danych 90 90 90
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej' dla obliczenia parametréw statystycznych z wyjatkiem
ditlenku wegla na stacji AM4 w sezonie grzewczym.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwoérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
Z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2.

.. . . 3 Termin i warunki wystapienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [ug/m”~] ks
wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
) p02|omI oson ok termin warunki
= . opuszczalny stezenie wartosc R
SR IETREANE lub wartos¢ | maksymalne |odniesienia meteorologiczne
odniesienia
cisnienie = 1031,5 hPa,
. predkos¢ wiatru = 0,0 m/s
Benzen 0,9 5 11,5 30 17.01.2017 01:00 temperatura = -2,7°C
wilgotnos$¢ = 91,6%
cisnienie = 1024,3 hPa
. predkos¢ wiatru = 1,3 m/s
Ksyleny 1,6 10 170,6 100 09.11.2017 10:00 temperatura = 4,6°C
wilgotno$¢ = 87,9%
cisnienie = 1035,2 hPa
. predkos¢ wiatru = 1,0 m/s
Toluen 11 10 25,7 100 25.01.2017 23:00 temperatura = 2,1°C
wilgotno$¢ = 88,1%

W 2017 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
oraz toluenu natomiast warto$ci odniesienia ksylenow zostaty przekroczone.
przedstawiono przebieg stezehn ksylendw oraz toluenu wraz

Na wykresie ponizej

z warunkami meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci
jednogodzinne.
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Ryc.77. Przebieg zmian stezeri 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 24-26.01.2017 r.

3.6.2. Ditlenek wegla

Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla w 2017 roku monitorowany byt w jednej stacji AM4 Gdynia
Pogorze, zlokalizowanej w rejonie oddziatywania zawodowej elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 33.

Tabela 33. Warto$ci stezen Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2017.

Stezenie CO, w3powietrzu
[ug/m’] o : o
Stacja stezenie maksymalne Termin i warunki wystgpienia stezen
. . maksymalnych
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
27.02.2017 cisnienie = 989,7 hPa,
P predkos$¢ wiatru = 1,4 m/s
CO, (AM4) 743,8 742,8 744,6 23:00 temperatura = 5,9°C,
wilgotno$¢ = 72,8%

AM4

1000

950

900

850

800

stezenie png/m?

750

700

650 T T T T T T T T T T T
| I m v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Ryc.78. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacji AM4 w roku 2017.
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2017 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2017 roku wyposazenie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne
ze wzgledu na duzy wplyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(ryc.79). Nalezy pamietaé, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementow meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane 2z terminami pomiaréw wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg powyzej 89%.
Awarii ulegt czujniki predkosci wiatru na stacji AM6 i AM8 oraz nastoneczniania na
stacji AM9, stad nizsze dyspozycyjnosci tych urzadzen (tabela 34).

ﬁr\l/

AM10
(]

AM9
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Ryc.79. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmie$cie oraz zakres pomiaréow
meteorologicznych.
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Tabela 34. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Opad
Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura Kierunek wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé atmosfer.

AM1 Gdansk
Srédmiescie 99,3 99,3 99,3 99,3 99,3 99,3
AM2 Gdansk Stogi 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7
AM3 Gdansk Nowy Port 99,1 - - 99,1 - -
AM4 Gdynia Pogérze 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1 98,1
AMS5 Gdansk Szadotki 88,8 88,8 88,8 88,8 88,8 88,8
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Plowcami 100,0 100,0 - 100,0 100,0 98,5
AM8 Gdansk Wrzeszcz 95,5 95,5 13,9 95,5 95,5 98,3
AM9 Gdynia Dabrowa 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1
AM10 Gdynia
Srédmiescie 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5

4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréw
meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

Do celéw opracowania wyznaczono wartosci $rednie elementéw meteorologicznych
dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

W ponizszych tabelach zestawiono warto$ci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym
i letnim w 2017 roku.

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnos¢é Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy letni
AM1 1016,1 1016,9 4,1 14,5 75,2 68,7 1,1 0,7
AM2 1017,1 1017,2 4,1 14,1 80,4 73,3 2,7 2,5
AM3 1010,0 1010,7 2,6 12,9 - - - -
AM4 1011,7 1012,8 4,1 14,0 74,6 68,4 1,2 1,0
AM5 1013,3 1015,1 3,7 13,9 79,4 69,7 2,4 2,0
AM6 1006,3 1007,2 52 14,7 77,4 72,5 - -
AM8 1013,6 1016,0 4,3 15,2 79,7 71,5 - -
AM9 1011,6 1013,1 34 13,3 72,2 66,0 2,6 1,8
AM10 1013,1 1014,0 4,5 14,2 73,4 68,2 1,8 1,7
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Tabela 36. Wartosci maksymalne sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2017 roku.

Stacja| Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni | grzewczy | letni
AM1 1036,2 1030,2 15,7 23,7 89,5 89,3 - -
AM2 1042,8 1035,9 15,8 23,5 92,0 90,7 6,6 6,4
AM3 1036,6 1029,2 14,2 22,1 - - - -
AM4 1029,1 1023,7 16,0 22,9 88,5 87,1 4,6 3,3
AMS 1026,4 1021,2 16,0 21,4 91,8 89,6 5,9 4,8
AM6 1030,7 1025,2 16,4 23,5 88,6 88,8 - -
AMS8 1029,7 1027,0 16,4 24,6 92,2 91,3 - -
AM9 1020,0 1015,2 15,4 22,2 83,5 82,2 55 51
AM10 1039,1 1032,9 16,4 23,4 87,3 87,5 4,3 3,6

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza Srednia roczna temperatura w 2017 roku wystgpita na stacji AM6
i wyniosta 10,0°C, a najnizsza na stacji AM3 w Gdansku Nowy Porcie wyniosta dla
7,8°C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji. Na pozostatych
stacjach wystgpity wartoéci posrednie (tabela 37). Srednie roczne temperatury byty
nieznacznie nizsze od zesztorocznych (2016 r.) wartosci réznigc sie od 0,1-0,2°C
(stacje AM4, AM8 oraz AM6) do 1,1°C (stacja AM5). Amplituda roczna temperatury
powietrza wahata sie od 17,6°C na stacji AM6 w Sopocie, potozonej blisko morza
do 20,0°C na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu, ktéra jest oddalona od Zatoki
Gdanskiej.

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAAG
w 2017 roku.

Stacja | Il [l [\ \ VI VIl Vil IX X XI Xl | Rok

AM1 |-1,2]|103 |56 | 70 (13,0]|16,7|175|18,2 142|108 | 55| 3,1 | 9,4

AM2 |-09]| 04|53 67 (124|163 (172 |179|142|109| 54 | 3,1 | 9,1

AM3 |-25|1-09]|39| 53 (111|151 (159|166 |130(| 93 |39 | 15| 78

AM4 |-05]07 |53 ]| 65 |125]|16,1|169|18,0| 14,1 |104 | 54 | 2,7 | 9,2

AM5 |-13]|-0,2] 53| 66 (133|160 169|175| 133|103 | 51 | 2,6 | 8,2

AM6 | 07|18 |63 | 77 (130|168 (17,7 | 183|146 | 115]| 6,5 | 4,2 | 10,0

AM8 |-10]| 05|57 | 72 |140|17,2 (180|190 | 146|112 | 56 | 3,1 | 9,6

AM9 |-1,7|-04| 46| 59 |120(153|16,1|171 (133 |10,0]| 4,7 | 2,2 | 84

AM10]-03|11 55|68 |125(16,3|17,2|183|145|11,0| 59 | 3,4 | 94

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2017 roku byt styczen. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM3 w Gdansku
Nowym Porcie minus 2,5°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie plus 0,7°C (ryc.80).
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Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt sierpien.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze wartosci na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu (19,0°C) i natomiast najnizsza warto$¢ wystgpita na stacji AM3
Gdansku Nowym Porcie (16,6°C).
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Ryc.80. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Maksymalne terminowe wartosci temperatur osiggaty warto$ci od 28 do 31°C na
wszystkich stacjach (tabela 38) w lipcu badz sierpniu, najwyzszg warto$¢ odnotowano
30 lipca na stacji AM8 w Gdansk Wrzeszczu (31,0°C). Najnizsze sposrdod terminowych
wartosci temperatur odnotowano na stacji AM2 w Gdansku Stogach minus 15,8°C
w dniu 6 stycznia.

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]

AM1 29,7 30.07.2017 -13,1 07.01.2017
AM2 30,0 30.07.2017 -15,8 06.01.2017
AM3 28,6 30.07.2017 -15,2 06.01.2017
AM4 28,6 30.07.2017 9,4 11.01.2017
AM5 29,1 01.08.2017 -12,9 06.01.2017
AM6 30,7 30.07.2017 -10,4 06.01.2017
AM8 31,0 30.07.2017 -12,7 06.01.2017
AM9 28,3 30.07.2017 -11,3 06.01.2017
AM10 30,0 30.07.2017 -9,0 08.01.2017
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4.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.81. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (76,8%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (69,1%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzglednej
wystgpity w maju na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza wartos¢ $rednia
miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w maju i wyniosta 58,0%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-
zimowe i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc. 81. Srednie miesieczne wartosci wilgotno$ci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w maju ha
wszystkich stacjach pomiarowych, wahaty sie od 24,6 do 31,0% (tabela 39). Najnizsza
terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 28 maja na stacji AM10
w Gdyni Srédmiesciu i wyniosta 24,6%.
Tabela 39. Minimalne terminowe warto$ci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 25,3 28.05.2017
AM?2 27,7 28.05.2017
AM4 27,0 28.05.2017
AMb5 27,7 28.05.2017
AM6 31,0 28.05.2017
AMS8 29,9 28.05.2017
AM9 25,6 28.05.2017
AM10 24,6 28.05.2017
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci Srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na réznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza Srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1017,2 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1006,7 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.

1030,0

1025,0

1020,0 -

10150 |

1010,0

1005,0

ciesnienie atomsferyczne [hPa]

1000,0

995,0 T T T T 1
1] 1 v v Vi Vil Vil IX X Xl Xi

—AM1 ——AM2 ——AM3 ——AM4 ——AMS AME ——AM8 ——AM9 AM10

Ryc. 82. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2017 roku.

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity w styczniu bgdz
maju w zaleznoéci od stacji pomiarowej wahajgc sie od 1012,1 hPa na stacji AM6 do
w Sopacie do 1023,6 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi. Natomiast minimalne wartosci
wystgpity w grudniu wahajgc sie od 1000,8 hPa na stacji AM6 w Sopocie
do 1011,4 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi.

Najwyzszg terminowg wartos¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 w Gdansk Stogi —
1045,2 hPa w dniu 12 lutego, a najnizszg na stacji AM6 w Sopocie — 966,7 hPa
29 pazdziernika (tabela 40).
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Tabela 40. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Stacja Maksimum Minimum
terminowe PEIE) terminowe DEiE

AM1 1043,8 12.02.2017 974,2 29.10.2017
AM2 1045,2 12.02.2017 975,0 29.10.2017
AM3 1038,6 12.02.2017 967,1 29.10.2017
AMA4 1038,8 12.02.2017 970,2 29.10.2017
AMb5 1040,4 12.02.2017 972,2 29.10.2017
AM6 1032,8 12.02.2017 966,7 29.10.2017
AMS8 1032,3 06.01.2017 979,6 24.02.2017
AM9 1038,4 12.02.2017 970,8 29.10.2017
AM10 1041,1 12.02.2017 971,5 29.10.2017

4.5 Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.

Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkosé wiatru na poszczegolnych stacjach.

W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze

stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacja jest otoczona z jednej

strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikéw.

Ro6za wiatréw dla stacji AM2 Rok 2017
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Ssw SSE

R6za wiatréw dla stacji AM5 Rok 2017
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Roéza wiatréw dla stacji AM8 Rok 2017
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Ryc. 83. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8 w Gdarisku.

Réza wiatréow dla stacji AM6 Rok 2017
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Ryc. 84. Roczna réza wiatréow na stacji AM6 w Sopocie.
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Ro6za wiatréw dla stacji AM4 Rok 2017
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Ryc. 85. Roczne réze wiatréw na stacjach AM4,AM9 i AM10 w Gdyni.
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W roku 2017 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek zachodni, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
SW i WSW, a na stacji AM2 z sektora SSW oraz W (ryc.83, tab.41).
Na stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora potudniowego oraz potudniowo-
zachodniego (ryc.84, tab. 41).
Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegdéinych stacjach.

Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego, na stacji AM10

z sektoréw zachodnio-potudniowo-zachodniego i wschodnio- pétnocno-wschodniego,
natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora SSE i W (ryc. 85, tab. 41).

Tabela 41. Czesto$¢ wystepowania poszczegdinych kierunkéw wiatrow na stacjach ARMAAG

w 2017 roku.
sektor | AM2 AM4 AM5 AM6 AMS8 AM9 | AM10
N 2,5 3,0 3,6 0,5 2,0 3,4 0,8
NNE 2,9 2,4 3,4 1,0 2,2 3,0 0,9
NE 51 0,7 1,8 3,2 3,0 3,3 5,9
ENE 6,9 0,4 1,7 4,3 2,1 3,9 13,2
E 5,0 1,1 3,4 3,9 4,4 3,9 2,4
ESE 2,9 3,7 5,0 10,0 12,3 2,5 1,3
SE 2,7 14,7 51 9,2 8,5 2,6 2,1
SSE 7,2 19,1 6,1 6,9 4,5 3,1 8,6
S 14,9 5,5 5,2 17,6 6,4 5,0 6,8
SSwW 10,5 2,2 3,5 12,5 12,8 14,6 9,3
SwW 7,9 2,0 5,8 11,4 22,8 25,0 12,5
Wsw 8,2 4,7 9,3 9,5 11,0 15,9 19,4
W 11,9 17,9 19,6 6,0 3,2 5,6 12,1
WNW 6,0 8,8 17,9 2,6 1,6 3,1 2,8
NW 3,1 8,4 6,5 0,8 1,8 2,5 1,1
NNW 2,1 5,4 2,1 0,3 1,3 2,7 0,9

Srednia roczna predkos$¢ wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
do 2,6 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach (ryc.86).
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Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach
i byty rzedu 0,7-2,7 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaty od pazdziernika do kwietnia
(1,0- 3,1 m/s), osiggajgc dla wiekszosci stacji najwyzsze wartosci w grudniu.
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Ryc. 86. Srednie miesieczne i roczne predkoéci wiatru na stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
24 grudnia i wyniosta 10,8 m/s (tabela 42).
Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej

podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

stacjach ARMAAG w 2017 roku.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na

Stecia terr'\r?iixo.we DI terrrl\:lilr?éwe Dele

AM?2 10,8 24.12.2017 2,8 24.12.2017
AM4 6,9 04.01.2017 0,3 04.01.2017
AMb5 8,5 24.12.2017 0,9 24.12.2017
AM9 8,6 23.12.2017 1,8 23.12.2017
AM10 5,7 24.12.2017 2,1 24.12.2017
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Ryc.87. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegélnych przedziatach na

stacjach ARMAAG w 2017 roku.

W roku 2017 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.87)
oraz cisze tj. wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 42,7%

przypadkéw na stacji AM4 w Gdyni Pogorze do 62,9% na stacji

AM10 w Gdyni

Srédmiesciu. Z kolei wiatréw stabych odnotowano od 2,4% AM4 Gdyni Pogérze na
stacji do 33,0% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw umiarkowanych sprzyjajgcych

dobremu przewietrzaniu odnotowano

stosunkowo niewiele od 0,07% na stacji AM4

w Gdyni Pogérzu do 3,1% na stacji AM2 Gdansk Stogi, nie odnotowano w ogdle
wiatrow umiarkowanych na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu. Wiatréw silnych

i bardzo silnych nie odnotowano na zadnej stac;ji.

4.5. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku.
Na stacjach AM2, AM4, AM5 opad deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej

Vaisala WXT510 i 520. Od roku 2012,

rozpoczeto wykonywanie pomiarow opadu na
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stacjach AM1, AM9 oraz AM10, za pomocg stacji Vaisala WXT 520 . W roku 2010
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw catkowitego opadu przy uzyciu laserowego czujnika
firmy Thies Clima (stacja AM8), a w 2011roku na stacji AM6. Roznice w rocznej sumie
opaddéw wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad
atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.

Sumy opadow dla poszczegdlnych miesiecy na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (ryc.88 i tabela 43). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wynosita ona 868,5 mm.

Tabela 43. Suma opaddéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

w 2017 roku.
Miesiace AM1 | AM2 | AM4 | AM5 | AM6 [ AM8 | AM9 AM10
| 8,6 13,3 12,2 9,5 48,4 55,7 14,7 10,8
Il 7,3 9,7 14,0 9,7 17,0 26,2 19,1 18,9
1] 9,2 18,6 11,4 11,2 22,4 25,8 13,6 16,3
v 29,0 30,8 34,7 30,1 38,3 50,5 53,0 41,7
\Y 12,5 18,7 12,4 18,3 17,8 20,0 19,1 20,6
VI 40,9 47,2 44,8 36,8 51,7 56,8 47,5 59,8
VI 126,1 | 134,6 | 140,2 | 133,3 | 133,8 | 163,8 | 250,4 | 176,0
VI 99,9 | 103,6 | 80,6 73,9 | 111,5 | 134,3 | 76,4 77,3
IX 79,7 89,3 73,5 0,9 94,4 | 127,2 | 90,8 92,7
X 49,5 67,5 71,6 60,0 52,6 80,8 87,5 73,8
Xl 39,3 47,2 38,1 42,7 68,8 77,3 45,7 62,7
Xl 16,5 19,9 25,8 23,6 47,3 50,1 41,7 32,0
ROK 518,4 | 600,3 | 559,2 | 450,0 | 704,0 | 868,5 | 759,4 | 682,6
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Ryc.88. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdlnych miesiecy w 2017 roku.

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w lipcu na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosta 250,4 mm. Dla wigkszosci stacji pomiarowych najnizsze sumy

Raport 2017-Fundacja ARMAAG Strona 92



4 . Warunki meteorologiczne

odnotowano w styczniu. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu
dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opaddw atmosferycznych (ryc.89 i 90).
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Ryc.90. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 18.09.2017r.
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4.6. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w 2017 roku
tylko na jednej stacji - w Sopocie (stacja AM6). W Gdyni na stacji AM9, z powodu
awarii czujnika nie wykonywano obserwacji. Najwyzsze srednie miesieczne wartosci
wystgpity w maju, osiggajac warto$é 265,7 W/m?. Drugie maksimum wystgpito w
czerwcu kiedy wystgpity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (ryc.91). Najnizsze
$rednie miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajac warto$¢ 33,8 W/m?.
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Ryc. 91. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezpos$redniego na stacji
AM6 w Sopocie w 2017 roku.

Maksymalne sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego o wartosci 354,8
W/m? odnotowano w dniu 12 maja.

Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej
(ryc. 92).
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Ryc. 92. ZmiennoS$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacji
AM6 w Sopocie w dniu 12 maja 2017 roku.
Raport 2017-Fundacja ARMAAG Strona 95



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI TROJMIEJSKIEJ
5.1 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji tréjmiejskiej. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie pomiarowe
nastepujgcych substancji:

o ditlenek siarki,

¢ ditlenek azotu,

o tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

o tlenki azotu,

e 0ZOn,

* pyt PMy,,

e benzen i pochodne.

Ocena odnosi sie do wartosci poziomow dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktdérg wykonuje Wojewoddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zly, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej hormy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $rednioroczne;j.

W ocenie zastosowano skale skorelowang 2z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jako$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy iakosS¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2015, 2016, 2017.

Tabela. 44 Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen Sredniorocznych w latach 2015-2017.

Miasto Jakos$¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM
siarki azotu

2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 | 2017

GDANSK dobra dobra dobra dobra
GDYNIA dobra dobra
SOPOT dobra dobra
Norma )
$rednioroczna 40
3
[ ng/m=]

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, ze jakos¢ powietrza utrzymuje sie na
podobnym poziomie w Aglomeracji Gdanskiej w roku 2017 w stosunku do lat 2015-2016.
W tej tendencji decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2015-2017

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
b. d — za maly % waznych danych serii rocznej
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji trojmiejskiej

w przypadku pylu PM;, miaty warunki meteorologiczne. We wszystkich analizowanych
latach zimy byty niezbyt mrozne i kroétkie.
Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezen
Sredniorocznych dla na rycinie 93.

a) ditlenek siarki

2015 2016 2017

i 47 i :i
45 52 Zatoka Gdariska
43 5
Zatoka Gdariska - 48
; 18
730000 39 Zatoka Gdanska 4.4
42
37
4
35 18
33 36
34
725000 3.1 32
29 3
27 28
26
25 24
720000 23 2'2
21 18
1.9 470000 475000 480000

b) ditlenek azotu

2016

- 225
22
215
21
20.5
20
19.5
19
185
18
175
17
16.5
16
15.5
15
14.5
14
135
13
12.5
12

Zatoka Gdaiiska
Zatoka Gdanska -

2\

T T
470000 475000 480000

5 T 475000
470000 475000 480000
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c) pyt PMyo

2015 2016 2017

Zatoka Gdanska Zatoka Gdariska

Zatoka Gdaiiska | | 735

475000 480000 470000 475000 480000 470000

Ryc.93. Srednioroczne warto$ci stezeri na stacjach sieci ARMAAG w latach
2015-2017 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMyy.

Ponizej przedstawiono stezenia sSredniookresowe pytu PM;o dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2015-2017.

. L L ! ! = L
H - 7400001/ | F
Ti - 735000 r 28
28 275
25 27
245 265
24 25
Zatoka Gdafiska 235 Zatoka Gdariska 25
Zatoka Gdansha 7 730000 25
22 2
215 25
21 22
205 215
20 725000 2l
205
195 20
19 195
19
s
18
175 ’ 175
17 720000 17
16.5
16.5 /A b
16

470000 475000 480000 470000 475000

Ryc.94. Stezenia pytu PM;o w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2015-2017.
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2016 2017
| L |
31 L I
30
29
28
27
;g Zatoka Gdariska Zatoka Gdariska
2% 7300001
23
22
21
20
19 725000 725000
18
17
16
15
14
13 720000 ]
12 720000

T {
470000 475000 480000 470000 475000 480000

Ryc.95. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2015-2017.
Istotna z punktu widzenia jakoséci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PMy, przedstawiata sie¢ w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2015 2016 2017

Zatoka Gdaiiska Zatoka Gdariska

470000 475000 470000 475000 480000

Ryc.96. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,y w latach 2015-2017.

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami $redniodobowymi >= 50 pg/m®wynosi 35 w ciagu roku
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

W latach 2015-2017 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2015 co jest
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktora byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okresoéw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci
wiatrow nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktore takze sg
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sgo; Obliczany z rocznej serii pomiarow
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezenn w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$c¢ percentyla Sq; jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miefjsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg, jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
D24h-

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Seeg Obliczany z rocznej serii pomiarow chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg g jESt
wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dip.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pytu zawieszonego PM;q nalezy bra¢
pod uwage wartos¢ percentyla S 4z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartos¢ percentyla Sqo 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,.
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5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 7,3 do 28,2% poziomdéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2015 — 2017).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolnych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.97).
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Ryc.97. Zmiany stezeni Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2015-2017.

W stosunku do roku poprzedniego $rednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
badz utrzymujg sie na podobnym poziomie na wiekszosci stacji pomiarowych, wyjgtek
stanowi stacja AM3 w Gdansku- Nowym Porcie, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.
W roku 2017 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym obnizyty sie w stosunku do roku poprzedniego na wiekszosci stacji
pomiarowych (ryc.98), wyjatek stanowi stacja AM1 w Gdansku Srédmiesciu, gdzie
stezenia nieznacznie wzrosty.

W latach 2015-2017 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 31,8% stezenia dopuszczalnego (ryc.99).
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Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2015-2017.
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Ryc.99. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarisku w sezonie letnim w latach 2015-2017.

Poniewaz w roku 2017 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?,
Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 204,3 pg/m® wystgpito w dniu 23 sierpnia
0 godzinie 01:00 w Gdansku Stogach, nie przekraczajgc tym samym wartosci
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dopuszczalnej. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 13,9°C, predkosc
wiatru 1,2 m/s oraz wilgotnos¢ 87,7%.
W roku 2017 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla S ;.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 35,3% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM3 Gdansk Nowy Port) do 51,5% (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wiekszosci stacji w Gdansku, poziomy
stezen sredniorocznych w 2017 roku zmalaly badz utrzymujg sie na zblizonym
poziomie w stosunku do 2015 i 2016 roku, wyjgtek stanowi AM3, gdzie stezenia
nieznacznie wzrosty (ryc. 100).
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Ryc.100. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2015-2017.

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawdw réznych chordéb.

W roku 2017 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej

normy = 200 ug/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu S;pmax = 127,8 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 3 w Gdansku Nowym Porcie przy ul. Wyzwolenia w dniu 28
stycznia o godzinie 18:00 przy temperaturze minus 2,0°C oraz cisnieniu 1020,5 hPa.
W roku 2017 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.
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W roku 2017 na wszystkich stacjach gdanskich obnizyly sie stezenia
srednioroczne pytu PM3,w stosunku do lat ubiegtych z wyjatkiem stacji AM1 i AM3,
gdzie stezenia nieznacznie wzrosty (ryc.101). Najwyzsze stezenie srednioroczne
wystapito na stacji AM2 Gdansk Stogi w 2015 roku wyniosto 27,3 ng/m?, co stanowi
68,3% wartosci dopuszczalne.
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Ryc.101. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy
na stacjach ARMAAG w latach 2015-2017.

W roku 2017 podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm __sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia Sredniodobowe bylty wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
natomiast nie zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku) na zadnej stac;ji.

W ciggu catego 2017 roku fgczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska
25 dni (wzrost 0 14 dni w stosunku do roku 2016).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 1,3%
w 2016r., 3,7% w 2017r., najwyzszy odsetek 4,9% w 2015 roku.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2015-2017 dla PMyg
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2015-2017.
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Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezeni Sredniodobowych pytu PM,q
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2015-2017.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sgo4 pytu PMjy w 2015 roku zostat przekroczony jedynie na stacji AM2
w Gdansku Stogach, a w latach 2016-2017 nie zostat przekroczony na zadnej stacji.
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Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PM;.

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgo 4

2015 2016 2017

AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 48,9 37,5 39,9
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 52,9 30,1 31,6
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 33,9 30,6 33,9
AM 5 ul. Ostrzycka
Gdarnsk Szadétki 21,5 288 28,6
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 333 31,8 30,3
Dopuszczalny poziom
PM31ow powietrzu 50

[ng/m’]

Porownujgc wartosci percentyla Sgo4 do lat ubiegltych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;q zmalato.

5.2.4 Pyt PM,s

W odniesieniu do pytlu PM,s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 pg/m®. W roku 2017 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu PM, s
na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu, jedynej, mierzacej to zanieczyszczenie. Wartos¢
srednioroczna osiggneta 38,7% wartosci dopuszczalne.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 21,1% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pug/m?®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity tylko na stacji AM8 (Gdansk
Wrzeszcz). taczna ilos¢ dni z przekroczeniami w 2017 roku wyniosta 2, wszystkie
przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.

Maksymalne stezenie 123,4 png/m® odnotowano w dniu 18 maja czerwca na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu. W roku 2017 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie
wystgpity.
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5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2015-2017utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 10,3 do 17,1% wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
rycinie 104. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosto 3,4 ug/m*w 2015 roku, co stanowi 17,1% warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.104. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2015-2017.

W latach 2015-2017 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2016 roku na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie, natomiast
najnizsze na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu w 2015 roku. W analizowanym okresie
w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.
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Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2015 -2017.
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Ryc.106.Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2015-2017.

Poniewaz w roku 2017 nie odnotowano przekroczen stezen $redniodobowych, nie
obliczano wartosci Seg, percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.
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Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 93,1 pg/m® wystgpito w dniu 31 stycznia
0 godzinie 15:00 na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature = - 1,4'C, ciénienie atmosferyczne 1002,1 hPa, wilgotno$¢
63,8% oraz predkos¢ wiatru 1,2 m/s.

W roku 2017 pomiary nie wykazaty przekroczeh stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.1 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 31,5% (stacja AM4) do
51,8% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgcag w latach 2015-2017 na wszystkich stacji pomiarowych,
wyjatek stanowi stacja AM10 (ryc.107).
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Ryc.107.Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2015-2017.

W roku 2017 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezeh 1 h powyzej
normy wynoszacej 200 pg/m® przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 138,3 ug/m3 zmierzono w stacji AM9
w Gdyni Dagbrowej w dniu 15 lutego o godzinie 17:00 przy temperaturze 5,8 C,
cisnieniu atmosferycznym 1015,5 hPa, wilgotnoéci 55,6% oraz predkosci wiatru
0,2 m/s. W roku 2017 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

Stezenia $rednioroczne pytlu zawieszonego PM;, w 2017 roku zmalaty
w stosunku do 2015 i 2016 roku. Najwyzsze stezenia srednioroczne wystgpity na stacji
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AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2015-2017 roku i wahaly sie na tej stacji od
56,2% do 61,5% wartosci dopuszczalnej (ryc.108).
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Ryc.108. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2015-2017.

W roku 2017 przekroczenia norm sredniodobowych pytu PMj;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2017 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 18 dni, przy dopuszczalnej 35 (spadek o 4 dni). Wynikéw wyzszych niz
norma D»,=50 pg/m?® zanotowano na terenie Gdyni 3,2% (w roku 2016— 2,9%).
Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2015-2017 dla PMyq
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.109. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2015-2017.
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Ryc.110. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,4 na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2015-2017.

Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sy 4 Nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku
2017 nie byt przekroczony na zadnej stacji (tab.46).

Tabela 46. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMj
w 2017 roku.
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R —

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgp4

2015 2016 2017
AM4 l:||. Por?bsklego 33,6 26,6 21,8
Gdynia Pogoérze
AM 9 Szafranowa 30,0 26,1 27,3
Dabrowa
AM 10 !JI.’VYendy Gdynia 46,4 41,0 40.4
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PM;o W powietrzu [ug/m’]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 18,6% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogédrze)
w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/md), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpito przez 2 dni w 2017 roku, wszystkie
wystgpity w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$é 125,7 pg/m?®
w dniu 18 maja na stacji w Gdyni Dabrowie. Prég ostrzegania w roku 2017 nie wystgpit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 8,1 do 10,0% wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2017 i wyniosto 1,6 pg/m?,
a najwyzsze w 2015 i 2016 roku osiggajgc wartos¢ 2,0 pg/m?.
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Ryc.111. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w latach

2015-2017.
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Ryc.112. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie letnim w latach 2015-2017.

Maksymalne stezenia sSredniodobowe w latach 2015 — 2017 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2016 roku, natomiast najnizsze w 2015 roku. W sezonie

letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia Sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.
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Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 86,6 pg/m® wystgpito w dniu 31 stycznia
0 godzinie 12:00 przy temperaturze minus 0,4°C, ci$nieniu atmosferycznym
1013,1 hPa oraz wilgotnosci 72,1%.

W roku 2017 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2015-2017 wahaty sie od
35,4% do 37,8% wartosci dopuszczalnej. W latach 2015-2017 stezenie srednioroczne
ditlenku azotu utrzymywato sie na podobnym niskim poziomie (ryc.113).
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Ryc.113. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2015-2017.

W roku 2017 nie odnotowano w Sopocie stezen 1h powyzej normy wynoszacej
200 pg/ms. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 94,5 ug/m3 wystgpito w dniu
15 lutego o godzinie 19:00 przy temperaturze 2,1°C, cisnieniu atmosferycznym
1024,9 hPa, oraz wilgotnosci 77,3%.

W roku 2017 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.
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5.4.3 Py‘ PMig

Stezenia srednioroczne pytu PM,, w latach 2015-2017 utrzymujg sie na
podobnym poziomie. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2015 roku
i wyniosto ono 14,2 pg/m?, co stanowi 35,4% warto$ci dopuszczalnej (ryc.116).
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Ryc.114. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM,
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2015-2017.

W roku 2017 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowe;j
pylu PMo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2017 roku odnotowano zaledwie 12 dni
z przekroczeniami normy $redniodobowej (wzrost o 9 dni w stosunku do roku 2016).
Wynikéw wyzszych niz norma D,=50 pg/m® zanotowano w Sopocie
3,3% (w roku 2016 — 0,8%)

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2015-2017 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.115. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2015-2017.

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqo 4 nNalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie w latach
2015-2017 percentyl Sq 4 dla PMyo nie byt przekroczony w (tab.47).

Tabela 47. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio.

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2015 2016 2017
AMBSG ul. B|_twy pod 25,7 294 26.8
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom
PM3, w powietrzu 50

[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 12,5% normy w okresie grzewczym.

5.5 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy
wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2017 roku zaobserwowano kilka takich dni.
W przypadku pytu PM;, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
spadly ponizej 0C a érednia predko$é wiatru nie  przekraczata
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2 m/s. Ponizej przedstawiono przyktadowe analizy graficzne dwoch epizodow, ktore

zaobserwowano w 2017 roku : 27 stycznia - 3 luty i 14-16 luty.
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Ryc.116. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 27.01.- 3.02.2017r.
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Ryc.117. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 27.01.- 3.02.2017r.
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Ryc.119. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 14-16.02.2017 r.
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i drugiego z 14-16 luty 2017r.

z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 27 stycznia - 3 luty 2017r.
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Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty umiarkowane korelacie z wynikami
pomiarow.
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5.6 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2017 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewodztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne z ,Ocen jakosci powietrza za 2017
rok”, zmieszczonych na stronach internetowych poszczegdélnych sieci zestawiono

w tabeli 48.
Podlaskie °
L]
o
Legenda
Rodzaj stacji pomiarowej
® kontenerowa stacjonarna
© mobilna
O  wbudynku
@ wolnostojacy pobornik pytu
l:lwojewédzlwo 0_ 50_ 100 200 3?Em

Ryc. 124. Mapa prezentujgca rozmieszczenie stacji monitoringu atmosfery w Polsce.

Tabela 48. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2017 roku (oceny dostepne na dzieri 27.07.2018 r.).

Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegéinych zanieczyszczen w obszarze strefy
wojewddztwa SO, | NO; | CeHs | CO | Os* | PMy | Pb | As | Ni | Cd | B(@)P* | PMzs
dolnosigskie Aglomeracja A C A Al A C AlAIA|A C A

Wrocfawska
miasto Legnica A A A Al A C A|JC|IA|A C A
miasto Watbrzych | A A A Al A C A|lA|A|A C A
strefa A A A AlC C |A|C|A|A C A
dolnosigska
kujawsko- Aglomeracja A A A Al A C A|lA|IA|A C A
pomorskie Bydgoska
miasto Torun A A A Al A A AlAIA|A C A
miasto A A A Al A C AlAIA|A C A
Witoctawek
strefa kujawsko - | A A A Al A C A|lA|A|A C A
pomorska
Lubelskie Aglomeracja A A A Al A C |A|JA|A|A C C
Lubelska
Strefa lubelska A A A Al A C AlAIA|A C A
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Nazwa Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
wojewddztwa SO, | NO, | CeHs | CO | Oz* | PMyy | Pb | As | Ni | Cd | B(a)P* | PM,s
zachodnio- Aglomeracja Al A A lA[A| A |A|JAJA|A C A

. szczecinska
pomorskie _ ,
miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A A A
strefa A A A AlA A JA|A[A]A C A
zachodniopomorska

* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)

5.7

Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2017 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego
doskonalono systemy informaciji o jako$ci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdw zapewnienia jakosci.
W roku 2017 spotkanie robocze pt: 22" EIONET Workshop on Air Quality Assessment

and Management odbyto sie w Lizbonie w Portugali w dniach 3-4 pazdziernika 2017
roku.

Przedstawione zostaty nastepujace referaty:

>
>

>

Portuguese National Strategy for Air 2020, Filipa Marques (APA)
Update on EEA and EIONET relevant activities, Martin Adams (EEA)
Latest developments and planning of DG- ENV in the air quality area, Marta

Munoz-Cuesta (DG Environment)

Air quality guidelines — latest developments, Dorota Jarosinska (WHO)

Sensors and air quality — what can we expect from sensors?, Laurent Spinelle
(JRC, AQUILA), Laurent Spinelle (JRC, AQUILA)
Latest developments in the Copernicus Atmosphere Monitoring Service
(CAMS), Laurence Rouil (CAMS)

Update on TFMM activities within the LRTAP Convention, Augustin Colette

(EMEP, TFMM)

Recent activities of FAIRMODE, Cristina Guerreiro (NILU) on behalf of Philippe
Thunis (FAIRMODE)
Status of air quality e-reporting — data flows, quality assurance and control rules
for e-reporting, Artur Gsella (EEA) and Jaume Targa (ETC/ACM)
Air quality data viewers & development of tools — interactive work with the
participants , Michel Houssiau (EEA) and Artur Gsella (EEA)

Improved tools for assessing NO, exposure in Europe, Stijn Janssen (VITO NV)

Improvements in European mapping of NO, and BaP concentrations and

exposure, Jan Horalek (ETC/ACM)

Air Quality in Europe 2017, Cristina Guerreiro (ETC/ACM) and Alberto (EEA)
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji tréjmiejskiej

» Health impact assessment and sensitivity analysis for the AQ in Europe 2017
Report, Frank de Leeuw (ETC/ACM)

» The air quality management in Turkey and measures for AQ plans, Canan Esin

Koksal (TR Ministry of Environment and Urbanisation)

» Forest fires and air pollution in Portugal, Ana Isabel Miranda (University of

Aveiro)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela.49. Poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych Sredniodobowych w 2017 roku.

Substancja Srednia roczna Max. 24h
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk

SO, 4,7 2,0 2,0 2,0 17,1

NO, 19,4 25,0 34,0 38,0 102,17

PMy, 23,8 17,0 21,0 16,0 126,5

Os 44,2 29,0 45,0 49,0 110,7*

CcO 317,2 270 - - 2111,6*

Benzen 0,9 - 0,4 0,8 11,5

A maksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8
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6. Indeks jakoSci powietrza

6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2017 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "ATMOLUDKA”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h
na dwoéch stronach internetowych: www.armaag.qda.pl dla obszaru Tréjmiasta oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.
Od 2017 roku poszczegodlne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska
http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/current, natomiast kolorystyka i nazewnictwo hieznacznie
rézni sie i pozostaje w dotychczasowych barwach i prezentuje indeks w postaci znanego juz
spoteczenstwu w wojewodztwie pomorskim ATMOLUDKA publikowanego na stronach
www.armaag.gda.pl i http://airpomerania.pl/ od ponad 10 lat. W przypadku indeksu
indywidualnego przy braku dostatecznej informacji pomiarowej do obliczenia indeksu dana
stacja wyswietla sie w postaci szarego ATMOLUDKA co oznacza brak danych.

@ ARMAAG: Indeks jakosci powietrza - Mozilla Firefox

-~
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Ryc.125. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u.
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Ryc.126. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII.

Stan czystoéci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg kolorow
w nastepujacy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajacy (zielony),

dostateczny (z6tty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony)

W roku 2017 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony. Analiza indeksu
godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substanciji wykazata, ze nie odnotowano ztego
i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PM, s, benzenu i ozonu. Indeks
zty i bardzo zty wystagpit w kilku przypadkach dla pytu PM,.

VVVYYVYYVY
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Ryc.127. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substanciji w roku 2017.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAAG w 2017 r. Przedstawiono

w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza z 9 automatycznych stacji tworzgcych sie¢
monitoringu na terenie aglomeracji trojmiejskiej. Rok 2016 byt ostatnim rokiem wykonywania
pomiarow w Tczewie. Od 1 stycznia 2017 r. na skutek wycofania sie wtadz miasta Tczewa

z finansowania pomiaréw, stacja pomiarowa zostata zlikwidowana.

W raporcie pokazano takze dziatalno$¢ Fundacji w innych obszarach takich jak: promocja,
edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszacych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary parametrow meteorologicznych oraz nastepujgcych
zanieczyszczen powietrza: ditlenku siarki, tlenku, ditlenku, tlenkow azotu, pytu zawieszonego
PMio, PM,s, ozonu, tlenku wegla oraz zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw oraz ditlenku wegla.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami ilosci
waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow oprécz analizatora NO-NO,-NO, na stacjach: AM4 i AM5 oraz analizatora
ozonu na stacjach: AM5 i AMS8.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, poréwnywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, sredniorocznym,
8- godzinnym Ilub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w korelacji z wystepujacg sytuacjg
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» Dla ditlenku siarki — stezenia srednioroczne, s$redniodobowe i chwilowe nie
przekroczyly poziomu dopuszczalnego na zadnej ze stacji w aglomeraciji.

» Dla ditlenku  azotu - nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego oraz jednogodzinnego.

» Dla pytu zawieszonego PM;, — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy S$redniodobowej:
w Gdansku - 25 dni, w Gdyni 18 dni oraz w Sopocie 9 dni. Nie zostata jednak
przekroczona dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci Sredniodobowej,
ktéra wynosi 35. W stosunku do roku 2016 odnotowano wzrost ilosci tych dni dla
dwdch miast Gdanska i Sopotu oraz spadek dla Gdyni (Gdansk -11 dni, Gdynia
- 22 dni, Sopot-3 dni).

» Dla pylu zawieszonego PM,s — mierzonego na stacji AM8, nie odnotowano
przekroczenia normy $rednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 2 dni w Gdansku z przekroczeniem 8-godzinnej normy
w sezonie letnim i 2 dni w Gdyni (tgcznie w aglomeracji 3 dni), ale nie zanotowano ani
jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu
informowania.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omowionej szczegétowo w rozdziale 5 wynika,
ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PMyy),
w kolejnych trzech latach 2015, 2016, 2017, w aglomeracji trojmiejskiej jakosé powietrza
utrzymuje sie na stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym. Poziom bardzo dobry
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wystepuje dla ditlenku siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo dobry i dobry dla
ditlenku azotu oraz poziom dobry dla pylu zawieszonego PMy.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: www.armaag.gda.pl oraz
www.airpomerania.pl a takze na forum europejskim pod adresem www.airqualitynow.pl.

W 2017 r. Fundacja intensywnie prowadzita dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-
promocyjna, edukujgc spoteczenstwo poprzez organizowanie akcji plenerowych oraz
prowadzac zajecia z dzie¢mi i miodziezg w szkotach i przedszkolach.

W 2017 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktory potwierdzit kompetencje techniczne
Fundaciji.
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w latach 2015-2017.

Ryc.112. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji 113
ARMAAG w Sopocie w sezonie letnim w latach 2015-2017.
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Spis rycin

SPIS RYCIN :
Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG.
Ryc.2. Przyktadowe zdjecia stacji ARMAAG.

Ryc. 3. ,Nowy” samochod Fundacii. 9

Ryc.4. Schemat przeptywu danych. 10
Ryc.5. Widok strony gtownej Fundacji : www.armaag.gda.pl 11
Ryc.6. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej w dniu 4- 12

5.06.2018 r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl

Ryc.7. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji gdanskiej w dniu 12

11.06.2018r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl

Ryc.8. Raport miesieczny za listopad 2017 r. na stronie internetowej 13

www.armaag.gda.pl.

Ryc.9. Strona gtéwna projektu AIRPOMERANIA www.airpomerania.pl. 14

Ryc.10. Prognoza indeksu jakosci powietrza w powiecie gdanskim w dniu 04.05.2017

r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl 15

Ryc.11 Prognoza indeksu jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego w dniu

04.05.2017 r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl 15

Ryc.12. Wyniki pomiarow ditlenku siarki na wybranych stacjach w dniu 26.05.2018r.

na stronie internetowej www.airpomerania.pl 16

Ryc.13. Dane meteorologiczne na wybranych stacjach na stronie www.airpomerania.pl 16
w dniu 10.06.2018 .

Ryc. 14. Informacje wy$wietlane na stronie internetowej www.gdansk.pl/powietrze. 17

Ryc.15. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie 18

www.armaag.qda.pl.

Ryc.16. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie 18

www.aipomerania.pl/pomiary/poziomy informowania.

Ryc.17. Wersja mobilna indeksu jakosci powietrza dal wybranej stacji w serwisie 19

www.airpomerania.pl .

Ryc.18. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowe;. 20

Ryc.19. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa). 20

Ryc.20. Stezenia jednogodzinne pytu PM;q w ciggu ostatnich 7 dni w maju 2018r.na 21
stacji AM18 w Rewie.

Ryc.21. Temperatura i wilgotnos¢ powietrza w ciggu oststnich 7 dni w maju 2018r. na 22
stacji AM18 w Rewie.

Ryc.22. Cisnienie; kierunek i predko$¢ wiatru w ciggu ostatnich 7 dni w maju 2018r na 22
stacji AM18 w Rewie.
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Spis rycin

Ryc.113. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG 114
w Sopocie w latach 2015-2017.
Ryc.114. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,q na stacji ARMAAG 115
w Sopocie w latach 2015-2017.
Ryc.115. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;, na stacji 116
w Sopocie w latach 2015-2017.
Ryc.116. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 27.01.- 3.02.2017r. 117
Ryc.117. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 27.01.- 3.02.2017r. 117
Ryc.118. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 14-16.02.2017 r. 118
Ryc.119. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 14-16.02.2017 r. 118
Ryc.120. Prognoza indeksu jakosci powietrza — 3.02.2017 r. 119
Ryc.121. Prognoza substancji dominujgcej - 3.02.2017 r. 119
Ryc.122. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 15.02.2017 r. 120
Ryc.123. Prognoza substancji dominujgcej — 15.02.2017 r. 120
Ryc.124. Mapa prezentujaca rozmieszczenie stacji monitoringu atmosfery w Polsce. 121
Ryc.125. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u. 125
Ryc.126. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII. 126
Ryc.127. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 127
2017.
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Niniejszy raport wykonano ze srodkéw
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dotacji Gmin Zatozycieli: Gdanska, Gdyni, Sopotu.

Fundacja ARMAAG
80 -243 Gdansk ul. Brzozowa 15A
www.armaag.gda.pl

Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny
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