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Przekazujemy Panstwu kolejny raport opisujgcy dziatalnos¢ Fundacji i przedstawiajgcy stan

atmosfery w aglomeracji trojmiejskiej i Tczewie w roku 2015.

Raport zawiera wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza, wykonywanych w sposob ciagty
w 10 automatycznych stacjach ARMAAG wraz z ich analizg, oraz omdwienie dziatalnosci

Fundacji w innych obszarach niz pomiary, ale takze dotyczgcych ochrony powietrza.

2015 r. jest trzecim rokiem 5-letniego okresu trwato$ci projektu AIRPOMERANIA pn.
»,Regionalny system zarzgdzania informacjg o jakoSci powietrza w wojewddztwie
pomorskim”. Rezultaty projektu tj. nowe stacje pomiarowe, strona internetowa oraz siec
paneli informacyjnych LCD zlokalizowanych we wszystkich miastach powiatowych
wojewodztwa pomorskiego (z wyjgtkiem Cztuchowa ) i w gminie Nowa Karczma dziatajg

prawidtowo i stanowig baze informacji o jakoSci powietrza dla spoteczeristwa.

Dane pomiarowe oraz wyniki godzinnej prognozy dostepne sg on-line na stronach

internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl . Dane pomiarowe przekazywane

sg takze na europejski portal http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/ poprzez krajowy

system prezentacji danych http://powietrze.gios.gov.pl/ .

W 2015 r. Fundacja ARMAAG kontynuowata rozpoczetg w 2014 r. dziatalnos¢ edukacyjng.
Przez caty rok przeprowadzano w placowkach oswiatowych akcje edukacyjne dla réznych
grup wiekowych: przedszkolnej, szkolnej i studenckiej oraz wspdtorganizowano imprezy
plenerowe (pikniki i stanowisko na Jarmarku Dominikanskim). Akcje takie podnoszgce
Swiadomo$¢ spofeczenstwa w zakresie sposobow zapobiegania emisji i wptywie Zrodet
emisji na Srodowisko sg pozytecznym narzedziem do zrozumienia relacji pomiedzy jakoScig
powietrza a zdrowiem. Edukujg takze, w jaki sposob obywatel moze przyczynic sie
bezposrednio lub posrednio do obnizenia emisji szkodliwych zanieczyszczen. Na stronie

internetowej www.niebieskiatmoludek.pl, utworzonej w 20714 r. mozna znalez¢ szereg

istotnych informaciji opracowanych w Sposob odpowiedni dla dzieci

i mtodziezy, a takze mozliwych do wykorzystania przez nauczycieli.

W dniu 15 maja 2015 r. przedstawiciele Polskiego Centrum Akredytacji przeprowadzili audit,
ktory potwierdzit kompetencje Fundacji ARMAAG. Uzyskany dokument zamieszczono

w tresci opracowania.

Naszym statym sponsorom czyli Fundatorom — zatozycielom, Wojewddzkiemu Funduszowi
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku oraz pozostalym darczyricom,
pragniemy kolejny raz podziekowa¢ za coroczne wsparcie finansowe. Fundacja jest
instytucjg non-profit i bez Panstwa dotacji nie bytaby mozliwa ani dziatalno$¢ pomiarowa ani

informacyjna.
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1. Wstep

1. WSTEP

Na posiedzeniu Rady Nadzorczej Fundacji VII kadencji w dniu 30 wrzesnia 2014 r., uchwalg
nr 65/VIl/2014 przyjeto Plan dziatania na rok 2015, a uchwatg nr 66/VIl/2014 - plan
finansowy na rok 2015. Plan dziatania obejmowat operacyjng dziatalno$¢ statutowa,
polegajgcg na zabezpieczeniu funkcjonowania i nadzorze sieci ARMAAG, wytwarzaniu
i przekazywaniu informacji o jakosci powietrza atmosferycznego oraz zapewnieniu jakosci
danych, zgodnie z normg PN-EN/EC ISO 17025:2005. Niezaleznie od powyzszego,
zadaniem Fundacji byto utrzymanie rezultatéw projektu AIRPOMERANIA, w ramach jego

5-letniej trwatosci.

Dziatania wynikajgce ze statutu oraz z wymagan dla pomiaréw automatycznych zawartych
w programie Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015 sg zadaniami
ciggtymi. Obejmujg obstuge 10 automatycznych stacji pomiarowych i jednostki centralnej
oraz zapewnienie niezawodnosci funkcjonowania sieci i jakosci wynikow. Zakres pomiarow,
metody badawcze oraz zasady weryfikacji danych zostaty zaakceptowane przez
ustawowego dysponenta monitoringu srodowiska tj. Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora

Ochrony Srodowiska w Gdansku.

Koniecznos¢ utrzymania jakosci danych czyli utrzymania certyfikatu nadanego przez Polskie
Centrum Akredytacji, wynika z wymogéw ustawowych w zakresie wykonywania pomiarow

oraz realizacji zobowigzan w stosunku do organéw stanowigcych.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska: z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 227,
poz.1485) w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji o $rodowisku
oraz z dnia 10.09.2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informaciji
dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. nr 0/2012 poz. 1034), stanowity podstawe

do przetwarzania informacji oraz sposobu jej udostepniania.

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegly zmianie. Informacje o jakosci powietrza prezentowano na dwéch

stronach internetowych: www.armaag.,gda.pl i www.airpomerania.pl oraz 27 panelach

informacyjnych LCD, zlokalizowanych w starostwach i innych obiektach uzytecznosci
publicznej. Oprécz biezacych informacji dotyczacych jakosci powietrza, gminy mogty
umieszcza¢ na monitorach rézne informacje $rodowiskowe, ktére chcialy przekazaé
spoteczenstwu. Pracownicy Fundacji, przy pomocy oprogramowania do zarzadzania

informacja, codziennie kontrolowali prace monitoréw LCD.
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1. Wstep

Lokalizacja stacji, wyposazenie oraz zakres pomiarowy nie ulegt zmianie w stosunku do

2014 .

Gtéwne zadania wykonywane przez Fundacje to:

v

v
v
v

AN

v
v

prowadzenie pomiaréw zanieczyszczen powietrza i parametrow meteorologicznych,
udostepnianie wynikéw pomiaréw i prognoz,

opracowanie raportéw miesiecznych i raportu rocznego,

przekazywanie wynikdw pomiaréw on-line do sieci Pahstwowego Monitoringu
Srodowiska, na portal http://www.airgualitynow.eu/index.php,

kontynuacja trwatosci projektu AIRPOMERANIA,

utrzymanie wysokich kompetencji technicznych i umiejetnosci personelu zgodnie
z normg 17025:2005,
wspotpraca ze srodowiskami naukowymi oraz instytucjami opiniotwérczymi,

prowadzenie akcji edukacyjnych i informacyjnych dla spoteczenstwa.

Na stronach internetowych, on-line prezentowane byty:

v

v
v

wyniki pomiaréw stezen substancji i parametrow meteorologicznych z 16 stacji
pomiarowych z krokiem 1 godzinnym,

komunikat o jakosci powietrza uaktualniany co 4 godziny (na stronie ARMAAG),
indeks jakosci powietrza dla wszystkich stacji i kazdej, mierzonej substanciji
z krokiem 1 godzinnym,

prognoza indeksu dla wojewodztwa pomorskiego i poszczegolnych powiatéw
z mozliwoscig przygotowania prognozy z wartosciami stezen (rowniez na portalu
jako$¢ powietrza w GIOS),

poziomy informowania i alarmowe,

dane pomiarowe 1 godzinne na portal http:/powietrze.gios.gov.pl/

i do ogodlnoeuropejskiego projektu CITEAIR II.

W 2015 r. trwata VIl kadencja Zarzadu i Rady Nadzorczej Fundacji ARMAAG. Zaréwno

w Zarzgdzie jak i Radzie Nadzorczej nie byto zmian personalnych. W wymienionych

organach zasiadajg wytacznie przedstawiciele miast- zatozycieli, po jednym z kazdego

miasta w kazdym organie.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2015

2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku, Gdyni,
Sopociei Tczewie

W 2015 roku pomiary stezen zanieczyszczen byly wykonywane w 10 automatycznych
stacjach, zlokalizowanych w aglomeracji trojmiejskiej i Tczewie. Lokalizacja stacji, zakres

pomiarowy zanieczyszczen oraz parametrow meteorologicznych nie zmienit sie w stosunku
do 2014 r.

Rozmieszczenie stacji w aglomeracji pokazuje ryc.1 a adresy i zakres pomiarowy
przedstawione sg w Tabeli 1.

A Lokalizacja stacji monitoringu atmosfery
i W 40 ..
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Gdynia ©_
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e B oK
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Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2015.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakeia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiaréw gazowe 13 py
AM1
Gdarisk Srédmiesci S0z NO, NO2 ,NO temperatura,
j‘l ;Owsfaﬁc'gjvc'e 1996 P PMio wilgotnos¢, cisnienie, opad,
’ ;i predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
, . SO2, NO, NO2 ,NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gaarsk SFOQI 1996 BTX PMio opad, predkos$c i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdarisk Nowy Port 1997 S0z NO, NOz, NOx, PMio temperatura,
. CO, CO; cisnienie
ul. Wyzwolenia
AM4 temperatura,
Gdynia Pogérze 1997 SOZ'C'(\;OC' S'OZC')NOX' PMio wilgotnosé, cisnienie, opad,
ul. Porebskiego e s predkos¢ i kierunek wiatru
AM5
, . SOz, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie,
1
Gdarsk Szadotki 998 CO,03 PMio opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOégIOZ, NOx PM1o nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Plowcami ' kierunek wiatru
temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie,
AM7 SOz, NO, NOz, NOy, | PMao, PMz,5 o
1998 '
Tczew ul. Targowa CO, PM; opad (iigﬁtnoedky\)/\‘/i;r?udkosc !
AMS8 . e e
Gdanisk Wrzeszcz 1998 SO,, NO, NO2, NOy, PMspo, temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
ul. Leczkowa CO, O3 PMy,s opad, predkos¢ i kierunek wiatru
AM9 temperatura, wilgotnosg¢, cisnienie,
Gdynia Redtowo 1999- 2010 S0O,, NO, NO, NOy, PMag nastonecznienie, opad, predkos$¢ i
Gdynia Dgbrowa od 2010 O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 . r e
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NOz, NOy, NH, PMuo tim;’;rai”;ak’ov‘sf'goktgzﬁé i"?‘,v”i;etrr‘l:e’
ul. Wendy pad, pre ’

2.1.1.

Wyposazenie pomiarowe

Sie¢ monitoringu regionalnego Fundacji ,ARMAAG”, w roku 2015 dysponowata sprzetem do pomiaréw

substancji gazowych i pytu PM;g PM, s PM; w nastepujgcych ilodciach:

YVVVVYVYVYVYY

9 analizatoréw ditlenku siarki,

10 analizatoréw tlenkéw azotu,

7 analizatorow tlenku wegla,
2 analizatory ditlenku wegla,
4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

12 analizatoréw pytu PM;o (w tym dwa mierzg takze PM, s a jeden takze PM;) (jeden
referencyjny analizator PMy, jest wtasnoscig WIOS).

Strona 9

Raport 2015- Fundacja ARMAAG




2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jako$ci pomiarow ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego.
Kontrola przeptywow wykonywana jest za pomocg dwoch referencyjnych przeptywomierzy
z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcéw
i materiatdbw odniesienia:

» 10 kalibratoréw wielogazowych,
» 10 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2015r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzadow meteorologicznych. Wykaz
czujnikdw zamontowanych w poszczegdlnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.1.3. Interwencyjna dziatalno$¢ pomiarowa

Od 2012 r. w rejonie stacji AM2 zlokalizowanej w Gdansku- Stogach wystepujg epizody
podwyzszonego stezenia Sredniodobowego pytu zawieszonego PM;q. W poblizu stacji
zlokalizowane sg tereny inwestycyjne Miasta Gdarnska przeznaczone do zagospodarowania
lub sprzedazy. W rejonie stacji realizowane sg rozne prace przygotowawcze lub
inwestycyjne, co skutkuje zwiekszeniem ilosci kursujgcych  ciezaréwek dowozacych
materiaty budowlane. W zwigzku z tym okresowo nastepuje znaczne zwiekszenie emisji ze
spalonego paliwa, emisji wynikajgcej ze Scierania opon, okfadzin hamulcowych oraz wiekszy
unos pytu bedacy skutkiem poruszania sie $rodkéw transportu zatadowanych materiatami
sypkimi po nieutwardzonej drodze. W celu zminimalizowania ujemnych skutkéw budowy,
uzgodniono z inwestorem $rodki fagodzace: zraszanie drogi oraz zabezpieczenie
transportowanych materiatow pylistych w dniach o wilgotnosci ponizej 40%. Jedna z
inwestycji (Centrum Koga) zostalta zakonczona w czerwcu 2015 r. Przy ustalonych
procedurach transportu, epizody przekroczen sredniodobowych stezen pytu PMj, w
pierwszym potroczu 2015r. wygladaty nastepujgco:

| kwartat: 5 luty; 18,19,20,26 marzec;
Il kwartat: 11,21,23 kwiecien;
W sierpniu, prawie przez caty miesigc, na stacji AM2 obserwowano podwyzszone stezenia

pylu PMo. nie bylo to jednak zwigzane z prowadzong inwestycjg, gdyz zostata ona
zakonczona w czerwcu 2015,
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

Ryc.2. Emisja pytu podczas przejazdu ,suchg drogg”

Ryc.3. Efekt zraszania drogi

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakoéci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianie. Udostepnianie informacji i danych oparto o zasady zapisane
w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu zarzadzania. W roku
2015 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkow statutowych Fundacji
oraz dziatania zapewniajgce utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA, a takze
przekazywanie danych do systeméw CITEAIR II.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

AM1, AM2, AM3, AM4, AMS5, AM6, AM7, AMS8, AM9, AM10

\/
CAS (STACJA CENTRALNA)
weryfikacja wstepna

v v

SERWER (do grudnia
CITEAIR II 2015)

OBLICZENIOWY

L

Strony www Panele

ozonweb

www.armaag.gda.pl informacyjne

WWW.airpomerania.pl LCD

Ryc.4. Schemat przeptywu danych

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez ARMAAG

Na stronach internetowych: www.armaag.gda.pl, www.airpomerania.pl prezentowane sa:

a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

wyniki pomiaréw godzinne,

wyniki pomiaréw miesieczne,

dane sredniodobowe,

poziomy informowania i alarmowe (od roku 2013),
prognozy indeksu jako$ci powietrza;

b/ analizy i opracowania, w tym:

wyniki obliczen modelowych,
bazy emisiji,
wyniki analiz biezacych;

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalnoscig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamowienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe
i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).
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ARMAAG: Indeks jakosci powietrza

@ AM10 Gdynia Srédmiescie

indeks jakosci powietrza:

b dobry

b.dobry

Eje pomiarowa

O pomiarach:

Sposob obliczenia indeksu
jakosci powietrza:

indeks ogdlny- indeks
wyznaczany co 1 godzine dla
nastepujacych substancii:

bardzo dobry dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
pyt zawieszony o wielkosci
e czasteczek ponizej 10 ym (PM10)
dubq oraz benzen. Dia kaZzdej substanciji
indeks nadawany jest na podstawie
@ przedzialu wyliczonych stezen (
zadowalajqcy patrz tabela )
dostateczny
Gdansk e @
2y
s bardzo 2y
?8 301 e brak danych

® indeks ozonowy

indeks bezozonowy

Ryc.5. Stan powietrza w aglomeracji gdarniskiej w dniu 30.11.2015 r. na stronie internetowej
www.armaag.gda.pl
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Ryc.6. Wyniki pomiarow pytu PM,o na wybranych stacjach w dniu 29.11.2015 r. na stronie

internetowej www.airpomerania.pl
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Ryc.7. Raport miesieczny za wrzesiert 2015 r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl
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Ryc.8. Raport miesieczny za wrzesien 2015 r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl
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30-11-2015
Gdynia O Stacje ARMAAG )
@ ECWybrzeze godzina: 10:00
@ Fosfory S.A. Predkosé wiatrw 10.1 m/s
@ Lotos
Gdansk
Opady: deszcz
0.04 [mm/h]
Temperatura: 6.0 °C
Cisnienie:
1005.70 [hPa]
E K X m K
bardzo dobry dobry zadowalajacy dostateczny zly bardzo zly

Ryc.9. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdariskiej w dniu 30.11.2015 r. na
stronie internetowej www.armaag.gda.pl

Prognoza maksymalnego dobowego indeksu jakosci powietrza 2015-11-30
w wojewddztwie pomorskim

indeks jakosei
[ bardzo dobry
™ I dobry
:\ zadowalajgey
dostateczny
zly
I bardzo zly

® stacje pomiarowe

Temperatura: 4.9 [°C]

Opady:dla 24h 8.74 [mm]
Wiatr: 10.2 [m/s]

Ryc.10. Prognoza indeksu jakosci powietrza w wojewodztwie pomorskim w dniu 30.11.2015 r. na
stronie internetowej www.airpomerania.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

Zawartos¢ stron internetowych aktualizowana jest po wykonaniu analiz i opracowan bgdz po
uzyskaniu nowych materiatéw lub informac;ji.

W roku 2015 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na stronach internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMyy,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego.

Na stronie internetowej www.armaag.gda.pl w zakfadce ,poziomy informowania i alarmowe”
podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji
trojmiejskiej i Tczewie a pod adresem

http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html znajduje sie podobna
informacja dla wojewddztwa pomorskiego.

T svominroion, < N TR W T T T T ...
<« C' | [ www.airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.htm Q=
2 Korzystanie ztrybui.. ¥ |wPolityce.pl| codzi... M Search . Wojewédzki Fundus... [[j] iBRE (] Archiwa £ Unvalidated real-tim... (7 Inne zakladki

Poziomy informowania i alarmowe (] drutj strong

szczenie

Max. wartosci Stacia

Dwutlenek siarki (S0z)

Dwutienek azotu (NO;)
0z0n (03)

Pyl 2awieszony (PM10)

Legenda:

@ brak przekrocze poziomu informowiania i alarmowego

1 Poziom alarmovy
Wersja mobilna
http://airpomerania. pl/m/ .

POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp.  Nazwasubstancj  Okres usredniania wynikow Poziom informowania dia niektorych substancji w powietrzu pg/m®

a 180

2. Pyizawieszony (PI10 24 godziny 200

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

2011 © Wazelkie prawa za:
AIRPOMERANIA

00:11
2014-06-22

PLEa « & . ™

Ryc.11. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
www.airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych poziomow, pokazywana
jest maksymalna wartos¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktorej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okres$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomow niektorych substanciji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

W roku 2015 r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia poziomow informowania
i alarmowych.

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 16


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://www.armaag.gda.pl/
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html
http://www.airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html

2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

Od roku 2013 r. w wyniku porozumienia z Grupg EDF Polska S.A., wytwércg energii
elektrycznej i ciepta, na stronie www.armaag.gda.pl/analiza wynikdw pomiarowych /system
monitoringu zapylenia powietrza AMIZ-SYS prezentowane sg dane pomiarowe pytu PM;, z
dwoch stacji pomiarowych EDF. Stacje, zlokalizowane w Nowym Porcie i Rewie,
wyposazone sg w mierniki produkgji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej w Swierku.

Ryc.12. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jadrowej

% = }ﬂ’

Ryc.13. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa)
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e+ S =

= \ Zapyiena Powelrza AUZ-SYS
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Ryc.15. Stezenia dobowe pyfu PMy, na stacji AM18 w Rewie
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2.2.2.Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach
internetowych

Kontynuowano przekazywanie wynikbw pomiarow na uruchomiony w roku 2011
europejski portal Airwatch poprzez ozonweb. Od grudnia roku 2015 wyniki pomiaréw on-
line poprzez system JPOAT2 prezentowane sg na portalu GIOS i Europejskiej Agencii
Ochrony Srodowiska.

GLOWNY INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA Szukana fraza:
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vvvv 0 NO,
° benzes
Hamy & o /S et S| Grdm Legenda
\By=cseco o ardzo dobry
g ) s G- L e ) BELARUS obry
ETHERLANDS, e it
Mea ; ciny @ & oy, X Vomyl e
e e ot i ; R ; °
o ) A L > S —
GERMANY Loy ® Lo
pesag® oy e
v i o L o e >
Prague 7 LN S
> czecn w. !
! REPUBLIC yi>
mius UKRAINE
SLOVAKTA
Bra g
sq przed yfikacjq i mogq ulec zmianie.
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EIEEEN
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Kaliningrard vinius, moloruh © Pyt PM2S
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o Mins Moty o
3 Legenda
amturg
Bardzo dobry
[ T
{ Dol BELARUS Dabry.
NETHERLANDS !
2 Umisrkowany
8
] = wisii=——]
GERMANY ® Lo
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B v
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REPUBLIC
wrasiutsb oynnas UKRATNE
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sponm
unich Eeat
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@ Dane w postaci tekstowe]
dane s przed a weryfikacja i moga ulec zmianie.
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Y EEA s NRT Viewer =
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Ryc.16. Zrzuty ekranu z portali http://powietrze.gios.gov.pl/,
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/

Ponadto, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska na swojej stronie internetowej pod
adresem

http://powietrze.gios.gov.pl/gios/site/content/air _quality forecast short term country
prezentuje krotkoterminowe prognozy jakosci powietrza krajowe i wojewodzkie.

Na stronie internetowej GIOS pod adresem
http://powietrze.gios.gov.pl/gios/site/content/air_quality online wyszczegodlnione sg linki do
wynikow pomiaréw jakosci powietrza dla poszczegdlnych wojewddztw. Dla wojewddztwa
pomorskiego podano link do pomiaréw prezentowanych w systemie AIRPOMERANIA

http://airpomerania.pl/
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|
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Ryc.17. Stron internetowa GIOS z linkiem do projektu AIRPOMERANIA

Fundacja przedstawia prognozy wykonane dla  wojewddztwa
i poszczegolnych powiatdéw oraz miast na prawach powiatu przy uzyciu narzedzi
AIRPOMERANIA.

pomorskiego
projektu

© AIRPOMERANIA: Progncaa... X

€) ' sipomensnia pl/index/prognoza/indeks_jakosc_powietrza i

2 Kontakt &= Mapastrony ™= Poiski

Start O projekcle | Aktuainosci | Indeks Jakosci Powletrza  Prognozy = Pomiary Raporty = Stacie

Start » Prognozy » Prognoza indeksu jakosci powietrza

Prognoza indeksu jakosci
powietrza

Wybierz obszar wojewddztwo pomorskie ~ poka2 @

: i gt 7 2016-04-13
Prognoza substanch Prognoza indeksu jakosci powietrza w wojewodztwie pomorskim godzina: 15:00
dominujace) &
indeks jakosci
Prognoza maksymalnego " bardzo dobry
Iindeksu jakosci powietrza dobry
B zadowalajacy
Prognoza substancji = Z&;slalsczny
dominujacej podczas B baro zly
maksymalnego dobowego 5 "
stacie pomiarowe
L Temperatura: 10.4 [°C]
Opady: deszez 0.01 [mm/h]
Opis systemu prognoz Wiatr: 1.8 fm/s}
N
w E

Wersja mobilna
http://airpomerania.plV/m/

Ryc.18. Prognoza jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego
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W roku 2015 kontynuowany byt dostep do informacji o jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim
na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilne;j.

Aktualny maksymalny indeks
jakosci powietrza

dla wojewodztwa pomorskiego
10.00.2012 15:00

@-

S D

dobry

bardzo dobry bardzo dobry dobry  dobry

Biik Eoyca Widok Hitoria Zakladhi Nacedza Pomog - y = — T ——
[ e
1) © arromeranas wergam.. x |

Aktualny indeks jakosci powietrza dla AM9 Gdynia Dabrowa
13.04.2016 11:00
@
dobry
bardzo dobry bardzo dobry dobry bardzo dobry
Legenda
@ @ D @ @ @
b.dobry dobry ‘zadowal. dst. ¥ bardzo brak
danych
Wybierz. AM9 Gdynia Dabrowa v ok
Opis kolorow:
Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystac ze "swiezego” powietrza bez ograniczen;
z y « osoby wrazliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyé aktywnosé ruchowa w poblizu ruchliwych szlakéw komunikacyjnych
wybieraj na spacer tereny odlegle od ulic o duzym natezeniu ruchu i dzielnic mieszkaniowych opalanych weglem;
Kolor pomaranczowy ostrzega: aktywno$¢ ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia os6b zdrowych, zostaw samochéd w domu;
Kolor czerwony alarmuje- jezeli masz kiopoty ze zdrowiem pozostan w domu, w razie dolegliwosci skontaktuj sig ze swoim lekarzem, zamknij okna. Jezeli jeste$ zdrowy zostaw w domu, z lub
roweru

Ryc.19. Wersja mobilna serwisu www.airpomerania.pl

2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewodztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjatkiem
Cztuchowa ) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informaciji o jakosci powietrza.

W sieci informacyjnej funkcjonuje 27 monitoréw LCD, z czego 17 zostato zamontowanych
podczas realizacji projektu AIRPOMERANIA.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane s3g, uaktualniane co godzine wyniki pomiaréw. Na wszystkich panelach, co
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godzine, pokazywany jest aktualny indeks jakosci powietrza dla danego powiatu, obliczany
na podstawie prognozy pogody i wielkosci aktualnej emisji. Oprécz biezgcych informacji
dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszcza¢ na monitorach inne informacje
srodowiskowe, ktore chcg przekazaé spoteczenstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie beneficjentowi projektu na podstawie zawartych
umow-porozumienh z wtascicielami obiektow.

AlRpPomerANIA”

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny IROPEJ
Yy B S
D powiaty NAOCOWA SIATICI SRNOSC

EUROPEISKI FUNDUSZ 0 15 30 60 km
ROZWOJU REGIONALNEGO

Ryc. 20. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.
W tabelach nr 2 i 3 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.

Tabela 2. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA

Lp. Powiat Adres Data Typ panela
montazu
1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw
2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012 r. | wewnetrzny
ul.31 stycznia , 89-600 Chojnice
3. gdanski Starostwo powiatowe , 19.06.2012 r. | wewnetrzny

ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz GdansKi

4. kartuski Starostwo powiatowe 11.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. Dworcowa 1, 83- 300 Kartuzy
5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny

ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna
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Lp. Powiat Adres Data montazu | Typ panela
6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. Czolgistow 5, 84-300 Lebork
7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wt. Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwor Gdanski
8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck
9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012 r. | wewnetrzny
(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200
Stupsk
10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012 r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum
11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012 r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo
12. | Nowa Urzad gminy 06.06.2012 r. | wewnetrzny
Karczma ul. KoScierska 8, 830404 Nowa
Karczma
13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012 r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork
14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Ko$ciuszki 29b, 82-500 Kwidzyn
15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski
16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012 r. | zewnetrzny
17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012 r. | zewnetrzny
Gdanskiego
ul. Wita Stwosza 63, Gdansk
Tabela 3 Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewie
(poza systemem AIRPOMERANIA)
Lp. | Miasto Adres Typ panela
1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk wewnetrzny
2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny
3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny
4. | Gdansk | Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, | wewnetrzny
ul. Straganiarska 24-27, 80-837 Gdansk
5. | Gdansk | Urzad Marszatkowski, ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdansk wewnetrzny
( od grudnia 2015 ul. Augustynskiego )
6. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji wewnetrzny
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
7. | Gdansk | Zespdt Szkét Inzynierii Srodowiska, ul. Smolenska 5/7 wewnetrzny
80-058 Gdansk
8. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny
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Lp. | Miasto Adres Typ panela
9. | Sopot | Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny
10. | Tczew | Urzad Miejski, Plac Marsz. J. Pitsudskiego 1, 83-110 Tczew wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w réznych lokalizacjach oraz przyktadowe slajdy
prezentowane na panelach.

o =
;g@ GDANSK
§ &1 Zitore Miens>

: Gdaisk, Gdynia, Sopot i Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakos

24/05/2010 27/05/2008 1:13 pm

Ryc.21. Panele LCD w réznych lokalizacjach
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AIRPOMERANlA"’ . _ ‘ @

,,,,,

Aktualne dane meteorologiczne ze stacji w Liniewku Koscierskim
Data: ........ Godzina: ..........

kierunek wiatru: N predkos¢ wiatru temperatura wilgotnos¢

4
s 66
-1°C 55%

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Ryc. 23. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Nowej Karczmie

PROGRAM
) REGIONALNY
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

2.3. Dziatalnos¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

W roku 2015 Fundacja kontynuowata dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjng. W Gdansku, w
Pozytywnej Szkole Podstawowej odbylo sie spotkanie na temat znaczenia czystosci
powietrza atmosferycznego dla lokalnej spotecznos$ci, w ktérym uczestniczyli mieszkancy
pobliskich dzielnic, uczniowie oraz przedstawiciele Fundacji ARMAAG.
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W Wejherowie Fundacja brata czynny udziat w zorganizowanym ,Dniu Ziemi”.

Ryc.24. Spotkanie w Pozytywnej Szkole Podstawowej w Gdarisku

Przez caly rok, na zaproszenie dyrekcji, organizowano zajecia edukacyjne
w przedszkolach na terenie wojewodztwa pomorskiego.

Ryc. 25. Zajecia w przedszkolu

Przeprowadzono takze szkolenie dla pracownikéw Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
dotyczgce szeroko pojetych zagadnien zwigzanych z emisjg zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego.

Fundacja wzieta udziat w pikniku w Gdansku pn: ,Bioréznorodnosé-poznaj, by zachowac”
organizujgc stoisko tematyczne z konkursami i zabawami dla najmtodszych, z pokazami
pomiaréw on-line oraz informacjg o dziatalno$ci sieci ARMAAG.
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Ryc.26. Stoisko Fundacji ARMAAG na pikniku ,Bior6znorodnos¢- poznaj, by zachowac”

Olbrzymim wyzwaniem dla Fundacji, byta organizacja stoisk ARMAAG i WFOS oraz
uczestnictwo w Jarmarku Sw. Dominka, odbywajgcym sie w Gdansku w dniach 25.07. -
16.08.2015 r. Celem akcji byto promowanie postaw i zachowan prosrodowiskowych, ktore
wplywajg na racjonalne wykorzystanie zasobow S$rodowiska, ograniczanie emisji
zanieczyszczen do powietrza w kazdej dziedzinie zycia oraz zachowanie bior6znorodnosci.
Przygotowano mnodstwo atrakcji takich jak: kolorowanki, rebusy, gry, przeznaczonych
gtéwnie dla dzieci. Utworzona strefa relaksu, wyposazona w lezaki i biblioteke, umozliwiata
odpoczynek nieco starszym mieszkancom i turystom. Od lat, promowanym przez Fundacje
symbolem czysto$ci powietrza jest kolorowy ,atmoludek”, ktory w przypadku niskich stezen
zanieczyszczen, a wiec bardzo dobrego stanu czystosci powietrza, przybiera kolor niebieski.
.Niebieski atmoludek”, w czasie trwania Jarmarku, spacerowat wsrod uliczek starego miasta
i zachecat ludzi do odwiedzenia naszych stoisk.

Ryc. 27. “Niebieski atmoludek” na ulicach starego miasta w Gdansku
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Ryc.29. ,Strefa relaksu” na Jarmarku Dominikarskim

W 2015r. Fundacja przygotowata i przeprowadzita dwie kampanie informacyjno-promocyjne
w ramach programu KAWKA:

dla mieszkancow Rumi —debata publiczna i zajecia w szkotach,
dla mieszkancow Gdanska —kampania ulotkowa.
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E&¥dla RUMI R et s

< oy v

- &  Gdy nie spalasz w piecu $mieci, ok e pelamer sty et
w Twojej Rumi stonko $wiecil

STAN POWIETRZA BARDZO DOBRY

L)
STAN POWIETRZA BARDZO ZLY

Ryc. 30. Akcja KAWKA dla Rumi
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Podigcz sie.do sieci
bede zdrowe dziecl.
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Ryc.31. Akcja ulotkowa KAWKA dla GDANSKA

2.4. Pozostate projekty
2.4.1. Opracowaniai dokumentacje

W 2015 r. zakohczony zostat, trwajacy od 2014 r. projekt ,Kawka” pn: "Poprawa jakoSci
powietrza w Rumi poprzez ograniczenie niskiej emisji’.

W drugiej edycji KAWKI Fundacja opracowata wnioski o dofinansowanie w ramach projektu
Kawka ,Ograniczenie niskiej emisji’ dla 9 Wspdlnot Mieszkaniowych w Rumi.

Fundacja ARMAAG, wspdlnie z BSiPP ,Ekometria” przygotowata projekt Programu Ochrony
Powietrza dla strefy pomorskiej dla pytu PM,s, ktory uchwatg nr 158/XIIl/15 z dnia 26
pazdziernika 2015 r. zostat przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego do realizaciji.

Fundacja zostata powotana jako ekspert opracowywanego dla Gdanskiego Obszaru
Metropolitalnego dokumentu pn. ,,Plan gospodarki niskoemisyjnej”.

2.4.2. Pomiary

W pazdzierniku 2015 r. rozpoczeto wykonywanie pomiaréw pytu zawieszonego PM,, oraz
benzo(a)pirenu w jednym punkcie pomiarowym w Rumi. Celem pomiaréw jest wykazanie
efektu ekologicznego, uzyskanego w wyniku dziatan podjetych przez Miasto Rumia
w zakresie ograniczenia niskiej emisji pytbw w obszarach wskazanych w Programach
Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej.

W ramach nadzoru wspotpracowano z Zaktadem Fizyki Atmosfery, Instytutem Geofizyki PAN
w wykonywaniu pomiaréw zanieczyszczen powietrza na stacji pomiarowej w Wysinie.
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2.5. System zarzadzania

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji. Raz w roku przeprowadzany jest audit sprawdzajgcy,
potwierdzajgcy kompetencje techniczne Fundacji. W 2015 r., auditorzy Polskiego Centrum
Akredytacji przeprowadzili w dniu 15 maja — audit w nadzorze, ktérego celem byia:

e ocena utrzymywania i doskonalenia kompetencji w obszarze badan objetych
Zakresem Akredytacji Nr AB 1057 w odniesieniu do aktualnych wymagan
akredytacyjnych,

e ocena dziatan podjetych przez akredytowany podmiot w wyniku ustalen
z poprzedniej oceny PCA oraz ocena ich skutecznosci,

e ocena wywigzywania sie Fundaciji ze zobowigzan wynikajgcych
z Kontraktu Nr AB 1057 (stosowanie symbolu akredytacji PCA, informowanie
0 zmianach, powotywanie sie na akredytacje).

W ocenianym obszarze kompetencji technicznych, Fundacja wnioskowata o wprowadzenie
zmian w zakresie akredytacji Nr AB 1057 w wydaniu 6 z 28 sierpnia 2014 r. dotyczacych
uaktualnienia zakresu akredytacji, korekty opisu nazw metod badawczych oraz korekte
adresu lokalizacji stacj AM4.

Wynikiem auditu, potwierdzajagcym kompetencje techniczne personelu, jest wydanie
7 dokumentu ,Zakres akredytacji Laboratoriu badawczego nr AB 1057 z dnia 22 lipca
2015 r.” W przedmiotowym dokumencie zmieniony zostat sposdb przedstawiania akredytaciji;
obecnie kazda stacja pomiarowa posiada swéj dokument.

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 32



2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2015

PCA Zakres akredytacji Nr AB 1057

ZAKRES AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO
Nr AB 1057
wydany przez

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie nr 7 Data wydania: 22 lipca 2015 r.

Nazwa i adres

PCA

P ARtoYTAC FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU

ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”
% ul. Brzozowa 15A
BADANIA 80-243 Gdarisk

AB 1057

Kod identyfikacji
dziedziny/przedmiotu Dziedzina/przedmiot badari:

badary
Cc/9/P Badania chemiczne i pobieranie prébek powietrza
Waersja strony: A
KIEROWNIK
DZIALU AKREDYTACJI
: LAI
2
—
TADEUSZ MATRAS
iej jest kil do Certy ytacji Nr AB 1057 z dnia 05.06.2013 r.
Status akredytacji oraz zakresu ytacji mozna potwierdzié na stronie internetowej PCA www.pca.gov.pl
Dziat Akredytacji Laboratoriéw Wydanie nr 7, 22 lipca 2015 r. str. 1/12

Ryc. 32. Wydanie 7 dokumentu ,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego”

Aktualnos¢ zakresu akredytacji mozna potwierdzic na stronie internetowej PCA pod adresem

Www.pca.gov.pl
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Strona giowna + Akredytowane podmioty » Ak

Laboratoria badawcze

_ Laboratoria badawcze

* Laboratoria medyczne

Laboratoria wzorcujace PCA Dziedziny badar:
. isg&(:rs\tyk\ serykkice * Badania chemiczne, analityka chemiczna (C)

* Pobieranie probek, laboratoria akredytowane do

Jednostki certyfikujace
by pobierania prébek (P)

wyroby
» Jednostki certyfikujace
osoby "
» . Obiekty:
» Jednostki inspekcyjne,
Weryfikatorzy EMAY
Weryfikatorzy GHG

* Organizatorzy badal
biegtosci

Akredytacja: AB 1057
Data waznosci certyfikatu: 07-07-2017
Akredytacja od: 08-07-2009

Probki Srodowiskowe, powietrze, woda, gleba,
odpady, osady i Scieki

Dane organizacji:

Akredytacje

Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu
nieaktywne

Atmosfery Aglomeracji Gdariskiej
ulBrzgzowa 15A; 80-243 Gdarisk

Ryc. 33. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji na stronie www.pca.gov.pl
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezen
SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
wydanie 6 z dnia 12.02.2014. Procedura opracowana zostata na podstawie polskich norm.
Pomiary pytu PM;, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG
(benzen, ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Przy omawianiu wynikbw pomiardw postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
W monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji

w powietrzu?,

c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji

o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiarow zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktorych utworzono nastepujgce zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczacych),

» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:

» sezon letni (kwiecieh-wrzesien),

» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),

> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linig:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp.. MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz.1031

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
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Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2015 r. po weryfikacji rocznej

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcoO PMy,
AM1 97,9 97,9 97,9 97,9 95,6 99,3
AM2 98,1 76,7 76,7 76,7 99,6
AM3 97,5 96,7 96,7 96,7 97,7 97,8 97,7
AM4 98,3 96,9 96,9 96,9 99,7 98,3 88,6 99,2
AMS5 97,8 94,4 94,4 94,4 99,3 88,8 99,1
AM6 98,1 90,4 90,4 90,4 98,0 99,2
AM7 97,6 59,1 59,1 59,1 96,0 88,8/99,0*
AM8 96,9 96,5 96,5 96,5 98,6 96,9 98,7/98,5*
AM9 98,2 95,9 95,9 95,9 99,7 98,8
AM10 98,8 98,8 98,8 97,8

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2015 r. po zweryfikowaniu serii

rocznej
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcO PMy,
AM1 98,5 98,5 98,5 98,5 83,1 99,9
AM2 98,3 98,3 98,3 98,3 99,9
AM3 98,3 94,1 94,1 94,1 97,8 97,4 99,9
AM4 95,1 95,1 95,1 95,1 94,4 94,9 94,0 96,7
AM5 98,5 97,8 97,8 97,8 97,0 97,9 99,6
AM6 98,0 95,2 95,2 95,2 97,9 98,7
AM7 98,9 41,2 41,2 41,2 98,5 91,7/100,0*
AM8 94,6 97,5 97,5 97,5 99,0 94,3 99,0/98,3*
AM9 98,3 89,1 89,1 89,1 99,9 99,1
AM10 98,0 98,0 98,0 99,4

* danych dla pytu zawieszonego PM, s

W zestawieniach wynikéw (tabele 4, 5, 6, 12, 15, 17, 22, 25, 29) kursywg wyrézniono
wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono
kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W oémiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu analizatorem firmy APl Teledyne 100E . Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary
stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
opracowang w zakresie dotyczgcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212: 2005 Jakosé
powietrza atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania
ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2015 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 6. Kompletnosc serii pomiarowych ditlenku siarki w 2015 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewlceztﬁisezon
AM1
Gdansk Srodmiescie 98,2 98,5 97,9 1,0
AM2
Gdansk Stogi 98,2 98,3 98,1 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 97,9 98,3 97,5 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 96,7 95,1 98,3 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 98,2 98,5 97.8 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 98,1 98,0 98,1 1,0
AM7
Tczew ul. Targowa 98,2 98,9 97,6 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 95,8 94.6 96,9 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,2 98,3 98,2 1,0
Minimalna ilo§¢ waznych danych
90,0 90,0 90,0 <2,0

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na

rycinach 34,35,36. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen sSredniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2015 Srednioroczne i sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki $redniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [pug/m’]
Stacja sezon sezon
. Rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 5,1 4,2 4,7
AM2
Gdansk Stogi 4,9 3,8 4,4
AM3
Gdansk Nowy Port 3,3 2,6 3,0
AMA4
Gdynia Pogorze 3,7 2,1 2,8
AMS5
Gdansk Szadotki 2,6 2,4 2,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 2,4 1,5 2,0
AM7
Tczew ul. Targowa 3,0 2,0 2,5
AM8
Gdansk Wrzeszcz 3,6 2,6 3,1
AM9
Gdynia Dabrowa 4,9 2,0 3,4
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
L . 3 20

siarki w powietrzu [pug/m’]
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Ryc. 34. Stezenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym [ug/m°]

Ryc.35. Stezenia ditlenku siarki w sezonie
letnim [ug/m®]
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Ryc.36. Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki [yg/ms]
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Najwyzsza wartos¢ stezenia sredniorocznego wystgpita na stacji AM1 w Gdansku
Srédmiesciu i wyniosta 23,4% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$é
zanotowano na stacji AM6 w Sopocie przy ul. Bitwy pod Ptowcami (9,8 %).

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sSredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 8. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 14,1 24,0
AM2
Gdansk Stogi 25,9 23,6
AM3
Gdansk Nowy Port 19,2 18,6
AM4
Gdynia Pogérze 11,4 6,2
AMS
Gdansk Szadotki 15,3 9,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 11,4 4.6
AM7
Tczew ul. Targowa 8,0 5,8
AM8
Gdansk Wrzeszcz 13,8 14,1
AM9
Gdynia Dabrowa 24,0 6,4
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 125
siarki w powietrzu [pug/m-]
Dopuszczalna czesto$é przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2015 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM2 Gdansk Stogi i wyniosto 20,7 % wartosci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie
i wyniosto 19,2 % wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 37 pokazano warto$ci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas$ na rycinach 38, 39, 40 zmienne przebiegi sezonowe
w poszczegolnych miastach.
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Ryc.37. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m®]
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Ryc.38. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3]
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Ryc.39. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m?]
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Ryc.40. Przecietne przebiegi stezer Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [ug/ms]
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen.

Na rycinie 41 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartoéci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej staciji).

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
0 czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
Pt Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,9 100,0 100,0 100,0
20-40 0,1 0,0 0,0 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
% D24
GDANSK GDYNIA
100 77T 100 7T
75 ¥ 75 ¥
50 ¥ 50 ¥
25 ¥ 25 ¥
0 K== : : : 7~ 0 =2 : : : : .
<20 20-40 4060 60-80 80-100 >100 <20 20-40 4060 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100 <11 100 « (11
75 ¥ 75 ¥
50 ¥ s0 18
25 ¥ 25 ¥
0 LV : : : : ; 0 LV : : : : 7
<20 20-40 4060 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.41. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen
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W 2015 roku w Gdansku ponad 99% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale do
20% normy, reszta warto$ci nie przekroczyta 40% normy. W Gdyni, Sopocie i Tczewie
wszystkie wartosci miescity sie w przedziale do 20% normy.

W roku 2015 nie odnotowano przekroczeh dopuszczalnych wartosci stezen 1h (chwilowych).
Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 128,9 pg/m3 zanotowano w sezonie lethnim na
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie w dniu 10 kwietnia o godzinie 20:00 przy temperaturze
10,8°C, cisnieniu 1017,7 hPa, wilgotnosci 53,6 % oraz predkosci wiatru 0,3 m/s.

W sezonie grzewczym najwyzsze stezenie ditlenku siarki Sy, = 95,7 pg/m?® zmierzono na
stacji AM3 Gdansk Nowy Port dnia 17 marca o godzinie 08:00 przy temperaturze + 2,9°C i
cisnieniu 1037,4 hPa.

Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [pg/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 45,6 128,9
AM2
Gdansk Stogi 73,5 89,2
AM3
Gdansk Nowy Port 95,7 103,2
AM4
Gdynia Pogoérze 45,7 48,9
AM5
Gdansk Szadotki 48,3 39,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 43,7 29,2
AM7
Tczew ul. Targowa 18,1 19,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 69,1 107,3
AM9
Gdynia Dgbrowa 61,2 21,5
Dopuszczalny poziom ditlenku
L . 3 350

siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.42. Maksymalne wartosci stezeni 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/m3]

Maksymalne wartosci stezen w okresie grzewczym wahaty sie od 5,2 % poziomu
dopuszczalnego na stacji AM7 Tczew do 27,4 % na stacji AM3 Gdansk Nowy Port.
W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 5,7 % poziomu dopuszczalnego na
stacji AM7 Tczew do 36,8 % na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.
Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze w Gdansku 99,96 % stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20 % dopuszczalnego poziomu, a dla Gdyni,
Sopotu i Tczewa 100 % wystepuje w przedziale do 20 % dopuszczalnego poziomu.

Tabela 11. Czestos$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,,

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 99,96 100,00 100,00 100,00
20-40 0,04 0,00 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
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Ryc.43. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
Strona 45

Raport 2015-Fundacja ARMAAG



3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 8 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru
stosowano analizator Thermo 17C oraz analizator Teledyne T 200 na trzech stacjach: AM6,
AM7 i AM10. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure badawczag
RMA/PB-01 Pomiary stezenn SO,, NO-NO,-NO,, CO, i O3 w powietrzu atmosferycznym
metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczgcym monotlenku i ditlenku azotu
na podstawie normy PN-EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda
pomiaru stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomoca chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosSci wynikow badan.

Tabela 12. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2015

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni sezon
grzewczy
NO NO, NO, NO NO, NO, NO NO, NO, /sezon letni
dla NO,
AM1 98,2 98,2 98,2 98,5 98,5 98,5 97,9 97,9 97,9 1,0
AM?2 87,5 87,5| 87,5 98,3 98,3 98,3 76,7 76,7 76,7 1,3
AM3 95,4 95,4 95,4 94,1 94,1 94,1 96,7 96,7 96,7 1,0
AMA4 96,0 96,0| 96,0 95,1 95,1 95,1 96,9| 96,9 96,9 1,0
AM5 96,1 96,1 96,1 97,8 97,8 97,8 94,4 94,4 94,4 1,0
AM6 92,8 92,8 92,8 95,2 95,2 95,2 90,4| 90,4 90,4 1,1
AM7 50,1 50,1 50,1 41,2 41,2 41,2 59,1 59,1 59,1 0,7
AMS8 97,0| 97,01 97,0 975 97,5 97,5| 96,5| 96,5 96,5 1,0
AM9 92,5 92,5 92,5 89,1 89,1 89,1 95,9 95,9 95,9 0,9
AM10 98,4 98,4 98,4 98,0 98,0 98,0 98,8 98,8 98,8 1,0
Minimalny
waomeh | 90 [ 90 | 90 | 90 90 90 9 | 9 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2015 roku nie zostato spetnione na stacjach AM2 Gdansk
Stogi oraz AM7 w Tczewie. W systemie ocen minimalna ilos¢ danych wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku , 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezania srednioroczne.
Wartosci_stezenn sredniookresowych i sSredniorocznych przedstawiono w tabeli 13
i na rycinach 44, 45, 46.
W poszczegélnych stacjach w roku 2015 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujgco:

Raport 2015-Fundacja ARMAAG Strona 46




3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i Srednioroczne

Stacja Stezenia [pug/m7]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 24,7 19,7 22,2
AM2
Gdansk Stogi 17,9 12,7 15,6
AM3
Gdansk Nowy Port 17,9 11,9 14,8
AM4
Gdynia Pogérze 15,2 10,5 12,8
AM5
Gdansk Szadotki 16,2 13,4 14,8
AM6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 15,1 9,5 12,4
AM7
Tczew ul. Targowa 14,6 9,3 11,5
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,2 16,1 19,1
AM9
Gdynia Dabrowa 16,0 12,8 14,3
AM10
Gdynia Srédmiescie 20,4 16,6 18,5
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w
powietrzu [pg/m?] 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byty nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 28,7 % normy na stacji AM7 w Tczewie do 55,5 % na stacji
AM1 Gdansk Srodmiescie.

Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim
30 25

25 4
20 4
15 4
10 4

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9AM10 AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.44. Stezenia ditlenku azotu w sezonie Ryc.45.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim
grzewczym [ug/m’] [ug/m’]
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Stezenia srednioroczne
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Ryc.46. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [g/m?®]

W 2015 nie odnotowano przekroczeh dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych).
Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 151,9 |,|g/m3 zanotowano w dniu 19 maja
0 godzinie 13:00 na stacji AM7 w Tczewie, temperatura osiggneta 23,4°C, ci$nienie
999,3 hPa, wilgotnos¢ 39,8 % oraz predkosé¢ wiatru 1,5 m/s.

Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 129.0 106,9
AM?2 - Gdansk Stogi 100,3 67,0
AMS3 - Gdansk Nowy Port 110,4 74,8
AM4 - Gdynia Pogérze 71,1 84,1
AM5 - Gdansk Szadétki 94,8 94,7
AMG6 - Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 103,2 80,3
AMY7 - Tczew ul. Targowa 123,2 151,9
AMS8 - Gdansk Wrzeszcz 123,2 98,8
AM9 - Gdynia Dabrowa 136,9 92,8
AM10 - Gdynia Srédmiescie 127.,9 92.6
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.47. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [pg/ms]

Oprécz bezwzglednych wartosci
wystepowania okreslonych przedziatbw poziomow stezeh. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% warto$ci dopuszczalnej odnotowano ponad 97 % zmierzonych stezen w
Sopocie, ponad 93 % zmierzonych stezen w Gdansku i Gdyni, a w Tczewie ponad 91 %.
lloé¢ stezeh odnotowanych powyzej 60% warto$ci dopuszczalnej w roku 2015 odnotowano
w Gdansku, Gdyni i Tczewie byta minimalna i wynosita ponizej 1%.

dla oceny jakosci

powietrza wazne sg czestosci

Tabela 15. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h

Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen

Przedziat%Dyy, NO; [%]

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 93,20 93,76 97,01 91,88
20-40 6,47 6,13 2,93 1,87
40-60 0,32 0,28 0,06 0,18
60-80 0,01 0,02 0,00 0,07
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
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Ryc.48.Czestosc wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okres$lonych przedziatach
stezen

Charakterystyke zmiennosci stezen w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach
przedstawiono na rycinie 49.
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ARMAAG 2015
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Ryc.49. Przecietne przebiegi 1-godzinnych stezen ditlenku azotu [pg/ms]
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu

do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami Srednioroczne wartosci stezen tlenkéw azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 16 i na rycinie 50.
Tabela 16. Stezenia $srednioroczne tlenkéw azotu

Stacja Stezenia érednioaroczne
NOx [pg/m’]

AM1 )

Gdansk Srédmiescie 36,1

AM2

Gdansk Stogi 22,8

AM3

Gdansk Nowy Port 22,7

AMA4

Gdynia Pogoérze 17,6

AM5

Gdansk Szadoftki 20,8

AM6

Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 16,7

AM7

Tczew ul. Targowa 18,3

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 28,7

AM9

Gdynia Dgbrowa 22,8

AM10 i

Gdynia Srédmiescie 30,6

Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30

W powietrzu [ug/m?]

Stezenia srednioroczne
40
35 ]
30 —
25 4+ — — —
20 ] — —
15 1+ [ ] —
10 4+ —
5 4 -
O T T T T T T T T T
AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7  AM8  AMY9 AM10

Ryc.50. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m’]

Najwyzsze srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacjach AM1 (Gdansk Srédmiescie) oraz AM10 (Gdynia

Srodmiescie).
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wiasciwym Rozporzadzeniem® jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy,
uznaje sie metode manualng wagowa. Do pozyskiwania informacji o godzinnych
stezeniach PM,, wykorzystywane sg wyniki z pomiarow automatycznych. W roku 2015 pyt PM;q
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w 8 stacjach
(stacje : AM3, AM4, AM5 ,AM6, AM7, AM8, AM9, AM10) i metodg wagi oscylacyjnej pytomierzem
firmy Rupprecht & Pataschnick na dwodch stacjach (stacja AM1 i AM2).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 17. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2015 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 17. Kompletnosc¢ serii pomiarowych pytu PMy, w roku 2015

% waznych danych stosunek ilosci
StaCja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,6 99,9 99,3 1,0
AM2
Gdansk Stogi 99,7 99,9 99,6 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,8 99,9 97,7 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 98,0 96,7 99,2 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 99,4 99,6 99,1 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 98,9 98,7 99,2 1,0
AM7
Tczew ul. Targowa 90,3 91,7 88,8 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,8 99,0 98,7 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 99,0 99,1 98,8 1,0
AM10
Gdynia Srédmiescie 98,6 99,4 97,8 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,,, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia okreslonych dla celéw projektowych.

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
% Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
I przedstawiono w tabeli 18 i 19 i na rycinach 51,52,53.

W poszczegolnych stacjach w roku 2015 srednioroczne i Sredniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 18. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PMj,

Stezenia [pg/m’]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 29,0 22,8 25,9
AM2
Gdansk Stogi 24,6 30,0 27,3
AMS3
Gdansk Nowy Port 19,3 14,9 17,1
AM4
Gdynia Pogérze 21,7 13,8 17,7
AMS
Gdansk Szadotki 17,6 13,8 15,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 16,4 12,1 14,2
AM7
Tczew ul. Targowa 23,1 15,5 19,3
AM8
Gdansk Wrzeszcz 22,3 15,5 18,9
AM9
Gdynia Dagbrowa 18,4 12,8 15,6
AM10
Gdynia Srédmiescie 28,8 20,4 24,6
Dopuszczalny poziom pytu PMyq
) 3 40

w powietrzu [ug/m’]

W roku 2015 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Smax = 27,3 ug/m3 zanotowano na stacji AM2 Gdansk Stogi, co stanowi 68,3 % wartosci
dopuszczalnej.

Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim
35
40
30 35
25 30
20 25
15 - 20 1
10 15 4
10 4
5 1 5
0 - 0 -
AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10 AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10
Ryc.51. Stezenia pytu PMy, w sezonie Ryc.52. Stezenia pytu PMy, w sezonie
grzewczym [g/m’] letnim [ug/m®]

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 54



3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Stezenia srednioroczne
40
35
30

20 1+ — —

10 + —

0 T T T T T T T T T
AM1 AM2  AM3  AM4  AMS AME AM7  AMS&  AM9  AM10

Ryc.53. Stezenia pytu PM,q $rednioroczne [,ug/m3]

W roku 2015 przekroczenia norm_sredniodobowych dla pytu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2015 roku Pomorski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakos$ci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za
stacje monitorujgcg wptyw dziatalnosci przemystowe;.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, liczba dni z przekroczeniami (bez stacji AM10)
wyniosta 59 przekraczajgc tym samym dopuszczalng czesto$¢ wynoszgcg 35 dni w roku.
W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano réowniez liczbe dni z przekroczeniami
z uwzglednieniem stacji AM10, wyniosta ona 64. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy sredniodobowej 0 16 dni.

W Tczewie w roku 2015 zanotowano 9 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen
w odniesieniu do doby.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 19 oraz rycina 54.

Tabela 19. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PMq

Maksymalne stezenia pylu PM
Stacja $redniodobowe [ug/m°]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 94,6 66,1
AM?2
Gdansk Stogi 105,5 130,8
AM3
Gdansk Nowy Port 79,1 52,2
AM4
Gdynia Pogérze 66,4 43,0
AMb5
Gdansk Szadotki 50,6 46,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 64,2 31,1

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2015 rok, Gdansk kwiecien 2016
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Stacja Maksymalne stezenia pytu
PM;, $redniodobowe [ug/m’]
sezon sezon letni
grzewczy

AM7
Tczew ul. Targowa 80,2 41,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 82,4 46,3
AM9
Gdynia Dgbrowa 63,6 36,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 97,4 65,6

Dopuszczalny poziom pytu PM10
w powietrzu [ug/m3]

50

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym

fr R sezon :
llos¢ dni z przekroczeniami: sezon letni
grzewczy
29 30
Aglomeracja (bez stacji AM10) 59
9 | 0
Tczew 9

Maksymalne stezenie $redniodobowe Spacan = 130,8 pg/m® odnotowano na stacji AM2
w Gdansku Stogach dnia 18 sierpnia przy sredniej temperaturze powietrza wynoszgcej
17,9°C i wilgotnosci 65,7 %.

300

mgrzewczy mletni
250

[
(=]
o

150

stezenie pg/m?

100

50 -

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS AM9 AM10

Ryc.54. Maksymalne steZenia pytu PMy, $redniodobowe w okresie grzewczym i letnim

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 55, 56, 57, 58.
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Ryc.55. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMyy, w roku 2015 w Gdarisku [ug/ms]

— AM4 — AM9 AM10
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Ryc.56. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy w roku 2015 w Gdyni [ug/m3]
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Ryc.57. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2015 w Sopocie [ug/ms]
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Ryc.58. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2015 w Tczewie [,ug/ms]

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano, obliczajgc czestos¢
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
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W tabeli 20 i na rycinie 59 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pylu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

Tabela 20. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D .., pytu PM,, [%)]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 17,1 24,0 35,4 12,2
20-40 45,0 41,2 48,7 54,0
40-60 21,0 18,0 9,7 19,2
60-80 8,0 9,1 4,5 7,9
80-100 4,0 4,3 1,1 4,0
>100 4,9 3,4 0,6 2,7
%D24n
GDANSK GDYNIA
100 + 100
75 75 1
50 50 ¥
25 - 25 A D
. . . . . . . . i ] D T = =~
<20 2040 4060 60-80 80-100 =100 <2 2040 4060 6080 80-100 =100
SOPOT TCZEW
100 + 100
75 75 1
50 50 ¥
25 V 25 |
. . . . = = . |:' I:l T = =
<20 2040 4060 60-80 80-100 =100 <2 2040 4[}-6[} 60-80 80100 =100

Ryc.59. Czestosc wystepowania usrednionych 24h wynikow pomiaréw stezen pytu PMy, w okres$lonych
przedziatach stezen

Najwiecej wynikow miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

w Gdansku

w Gdyni

w Sopocie
w Tczewie

4,9 %
3,4 %
0,6 %
2,7%
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Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykéw ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych, a
stamtad do krwiobiegu. Juz krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM,s w znacznym
stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu oddechowego oraz krgzenia. Pyt
PM, s przyczynia sie réwniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2015 roku pyt PM, s mierzony byt na dwdoch stacjach sieci Fundacji ARMAAG, stacji AM7
w Tczewie (metoda laserowa) oraz AM8 Gdansk Wrzeszcz (metoda wagi oscylacyjnej).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 21. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2015 roku na obu stacjach.

Tabela 21. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2015

% waznych danych

stosunek ilosci

Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM7
Tczew ul. Targowa 99,5 100,0 99,0 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 98,4 98,3 98,5 1,0

Minimalna ilos¢ waznych

danych 90 90 90 <2

W odniesieniu do pytu PM, s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Wartosci_stezenn sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
i przedstawiono w tabeli 22 i na rycinie 60.

Na stacjach AM7 Tczew i AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2015 srednioroczne i $sredniookresowe
stezenia pytu PM, s przedstawiaty sie nastepujaco:

Tabela 22. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM; 5

Stezenia [pg/m?]

Stacja sezon sezon
; rok
grzewczy letni
Tczew Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 16,7 91 12,9

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s w powietrzu [pg/ms] 25
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Stezenia srednioroczne

AM7 AMS

Ryc.60. Stezenia pytu PM, s $rednioroczne [ug/m?]

W roku 2015 stwierdzono przekroczenie normy Sredniorocznej pylu PM, s na stacji AM7 Tczew.
Warto$é maksymalna wyniosta Sn.x = 25,3 pg/m?, co stanowi 101,2 % warto$ci dopuszczalne;.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo

Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NO,, CO i O; w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczacym
monotlenku wegla na podstawie normy PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne.
Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej
spektroskopii w podczerwieni.
Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikéw badan. Kryterium iloSci waznych danych w 2015 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach z wyjagtkiem stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, gdzie uzyskano
89,4 % danych.

Tabela 23. Kompletno$c¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2015

% wainych danVCh stosunek ilosci
Stacja sezon | sezon | “eheen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy| letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 89,4 83,1 95,6 0,9
AM3
Gdansk Nowy Port 97,6 97,4 97,8 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 91,3 94,0 88,6 1,1
AM5
Gdansk Szadotki 93,3 97,9 88,6 1,1
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 97,9 97,9 98,0 1,0
AM7
Tczew ul, Targowa 97,2 98,5 96,0 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 95,6 94,3 96,9 1,0
(I;/Ilmmalna ilo$¢ waznych 90 90 90 <2
anych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig osmiogodzinng sposrod srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci _maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 24 i na rycinie 61.

W poszczegolnych stacjach w 2015 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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Tabela 24. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla

Maksymalne steieniaSCO
- 8h kroczace [pg/m’]
Stacja Sezon —70n
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 2959,5 734,0
AM3
Gdansk Nowy Port 2154,0 877,2
AM4
Gdynia Pogérze 1500,1 581,9
AM5
Gdarisk Szadétki 1445.6 606,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 1852,2 740,9
Toze 1999,1 597,9
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 2448,5 1086,5
I:)Opuszczalny.pozmm tlenku wegla 10000
w powietrzu [pug/m?]

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym od 14,5 % (AM5 Gdansk Szadoftki) do 29,6 %
(AM1 Gdansk Srédmiescie) wartoéci dopuszczalnych.

We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000

Egrzewczy B letni

7500

stezenie ng/m?3
n
(=]
(=]
o

2500

0 4

AM1 AM3 ANM4 AM5 AM6 AM7 AM8

Ryc.61. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m’]

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 62.
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Ryc. 62. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3]

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 4022,2 pg/m® zmierzono w dniu 22 stycznia
0 godzinie 09:00 przy temperaturze - 4,1°C. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen
kroczgcych 8h = 2959,5 pg/m® odnotowano w dniu 16 grudnia na stacji AM1 Gdansk
Srédmiescie.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100 % wynikéw tlenku wegla miesci
sie w zakresie do 20 % normy. W Gdansku, odnotowano jedynie 0,9 % wynikow w zakresie
od 20 % do 40 % normy, natomiast w Sopocie takich wynikow byto 2,2 %. W Gdyni
[

w Tczewie stezenia tlenku wegla mieszczg sie w 100 % w przedziale do 20 % normy.

Tabela 25. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%Dgp, .
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,06 100,00 97,81 100,00
20-40 0,94 0,00 2,19 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
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Na rycinie 63 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.

%Dgn
GDANSK GDYNIA
100 - 100 -
75 ¥ 75 £
50 ¥ 50 ¥
25 25
0 — : : : . 0 : : : : : .
<20 2040 4060 60-80 80100 =100 <20 2040 4060 60-80 80100 =100
SOPOT TCZEW
100 100 +
75 -/ 75 1
50 -/ 50 4
25 -/ 25 A
0 T T T T r f 0 T T T T T T
<20 2040 4060 60-80 80100 =100 <20 2040 4060 60-80 80-100 =100

Ryc. 63. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okre$lonych przedziatach warto$ci
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecno$ci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega cigglemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w
okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byly prowadzone w 4 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi opracowang w zakresie dotyczacym ozonu na podstawie normy PN-EN
14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibracji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 26. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2015

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacia danych sezon
J rok sezon | .o letni | 9rzewczy/sezon
grzewczy letni
AMA4
Gdynia Pogorze 97,0 94.4 99,7 0,9
AMS5S
Gdansk Szadofkki 98,2 97,0 99,3 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 98,8 99,0 98,6 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 98,8 99,9 99,7 1,0
Minimalna ilos¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2015 roku zostato spetnione na wszystkich stacjach. Wyniki
pomiarow, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznos¢ wysokich poziomow
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdw azotu. Rozktad stezenh zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczacych nie przekraczaly normy dopuszczalnej = 120 pug/m®. W sezonie letnim
wystgpito 13 dni z przekroczeniami. W dniach 25 kwietnia, 4 lipca, 5 lipca, 8 sierpnia oraz
9 sierpnia dopuszczalne stezenie ozonu zostato przekroczone na wszystkich stacjach (AM4,
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AM5, AM8, AM9). Maksymalne stezenie 8-godzinne Snaen= 145,3 pg/m® wystgpito na stacji
AM5 w Gdansku Szadotkach. Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezenh
kroczacych w roku 2015 przedstawiono w tabeli 27 i na rycinie 64.

Tabela 27. Maksymalne wartosci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2015

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni

AM4
Gdynia Pogérze 110,1 138,0 20-03-2015 04-07-2015
AMS5
Gdansk Szadétki 98,9 145,3 20-03-2015 | 05-07-2015
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 89,0 137,4 20-03-2015 | 05-07-2015
AM9
Gdynia Dabrowa 105,8 145,0 20-03-2015 | 05-07-2015
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢
przekraczania dopuszczalnego o5
poziom w roku kalendarzowym
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 13
ciggu roku kalendarzowego

160 -

Egrzewczy mletni
140
120

stezenie pg/m®
© o
(=] (=]

[=1]
o
!

40 -

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc. 64. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [pg/m’]
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Na rycinie 65 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2015.

AM4 Gdynia ul. Porebskiego AM5 Gdansk Szadotki
160 160
140 140
120 120
100 100
80 4+ 1 LALLIFY 80
60 60 H
40 40
20 20
0 ‘ . . ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 0 T T T T T T T T T T T
| I M W v vivil VIl Ix X X X | Il n v " ViVl VI X X XX

AMB8 Gdansk ul. Leczkowa AMS Gdynia ul. Szafranowa
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 1 k| 60 +-
40 [ 40
20 20
0 . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . 0
bV VIRV Xe XXl Lo m Vv VeI v IX X X X

Ryc. 65. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
W poszczegolnych miesigcach roku 2015 [ug/ms]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okre$lonych przedziatéw stezen.

Tabela 28. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri ozonu
0 czasie us$redniania 8 h

Czestos¢ wystepowania okreslonych
Prgedzia* wartosci stezen O;[%)]

e Gdansk Gdynia

<20 3,3 1,5
20-40 17,8 14,1
40-60 41,5 40,8
60-80 29,7 354
80-100 49 6,0

>100 2,8 2,2
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GDANSK GDYNIA
100 - 100 4
75 - 75 1
50 - 20 A
25 ¥ 25 ¥
0 . . . ; ; . 0 &= : : : : .
<20 2040 4060 60-80 80-100 >100 <20 2040 4060 60-80 80-100 >100

Ryc.66. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych pozioméw stezeni ozonu w roku 2015
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 2,8 % oraz w Gdyni
2,2 % wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 pg/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 ug/m*®. W aglomeracji gdanskiej w roku 2015
nie _zanotowano ani_jedneqgo przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m® Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujgco —
jest to poziom substancji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspoéiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catosé jest malto
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w ditugim okresie czasu, z wyjatkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatah technicznych i
technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.

Tabela 29. Maksymalne warto$ci stezer 1h ozonu w roku 2015

Stezenie
Stacja maksymalne O3 Termin Warunki meteorologiczne
3
[ug/m’]
AM4 Cisnienie = 1012,2 hPa
. . . Predkos¢ wiatru = 0,6 m/s
uGld)F/,r:)l"a z:lgic;rz: 147,9 4-07-2015 18:00 Temperatura = 27,5 °C
- rorgbskieg Wilgotnos¢ = 39,7 %
Cisnienie = 1005,5 hPa
AMS5 . Predkos¢ wiatru = 3,2 m/s
Gdansk Szadétki 1538 08-08-2015 14:00 Temperatura = 29,8 °C
Wilgotnosé = 40,7 %
Cisnienie = 1014,0 hPa
AM8 Predkos¢ wiatru = 1,5 m/s
uGldal_r;IZ(kV(\)IVeretleszcz 148,5 05-07-2015 14:00 Temperatura = 32,0 °C
) Wilgotnosé = 43,8 %
AM9 Cisnienie = 999,6 hPa
. . Predkos¢ wiatru = 1,5 m/s
uGld)ér;;r[;?]gw:/a 159,0 05-07-2015 14:00 Temperatura = 29,5 °C
) Wilgotnosé = 38,0 %
1h - prég informowania 180
spoteczenstwa [ng/m’]
1h - warto$¢ alarmowa
3
[ng/m’] 240
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W roku 2015 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta
informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomione] w 2006 roku stronie internetowe;j
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/.

Zweryfikowane wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://www.eea.europa.eu/themes/air/ozone/air-pollution-by-ozone-across.
Podawane s3 ilosci przekroczen stezeh alertowych i alarmowych oraz daty ich wystepowania.

Map 1. Number of days on which ozone concentrations exceeded the information
threshold during the summer of 2014 (provisional data)

Svabard Is 3 § Number of days
oy B B o
a KA> o ' 1-2
AL o ol |mm 3-5
a . X El 6-10

Bm 10

Type of station
Rural and background rural
Urban and suburban

Type of country

EEA member and ceollaborating
countries reporting data

EEA member and collaborating
countries with no reported data

Non-EEA member
nor collaborating countries

- a
[ o 1 )
P ‘

Madaira is. ) o 500 000 1569 m l

Note: only stations with known metadata relating to the ozone type of station are depicted.

Source: EEA. Air quality e-reporting database

Ryc.67. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Map 2. Number of days on which ozone concentrations exceeded the long-term objective
for the protection of human health during summer 2014 (provisional data)
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A aA - N 1-15
L« Sl . B 16-25
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EEA member and collaborating
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nor collaborating countries

4
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Note: only stations with known metadata relating to the ozone type of station are depicted

Source: EEA. Air quality e-reporting database

Ryc.68. Mapy stezeri ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej poziomu celu dtugoterminowego
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2015 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi); amoniaku na stacji AM10
(Gdynia Srédmiescie) oraz ditlenku wegla na stacjach AM3 (Gdansk Nowy Port) i AM4
(Gdynia Pogorze).

Tabela 30. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczeri specyficznych

w roku 2015
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja Sezon pp—
i grzewczy letni
Benzen, toluen, ksyleny AM2 99,4 99,4 99.4
Dwutlenek wegla (CO,) AM3 97,8 97,8 97,7
AM4 96.6 94.9 08.3
Amoniak (NH3) AM10 995 99,2 99.8
Minimalny procent waznych danych 9 90 %
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej* dla obliczenia parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkdéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwérczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec. Referencyjng
metodg oznaczania weglowodorow jest technika chromatograficzna GC—FID
z aspiracyjnym poborem proby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzgdzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 31.

Tabela 31. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

L . q 3 Termin i warunki wystapienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [pg/m™] maksymalnych
wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
) p02|0m| oson ok termin warunki
. . opuszczalny| stezenie wartos$é ;
LR e lub wartos¢ | maksymalne | odniesienia meteorologiczne
odniesienia
cisnienie = 1030,5 hPa,
2015-12-07 |predkos¢ wiatru = 4,8 m/s
Benzen 0,9 5 18,6 30 14:00 temperatura = 9,5 5C
wilgotnos¢ = 64,3 %
cisnienie = 1007,8 hPa
2015-06-22 |predkos¢ wiatru = 1,0 m/s
Ksyleny 1,8 10 128,9 100 21:00 temperatura = 15,8 °C
wilgotnos¢ = 71,1 %
ci$nienie = 1027,7 hPa
2015-10-28 |predko$¢ wiatru = 1,9 m/s
Toluen 1,2 10 100,3 100 10:00 temperatura = 5,2 °C
wilgotnos¢ = 92,7 %

W 2015 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
natomiast wartosci odniesienia toluenu i ksylenéw zostaty przekroczone.
Na wykresie ponizej przedstawiono przebieg stezen ksylendw oraz toluenu wraz

z warunkami meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci
jednogodzinne.
140 25
120 I
/_/\_A I - 20
7 Y
%0 I /,—__/'\:__ 15 i
E'Q_ ' \’_—/ E
E 9
3 60 +— - 10

40

[ ksyleny

——toluen

wilgotnoéé

pred.wiatru

temperatura

Ryc.69. Przebieg zmian stezer 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 22-23.06.2015
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Ryc.70. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 28-29.10.2015

3.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika,
wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie
portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 32, w ktérej podano
réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszgce wystgpieniu stezenia maksymalnego.
Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwoch stacjach - AM3 i AM4,
Zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystgpieniu maksymalnej wartosci chwilowe;j
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 33.

Tabela 32. Wartosci stezen $redniorocznych i maksymalnych amoniaku w roku 2015

Termin i warunki wystapienia stezen

Stezenia substancji w powietrzu [pg/m?| maksymalnych

) wartosci Srednioroczne wartosci 1h
Substancja
. . wartos¢ |stezenie | wartosc¢ . .
srednioroczne e e termin warunki meteo
odniesienia| max. [odniesienia
- ci$nienie = 1021,4 hPa,
Amﬁlr:ak 15 50 354 400 2015-02-05 |predkos$¢ wiatru = 0,5 m/s
3 [} 3

08:00 temperatura = -6,1 °C,
wilgotnos¢ = 80,1 %
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Tabela 33. WartoSci stezen $redniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2015

Stezenie CO, w powietrzu
[mg/m°]

Termin i warunki wystgpienia stezen
maksymalnych

Stacja stezenie maksymalne
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
cisnienie = 1014,8 hPa,
2015-07-05 |predkos¢ wiatru b.d
CO, (AM3) 816,9 1153,6 1200,5 06:00 temperatura = 16,7 °C,
wilgotnos¢ b.d
cisnienie = 1000,7 hPa,
2015-05-25 |predkos¢ wiatru = 0,0 m/s
CO, (AM4) 751,7 873,3 898,7 23:00 temperatura = 15,3 °C,
wilgotnosc = 58,6 %
AM3
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Ryc.71. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2015
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2015 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2015 roku wyposazanie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne
ze wzgledu na duzy wpltyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(Ryc.72). Nalezy pamieta¢, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiarow wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg powyzej 93 %
(Tabela 34).

V

Zatoka Gdanska

Legenda

] lasy

] ominy

[ zabudowa /f\}?
] rzexijezioramorze

@ stacje ARMAAG
Mierzone paremetry
meteoriogiczne na stacji:

temperatura

predkos¢ wiatru
kierunek wiatru
wilgotnoé¢

promieniowanie sionecznel
ciénienie atmosferyczne

1
opad czny 1

Ryc.72. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TréjmieScie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych
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Tabela 34. Sprawnosc¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Opad
Kierunek Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé | atmosfer.

AM1 Gdansk
Srodmiescie 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7
AM2 Gdansk Stogi 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8
AM3 Gdansk Nowy Port 93,9 - - 94,1 - R
AM4 Gdynia Pogérze 98,3 98,3 98,3 98,3 98,3 98,1
AM5 Gdansk Szadotki 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,5
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Plowcami 99,2 99,2 99,2 99,2 99,2 99,5
AM7 Tczew ul. Targowa 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5 99,5
AM8 Gdarisk Wrzeszcz 98,9 98,9 98,9 98,9 98,9 98,9
AM9 Gdynia Dgbrowa 100 100 100 100 100 100
AM10 Gdynia
Srédmiescie 99,3 99,3 99,3 99,3 99,3 99,3

Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania
wyznaczono wartosci srednie elementéw meteorologicznych dla sezonu letniego
(kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréow
meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

W ponizszych tabelach zestawiono wartoéci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametréw meteorologicznych.

Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym
i letnim w 2015 roku

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnos¢é Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] (%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1019,0 1018,3 5,0 14,8 73,0 64,4 - -
AM2 1019,1 1017,9 5,0 14,5 77,5 68,5 2,8 2,6
AM3 1012,9 1012,0 3,4 13,3 - - - -
AM4 1014,1 1014,4 5,0 14,5 72,9 64,3 1,2 1,0
AM5 1016,2 1015,7 4,7 14,4 76,0 65,1 2,7 2,2
AM6 1009,5 1008,7 5,8 14,6 74,2 67,7 15 1,0
AM7 1017,6 1016,6 4,9 15,4 73,3 61,5 1,7 15
AM8 1014,9 1014,0 52 15,3 77,0 67,5 2,0 1,6
AM9 1014,5 1014,5 4,2 13,6 70,5 62,3 2,7 2,0
AM10 1016,0 1015,3 54 14,7 71,7 64,8 19 1,7
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Tabela 36. Wartosci maksymalne sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2015 roku

Stacja | Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1037,7 1034,4 13,7 25,0 89,5 82,7 - -
AM2 1043,4 1039,8 14,0 24,0 92,2 84,9 9,7 6,0
AM3 1038,1 1026,3 12,4 22,4 - - - -
AM4 1030,3 1028,3 14,3 25,3 87,0 84,4 3,9 3,9
AM5 1028,0 1025,4 14,3 26,1 89,7 84,8 7,4 5,0
AM6 1032,4 1029,5 14,4 23,4 87,1 82,9 4,2 3,3
AM7 1037,3 1033,8 14,3 27,0 87,9 81,1 6,7 4,3
AMS8 1038,9 1035,1 14,5 26,1 91,9 85,7 6,3 3,8
AM9 1021,3 1019,6 13,5 25,2 83,0 79,6 7,1 51
AM10 1040,3 1037,4 14,4 25,0 87,6 82,6 4,9 3,9
4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza $rednia roczna temperatura w 2015 roku wystgpita na stacjach AM8

Gdansk Wrzeszcz i AM6 wyniosta dla obydwu 10,2°C, a najnizsza na stacji AM3 w
Gdansku Nowy Porcie wyniosta dla 8,4°C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami
potozenia stacji. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie (Tabela 26).
Srednie roczne temperatury byly nieznacznie wyzsze od zesztorocznych (2014 r.)
wartoéci réznigc sie od 0,1 °C (stacje AM3, AM4, AM5) do 0,3°C (stacje AM1, AM2,
AMG6). Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 16,2°C na stacji AM6 w
Sopocie potozonej blisko morza do 19,5°C na stacji AM7 w Tczewie, ktora jest

oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAAG

w 2015 roku
Stacja | 1] 1 v \% VI VIl VI IX X Xl Xl | Rok
AM1 2,1 2,0 5,6 8,2 12,2 | 157 | 180 | 20,0 | 148 8,4 6,7 5,3 9,9
AM?2 2,2 1,9 53 8,0 11,8 | 152 | 17,7 | 194 | 148 8,3 6,7 5,2 9,8
AM3 0,8 0,6 4,1 6,6 105 | 141 | 165 | 18,3 | 141 6,7 5,3 3,9 8,4
AMA4 2,0 2,0 53 7.8 11,7 | 151 | 176 | 198 | 148 9,5 6,5 5,4 9,8
AM5 1,7 1,6 52 7.7 11,7 | 151 | 175 | 20,0 | 145 8,1 6,3 4,9 9,6
AM6 32 2,9 5.9 8,5 12,1 | 153 | 175 | 19,1 | 147 8,9 75 6,1 10,2
AM7 2,0 1,7 57 8,5 126 | 16,1 | 186 | 21,2 | 151 8,1 6,5 5,0 10,1
AM8 2,2 2,1 57 8,5 126 | 16,2 | 187 | 20,8 | 154 8,8 6,7 5,4 10,2
AM9 1,2 1,0 45 7.1 11,0 | 142 | 166 | 190 | 13,8 7.7 5,8 4,5 8,9
AM10 2,5 2,2 54 8,0 12,0 | 153 | 179 | 198 | 150 9,7 7.1 5,8 10,1

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2015 roku byt luty . Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM3 w Gdansku
Nowym Porcie plus 0,6°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie plus 2,9°C (Ryc.73).

Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt sierpien .

Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze warto$ci na stacji AM7

w Tczewie (21,2°C) i natomiast najnizsza wartos¢ wystgpita na stacji AM3 Gdansk
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Ryc.73. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30 °C na wszystkich stacjach
(Tabela 38) w sierpniu lub lipcu w zaleznos$ci od stacji , osiggajgc najwyzszg wartos¢ 8
sierpnia na stacji AM7 w Tczewie (36,1°C). Najnizsze sposrod terminowych wartosci
temperatur odnotowano na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie — minus -17,1°C
w dniu 6 stycznia.

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]
AM1 34,1 07-08-2015 -8,5 06-01-2015
AM2 33,9 07-08-2015 -7,7 06-01-2015
AM3 30,8 05-07-2015 -9,1 06-01-2015
AM4 31,1 04-07-2015 -6,9 06-01-2015
AM5 33,2 07-08-2015 -8,5 06-01-2015
AM6 31,4 04-07-2015 -5,9 05-02-2015
AM7 36,1 08-08-2015 -8,3 06-01-2015
AM8 34,2 07-08-2015 -8,1 06-01-2015
AM9 31,7 07-08-2015 -8,4 05-02-2015
AM10 30,7 06-06-2015 -6,5 06-01-2015

4.3. Wilgotnosé¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.74. Najwyzsze Srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystapity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (73,0 %), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (66,4%). Najnizsze warto$ci wilgotnosci wzglednej
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wystgpity w kwietniu, czerwcu bgdz sierpniu w zaleznosci od stacji. Najnizsza wartosc
srednia miesieczna wystgpita na stacji AM7 w Tczewie w sierpniu i wyniosta 55,5 %.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazyé maksimum zimowe
i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc.74. Srednie miesieczne wartosci wilgotno$ci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w kwietniu na
wszystkich stacjach, wahaty sie od 18,1 do 22,1 % (Tabela 39). Najnizsza terminowa
wartos$¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 9 kwietnia na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
i AM9 Gdyni Dgbrowie wyniosta dla obydwu stacji 18,1 %.

Tabela 39. Minimalne terminowe warto$ci wilgotno$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 18,1 09-04-2015
AM?2 22,1 09-04-2015
AM4 18,1 09-04-2015
AM5 20,1 09-04-2015
AM6 19,5 09-04-2015
AM7 20,0 09-04-2015
AM8 21,3 09-04-2015
AM9 18,6 06-06-2015
AM10 18,8 09-04-2015

4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Warto$ci $rednie
obliczono po redukc;ji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na roznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza $rednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM1 Gdansku Srédmiesciu 1018,6 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1009,1 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.75. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2015 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci ciSnienia atmosferycznego wystapity w pazdzierniku
badz grudniu w zaleznosci od stacji pomiarowej wahajgc sie od 1015,3 hPa na stacji
AMG6 do w Sopocie do 1025,0 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi . Natomiast minimalne
wartosci wystgpity styczniu wahajgc sie 1002,5 na stacji AM6 do
w Sopocie do 1011,6 hPa na stacji AM1 Gdansk Srodmiescie.

Najwyzszg terminowg wartosc¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 w Gdansk Stogi —
1046,6 hPa w dniu 31 grudnia, a najnizszg na stacji AM6 w Sopocie— 968,5 hPa 31
stycznia (Tabela 40).

Tabela 40. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Stacja Maksimum Minimum
Dane | terminowe DEE terminowe DER)

AM1 1046,2 30-12-2015 975,8 31-01-2015
AM?2 1046,6 30-12-2015 975,6 31-01-2015
AM3 1040,9 30-12-2015 969,5 31-01-2015
AM4 1040,9 30-12-2015 971,5 31-01-2015
AMS5 1042,8 30-12-2015 973,3 31-01-2015
AM6 1035,5 30-12-2015 968,5 31-01-2015
AM7 1044,6 30-12-2015 974,3 31-01-2015
AMS8 1042,2 30-12-2015 972,4 31-01-2015
AM9 1040,6 30-12-2015 971,8 31-01-2015
AM10 1043,4 30-12-2015 972,9 31-01-2015

4.5.

Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze réze prezentujg kierunek i predkos$¢ wiatru na poszczegdlnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiaréow predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, Ze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.
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Ro6za wiatrow dla stacji AM2 Rok 2015 R62a wiatréw dla stacji AM5 Rok 2015 Roza wiatrow dla stacji AM8 Rok 2015
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Ryc.76. Roczne réze wiatréw na stacjach AM2, AM5 oraz AM8

Ro6za wiatréw dla stacji AM6 Rok 2015 Ro6za wiatréw dla stacji AM7 Rok 2015
N
N

NHW NRE 1.54

- NRW NRE
B 1
l"f 143% L

15431 3151 9% |

3151 N 125 NE 5182 0

5182 10.7 82108 s 1 &

82108 108 N2
= [

108 i 93

WNW 75 1 ENE

W € £
Wsw ESE ESE
Sw SE SF
SSwW E
Ryc.77. Roczna roza wiatrow na stacji AM6 Sopot | AM7 w Tczewie
Réza wiatréw dla stacji AM4 Rok 2015 R6za wiatrow dla stacji AM9 Rok 2015 Ro6za wiatréw dla stacji AM10 Rok 2015
NRW NRE 154
154 > W NRE

15.4531 1442 1“54:\‘1 6
3151 N 126 NE 5182 18.0
5182 108 a:?-ﬁs o 154 "
82108 s 108 129

108

ENE WY 03 ENE
77

51

SSW SSE $

Ryc.78. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4,AM9 i AM10

W roku 2015 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek zachodni, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
WSW i SE, a na stacji AM2 z sektora S i SSW oraz W (Ryc.76, tab.41).

Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora potudniowo-
zachodniego oraz potudniowo-wschodniego (Ryc.77, tab. 41).

Roéwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegodlnych stacjach.
Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowo -
potudniowo-zachodniego, na stacji AM10 z sektorow zachodnio-potudniowo-
zachodniego i wschodnio- pétnocno-wschodniego, natomiast na stacji AM4 wiatr
z sektora potudniowo — wschodniego i zachodniego (Ryc. 78, tab. 41).
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Tabela 41. Czestos¢ wystepowania poszczegdinych kierunkéw wiatrow na stacjach ARMAAG

w 2015 roku
sektor | AM1 AM2 AM4 AMS5 AMG6 AM7 AMS8 AM9 AM10
N 4,0 2,7 2,9 4,7 2,0 3,3 2,2 2,3 0,8
NNE 1,9 2,5 2,7 4,2 2,6 2,1 2,2 2,5 1,0
NE 1,2 4,8 0,7 2,2 5,5 2,0 2,6 4.4 6,4
ENE 0,7 7,2 0,4 2,1 2,5 5,5 2,6 4,1 14,0
E 0,4 6,1 1,1 2,7 2,8 4,2 2,0 4.9 1,8
ESE 0,6 3,1 6,3 4,0 5,0 2,7 9,8 2,9 1,3
SE 9,3 2,7 16,3 4,0 9,7 5,0 12,0 2,4 2,1
SSE 16,1 6,5 13,3 4,2 6,1 9,1 3,9 2,4 7,7
S 5,3 15,0 8,6 6,3 7,4 8,1 5,0 54 7,6
SSwW 2,0 11,8 2,5 4.8 19,2 8,2 4.8 17,6 10,5
Sw 3,7 6,4 2,2 6,5 12,4 16,8 8,5 21,8 12,7
Wsw 3,8 8,4 7,9 10,5 8,6 14,9 15,9 16,4 19,2
w 6,5 11,6 15,8 23,0 5,3 7,5 14,9 5,4 9,8
WNW 22,9 5,7 5,0 12,6 5,5 3,3 6,5 3,3 2,7
NW 12,7 2,9 8,4 5,4 3,3 4,3 4,2 2,0 1,2
NNW 8,9 2,3 5,8 2,9 2,1 3,0 2,8 2,1 1,2

Srednia roczna predko$¢ wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
do 2,7 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach (Ryc.79).

Mniejsze predkosci wiatru wystepowalty od maja do pazdziernika na wszystkich
stacjach i byly rzedu 0,6 -2,8 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaty od listopada do
kwietnia: 1,0- 3,2 m/s, osiggajgc najwyzsze wartosci w kwietniu dla wiekszosci stac;ji.
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Ryc.79. Srednie miesieczne i roczne predko$ci wiatru na stacjach ARMAAG w 2015 roku
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Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystagpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
11 stycznia i wyniosta 12,4 m/s (Tabela 42).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej
podano réwniez minimum terminowe w tym dniu .

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkos$ci wiatréw na
stacjach ARMAAG w 2015 roku

Max. Min.
. Data g
terminowe terminowe

AM?2 12,4 11-01-2015 5,4
AM4 6,4 20-04-2015 1,1
AM5 9,2 11-01-2015 4,9
AM6 5,9 11-01-2015 3,0
AM7 8,6 11-01-2015 4,4
AMS 8,0 08-11-2015 1,1
AM9 9,1 11-01-2015 3,4
AM10 6,2 11-01-2015 3,9

Stacja
J Dane e
11-01-2015
20-04-2015
11-01-2015
11-01-2015
11-01-2015
08-11-2015
11-01-2015

11-01-2015

Czestoic wystep sinych przedziatow predkosci

Czestos¢ wystepowania poszczegolnych przedziatow wiatru na stacji AM4 w 2015 roku

predkosci wiatru na stacji AM2 w 2015 roku

0,05._0,0

02__00

Bcisza (<=1,0m/s )

Wbardzo staby (12,99 m/s )
Beisza (<=1,0m/s )

Whardzo slaby (12,99 m/s )
Dstaby (3-599 m/s)

Dislaby (3-599 m/s)
B umiarkowany (6-10,99 m/s)

Dsilny (11-14,99 m/s)
Dumiarkowany (6-10,59 m/s)

Bsilny (11-14,99 my's)
Wbardza silny (>=15,0 m/s)

W bardzo silny (>=15,0 m/s)

Czestos¢ wystep i 6inych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM6 w 2015 roku

o Py

Czestos¢ wystep ia poszczeg
wiatru na stacji AMS5 w 2015 roku

predkosci

b
h pi

000___ 00 o0

2,26 0,0 0,0
S

Bcisza (<=1,0m/s ) Wcisza (<=1,0m/s )
Wbardzo staby (1-2,99 m/s )
Dislaby (3599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
@silny [11-14,99 mys)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Whbardzo slaby {1-2,99 m/s )
Dstaby (3599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 mys)

0.0~ Czestosé wy Czestosé wystep ia poszczegdlnych przedzialow predkosci

tow predkosci e
wiatru na stacji AM8 w 2015 roku

ep golnych p

wiatru na stacji AM7 w 2015 roku

Bcisza (<1,0m/s)

Wbardzo slaby (1-2,99 m/s )

Bcisza {<=1,0mfs )
Wbardzo sfaby (1-2,99 m/s )
Bsfaby (3-599 m/s)
Burmiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny {11-14,99 myj's)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Dstaby (3-5,99 mfs)
Bumiarl Kkowan y (6-10,99 m/s)
@silny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny {>=15,0 m/s)
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Cagstost 6w predkosci wiatru na stacji

AM10 w 2015 roku

mcisza (<=1,0m/s )
Wbardzo sfaby (1-2,99 m/s )
Dslaby (3-599 m/s)
Qumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsiloy (11-14,99 mys)

Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Ryc.80. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoélnych przedziatach na
stacjach ARMAAG w 2015 roku

W roku 2015 dominowaly wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.80)
oraz cisze wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 43,5 %
przypadkéw na stacji w Gdyni Pogorze do 57,6 % na stacji AM10 Gdynia
Srédmiescie.

Z kolei wiatrow stabych odnotowano od 2,1 % AM4 Gdyni Pogérze na stacji do 32 %
na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatrdw umiarkowanych sprzyjajacych dobremu
przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,7 % na stacji AM8 Gdansk
Wrzeszcz  Srédmiescie w 2015 roku do 5,1 % na stacji AM2 Gdansk Stogi , nie
odnotowano w ogole wiatrow umiarkowanych na stacji AM6 w Sopocie, AM4 Gdyni
pogorzu oraz AM10 Gdynia Srodmiescie. Niewielki odsetek 0,2 % wiatréw silnych
odnotwane tylko na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw bardzo silnych nie odnotowano
na zadnej stacji.

4.6. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku. Pomiar
opadu deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej Vaisala WXT510 i 520.
Pomiary tg metodg wykonywano na stacjach AM2 i AM4, AM5, AM7. Od roku 2012
rozpoczeto rowniez pomiary opadu stacjg WXT 520 Vaisala na stacjach AM1, AM9 oraz
AM10. W roku 2010 rozpoczeto pomiary catkowitego opadu przy uzyciu laserowego
czujnika firmy Thies Clima (stacje AM7 i AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Rdznice
W rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie
z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegdinych miesiecy na poszczegodlnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (Ryc.81 i tabela 43). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie i wyniosta 543,3 mm.

Tabela 43. Suma opadoéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach w 2015

roku

Stacje AM1 AM2 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9 AM10
I 28,1 34,7 29,5 37,5 63,7 45,8 61,3 43,6 40,3
Il 4,2 4,1 1,0 15 6,1 13,0 11,9 3,2 1,8
[l 12,5 20,6 17,3 13,2 31,5 28,2 34,7 18,7 22,4
[\ 35,6 28,9 15,7 25,0 36,8 47,0 35,6 25,0 18,4
V 25,3 28,1 28,8 23,9 23,6 27,7 29,7 32,8 30,2
VI 27,3 32,7 43,4 39,8 32,3 29,0 37,2 65,1 66,6
Vii 77,1 88,3 77,9 76,1 78,1 48,0 73,3 98,1 102,8
VIl 10,4 13,2 17,4 7,2 115 19,5 7,6 21,6 25,8
IX 72,2 74,5 79,6 64,7 56,4 64,3 72,3 88,1 64,4
X 18,3 21,2 9,5 16,3 25,3 28,6 30,1 23,0 16,7
Xl 42,2 56,8 69,7 56,7 66,5 49,5 68,4 68,4 72,7
Xl 43,6 59,2 38,3 49,7 58,9 43,9 64,0 46,5 46,1
ROK 396,8 462,4 428,0 411,6 490,6 444,6 526,0 534,3 508,1
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Ryc.81. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegoélnych miesiecy w 2015 roku

Najwyzsza miesieczna suma opadow wystgpita w sierpniu bgdz wrzeéniu
w zaleznosci od stacji pomiarowej (wyjatek stanowi stacja AM8 gdzie najwyzsze
opady wystgpity w styczniu), najwyzsza suma wystgpita w lipcu na stacji AM10 Gdynia
Srédmiescie i wyniosta 102,8 mm. Natomiast najnizszg sume odnotowano w lutym na
wszystkich stacjach pomiarowych z wyjatkiem stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz , gdzie
najnizsze opady odnotowano w sierpniu . Na ponizszych wykresach zaprezentowano
przebieg opadu dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opaddéw atmosferycznych
(Ryc.82 i 83).
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Ryc.83. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 07.09.2015 .

4.7. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byly w Sopocie
(stacja AM6) i w Gdyni (stacja AM9). Najwyzsze srednie warto$ci wystgpity w sierpniu ,
osiggajac warto$¢ 334,4 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum wystapito
czerwcu kiedy wystgpity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (Ryc.84). Najnizsze
$rednie miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajgc warto$é 37,3 W/m?.
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Ryc.84. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach:
AM6 w Sopocie i AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2015 roku
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Maksymalne sSredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano
W/m? w Gdyni Dabrowie. Przebieg natezenia

10 czerwca i wyniosto 463,1

promieniowania w tym  dniu przedstawiono na  wykresie ponizej.
900,0
800,0
—~ 7000
L]
E
E 600,0
-]
‘S 5000
‘=
o
9 4000
=
=]
@ 3000 A
=
200,0 ]
100,0
0,0 __—.,J:h_'_
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
(] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (]
R s S s S = e S s S S = e S
O O O © © o & & & & o & 4 & & o © o
o P o @ 9 ¢ @ ¢ o @ @ @ ¢ o 9o 9 @
5 © © © o o © © © © o © o & © © © o
] ] ] ] ] o — — — — — — — — — %] %] %]
& ® 4 ® ©® o = N © B O » H ® © O 2 N
(] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (]
(] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (] (]
OAM6 mAM9
Ryc.85. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezpos$redniego na stacjach:
AM6 Sopot i AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 10 czerwca 2015 roku.
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5. Ocena jakoSci powietrza w aglomeracji i Tczewie

5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE

5.1 Ocena ogodlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sag zweryfikowane roczne serie
pomiarowe nastepujgcych substanciji:

¢ ditlenek siarki,

¢ ditlenek azotu,

o tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

¢ tlenki azotu,

e 0ZON,

* pyt PMy,

e benzen i pochodne,

e amoniak.
Ocena odnosi sie do wartosci pozioméw dopuszczalnych badz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktérg wykonuje Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.
W pierwszej czesci rozdzialu przedstawiono ocene jakoéci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zly, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jakosS¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy sredniorocznej.
W ocenie zastosowano skale skorelowang z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakoéci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy iakos$¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2013,2014,2015.
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Tabela 44. Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezen Sredniorocznych w latach 2013-2015

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PM,,
siarki azotu
2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015 | 2013 | 2014 | 2015

GDANSK
GDYNIA
SOPOT
TCZEW

Norma 1 5 5
$rednioroczna 20 40 40

[ ng/m?]

Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, ze jako$¢ powietrza ulegta nieznacznej
poprawie w Aglomeracji Gdanskiej w roku 2015 w stosunku do lat 2013-2014 .

W Tczewie jakos¢ powietrza utrzymuje sie na takim samym poziomie.

W tej tendencji decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2013-2015

w przypadku pytu PM;, miaty warunki meteorologiczne. We wszystkich analizowanych
latach zimy byty niezbyt mrozne i kroétkie.

Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano dla ré6znych zanieczyszczeh na
mapach stezen sredniorocznych na rycinie 86.

a) ditlenek siarki

2013 2015

.4 735000

Zatoka Gdaiiska
Zatoka Gdariska

L
.7 730000

725000

3 720000

470000 475000 480000

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
b. d — za maly % waznych danych serii rocznej
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b) ditlenek azotu

2013 2014 2015

25 L
22 2
215 25
21 2
205 215
fg ] Zatoka Gdariska 21 Zatoka Gdariska
185
0 195
175 i
7 185
165 18
16 175
155 17
15 165
145 16
14 155
135 15
13 145
o «
NN 115 y 1:5
475000 470000 475000 480000
c) pyt PMy
2013 2014 2015
7 1 L \ :
740000
285 32 L
e 735000
275 31
27
Zatoka Gdariska 2 -
26
543 Zatoka Gdariska 2
2
245 730000 2 Zatoka Gdariska
;435 27
2
25 5
2
215 2
21 2%
205 725000
20 23
195
19 2
185
18 21
175
17 A
}gs 720000 10
155

475000 480000
470000 475000

Ryc.86. Srednioroczne wartosci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2013-
2015 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy,

Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PMy,dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2013-2015.
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2013 2014

Zatoka Gdariska
Zatoka Gdanska

“ 470000 475000
470000 475000 480000

Ryc.87. Stezenia pytu PM;, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2013-2015

470000 475000 480000

2013 2014 2015

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdariska

A

. Zatoka Gdariska

475000

Ryc.88. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2013-2015
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Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PMy, przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2014

740000 740000 | | |
Bk

49 735000 58 735000

Zatoka Gdaiiska

. Zatoka Gdariska

A 45
42 730000 730000 Zatoka Gdaiiska | ||

35 725000 ] 725000

720000 amts S B

475000 480000

470000

480000

475000 480000

Ryc. 89. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,, w latach 2013-2015

470000

W latach 2013-2015 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2014 co jest
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktora byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okreséw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci
wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie do wartoéci percentyli, ktére sg roéwniez
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgcag czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

N-ty percentyl — jest to wartos$¢ stezenia, ktérej nie przekracza N wynikébw w ciggu
roku kalendarzowego.

Np.: 99,8 percentyl (Sges) ze stezen substancji w powietrzu usrednionych dla jednej
godziny jest to warto$¢ stezenia, ktorej nie przekracza 99,8 % wynikéw wszystkich
stezen usrednionych dla jednej godziny w ciggu roku kalendarzowego. Jezeli Sgg g jest
mniejszy niz wartos¢ odniesienia lub dopuszczalny poziom substancji w powietrzu, to
mozna uznaé, ze zachowana jest czestoS¢ przekraczania wartosci dopuszczainej,
wynoszgca 0,2 % czasu w roku. Podany przyktad dotyczy ditlenku azotu.

Ditlenek siarki:
Dla ditlenku siarki obowigzujg dwa percentyle:
Seo 7 — dla stezen jednogodzinnych i Sqg, dla stezen 24-ro godzinnych

“Tolerowana ilos¢ dni ze stgzeniami éredniodobogmi >=50 Hg/m3wnosi 35w ciggu roku
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Przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia 1 h w skali roku ma miejsce wowczas,
gdy warto$c percentyla Sq 7 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce
oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,3 % czasu w
ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu Dyy,.

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci stezenia 24-godzinnego w skali roku ma
miejsce wowczas, gdy wartos¢ percentyla  Sg, jest wieksza od stezenia
dopuszczalnego D,4. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy
przez wiecej niz 0,8 % czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom
substancji w powietrzu Dogp,.

Ditlenek azotu:

Dla ditlenku azotu obowigzuje jeden percentyl o wartosci 99,8 (Sgg) dla stezen
1 godzinnych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia 1 h w skali roku ma miejsce wowczas,
gdy warto$¢ percentyla Sq g jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,. W praktyce
oznacza to , ze przez wiecej niz 0,2 % czasu w ciggu roku , przekraczany jest
dopuszczalny poziom substancji w powietrzu Dy.

Pyt PM,,

Dla pylu zawieszonego PM;, obowigzuje jeden percentyl Sgo4 dla stezen 24-ro
godzinnych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezenia 24-godzinnego w skali roku ma
miejsce wowczas, gdy warto$¢ percentyla So0, jest wieksza od stezenia
dopuszczalnego Dagp.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 9,6
% czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
Daoan.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 12,5 do 35,5 % pozioméw dopuszczalnych
w analizowanym okresie ( 2013 — 2015).

Zmiany stezen Sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegodinych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.90).
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Ryc.90. Zmiany stezeni Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2013-2015

W stosunku do roku poprzedniego $rednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
na wiekszosci stacji pomiarowych, wyjatek stanowi stacja AM2 w Gdansku Stogach,
gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.

W roku 2015 maksymalne stezenia $redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym zmalaly w stosunku do roku poprzedniego na  wiekszosci stacji
pomiarowych (ryc. 91), wyjatek stanowi stacia AM2 w Gdansku Stogach, gdzie
stezenia nieznacznie wzrosty.

W latach 2013-2015 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 19,6 % stezenia dopuszczalnego (ryc.92).
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Srodmiescie Port Wizeszcz

Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2013-2015
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Ryc.92. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2013-2015

Poniewaz w roku 2015 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1lh byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 ug/m®,
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 128,9 pug/m?® wystgpito w dniu 10 kwietnia
o0 godzinie 20:00 w Gdansku Srédmiesciu nie przekraczajac warto$ci dopuszczalne;.
W terminie pomiarowym zanotowano temperature 10,8°C, cisnienie 1017,7 hPa,
wilgotnos¢ 53,6 % oraz predkos¢ wiatru 0,3 m/s.

W roku 2015 pomiary nie wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla Sqg 7.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 33,5 % wartosci
dopuszczalnej (stacia AM2 Gdansk Stogi) do 57,1 % (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie . Na wiekszosci stacji w Gdansku poziomy
stezen $redniorocznych w 2015 roku zmalaty bagdz utrzymujg sie na zblizonym
poziomie w stosunku do 2013 i 2014 roku (ryc. 93).

Raport 2015-Fundacja ARMAAG Strona 96



5. Ocena jakoSci powietrza w aglomeracji i Tczewie

40
m2013 m2014 o2015

35

30

25

[Hg/m?]

T
AMA AM2 AM3 AM S AMS

Ryc.93. Zmiany S$redniorocznych warto$ci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2013-2015

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawéw réznych chordéb.

W roku 2015 w Gdansku nie odnotowano stezeh ditlenku azotu powyzej

normy = 200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sipmax = 129,0 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 1 w Gdansku Srédmiesciu przy ul. Powstancéw Warszawskich

w dniu 19 marca o godzinie 21:00 przy temperaturze 4,0°C, cisnieniu 1024,2 hPa,
wilgotnosci 74,2 % oraz predkosci wiatru 0,7 m/s.

W roku 2015 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

5.2.3 Pyt PMy,

W roku 2015 na wszystkich stacjach gdanskich obnizyty sie stezenia
Srednioroczne pytu PM;ow stosunku do lat ubiegtych (Ryc.94). W 2014 roku najwyzsze
stezenie $rednioroczne wystgpito na stacji AM2 Gdansk Stogi wyniosto 31,9 ug/m?, co
stanowi 79,8 % warto$ci dopuszczalne;j.
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Ryc.94. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,
na stacjach ARMAAG w latach 2013-2015

W roku 2015, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm__sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanhskich
maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego.
Przekroczona zostata rowniez limitowana liczba dni z przekroczeniami stezenia
Sredniodobowego (35 dni w ciggu roku) na stacji AM2 Gdansk Stogi .

W ciggu catego 2015 roku tgczna ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdarnska
59 dni (spadek o 6 dni w stosunku do roku 2014).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 ug/m® zanotowano na terenie Gdanska 4,9 %
przy 5,0 % 2014.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2013-2015 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2013-2015
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Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,q
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2013-2015

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sgo4 pytu PMyy w 2014 i 2015 roku zostat przekroczony jedynie na stacji
AM2 w Gdansku Stogach.

Raport 2015-Fundacja ARMAAG Strona 99



5. Ocena jakoSci powietrza w aglomeracji i Tczewie

Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM

Wartosé percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sgo 4
2013 2014 2015

AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich 34,8 44,0 48,9
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 37,2 57,5 52,9
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 30,5 38,2 33,9
AM 5 ul. Ostrzycka
Gdansk Szad6tki 27.1 30,1 27,5
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 34,0 37,9 33,3
Dopuszczalny poziom
PM31,w powietrzu 50

[ng/m’]

Porownujgc wartosci percentyla Sgo4 do lat ubiegltych nalezy stwierdzi¢,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PMj, wzrosto.

5.2.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 29,6 % normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.5 O0Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 ng/m?3), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystagpity na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz
i AM5 Gdansk Szadofki. Lgczna ilos¢ dni z przekroczeniami w 2015 roku wyniosta 12,
wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim. Maksymalne stezenie 145,3 ug/m®
odnotowano w dniu 5 lipca na stacji AM5 w Gdansku Szadétkach . W roku 2015
stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie wystgpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2013-2015 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 14,2 do 21,5 % wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
ponizszej rycinie. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosto 4,3 ug/m*w 2013 roku, co stanowi 21 % warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.97. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjiach ARMAAG
w Gdyni w latach 2013-2015

W latach 2013-2015 maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekroczyty wartosci
dopuszczalnej. W  sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2014 roku na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie, natomiast
najnizsze na stacji AM4 Gdynia Pogdérze w 2015 roku. W analizowanym okresie
w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie .
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Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2013 -2015
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Ryc.99. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2013-2015

Poniewaz w roku 2015 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych, nie
obliczano wartosci Seg , percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 61,2 pg/m® wystgpito w dniu 29 grudnia
0 godzinie 16:00 na stacji AM9 w Gdyni Dagbrowie. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature = - 2,1°C, ciénienie atmosferyczne 1021,2 hPa, wilgotno$é¢
46,8 % oraz predkos¢ wiatru 1,0 m/s.

W roku 2015 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.1 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 29,1% (stacja AM4) do
49,2 % (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgcg w latach 2013-2015 na wszystkich stacjach pomiarowych
(ryc.100).
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Ryc.100.Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2013-2015

W roku 2015 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezen 1 h powyzej
normy wynoszacej 200 pg/m® przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sinmax= 136,9 pg/m® zmierzono w stacji AM9
w Gdyni Dabrowej w dniu 19 marca o godzinie 19:00 przy temperaturze 5,1 C,
cisnieniu atmosferycznym 1009,2 hPa, wilgotnosci 45,9 % oraz predkosci wiatru 0,3
m/s. W roku 2015 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

5.3.3 Pyt PMy,

Stezenia sSrednioroczne pylu zawieszonego PM;, w 2015 roku zmalaty
w stosunku do 2013 i 2014 roku. Najwyzsze stezenia Srednioroczne wystgpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2013-2015 roku i wahaty sie od 61,5 % do 73,5 %
wartosci dopuszczalnej (ryc.101).
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Ryc.101. Zmiany S$redniorocznych warto$ci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2013-2015

W roku 2015 przekroczenia norm Sredniodobowych pylu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2015 roku ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 27 dni (spadek o 7 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D=50 pg/m®
zanotowano na terenie Gdyni 3,4 % (w roku 2014 — 4,1%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2013-2015 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM;q na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2013-2015
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Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2013-2015

Odnoszgc sie do wartosci percentyl S 4 Nalezy stwierdzié, ze na terenie Gdyni w roku
2015 nie byt przekroczony na zadnej stacji (tab.46).

Tabela 46. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio w 2015 roku

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgo4

2013 2014 2015
AM4 l:||. Por?bsklego 26,5 34.8 33,6
Gdynia Pogérze
AM 9 Szafranowa 279 32,5 30,0
Dabrowa
AM 10 _uI.’VEIendy Gdynia 48.9 497 46,4
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PMyo W powietrzu [pg/ms]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 15 % wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogérze)
w okresie grzewczym.
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5.3.5 O0Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—qgodzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/md), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpito przez 11 dni w 2015 roku,
wszystkie wystgpity w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto wartos¢ 145,0
pg/m® w dniu 5 lipca na stacji w Gdyni Dgbrowie. Prog ostrzegania w roku 2015 nie
wystgpit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty
sie na niskim poziomie, osiggajac od 10,0 do 15,6 % wartosci dopuszczalne;j.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszeSj rycinie.
Najnizsze stezenie srednioroczne wystgpity w 2015 roku i wyniosto 2,0 pg/m?®,
a najwyzsze w 2013 i 2014 roku osiggajac warto$é 3,1 pg/m*® w obu analizowanych
latach.
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Ryc.104. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2013-2015
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Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie letnim w latach 2013-2015

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2013 - 2015 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2014 roku, natomiast najnizsze w 2015 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujagcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 43,7 pg/m® wystgpito w dniu 16 lutego
0 godzinie 19:00 przy temperaturze 0,3°C, ci$nieniu atmosferycznym 1025,1 hPa,
wilgotnosci 50,1 % oraz predkos$ci wiatru 2,0 m/s.

W roku 2015 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla S 7.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2013-2015 wahaty sie od
34,8 % do 39,0 % wartoéci dopuszczalnej. W poréwnaniu do 2014 roku stezenie
Srednioroczne ditlenku azotu nieznacznie obnizyto sie (ryc.106).
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Ryc.106. Zmiany stezen $redniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2013-2015

W roku 2015 nie odnotowano w Sopocie stezen 1 h powyzej normy wynoszgcej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 103,2 pg/m?® wystapito w dniu
25 stycznia o godzinie 00:00 przy temperaturze 1,9°C, cisnieniu atmosferycznym
1018,5 hPa, wilgotnosci 63,0 % oraz predkosci wiatru 1,3 m/s.

W roku 2015 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.

5.4.3 Pyt PMy,

Stezenia srednioroczne pytu PM;ow latach 2013-2015 wykazujg tendencje
malejacg. Najnizsze stezenie Srednioroczne pytu odnotowano w 2015 roku i wyniosto
ono 14,2 yg/m?, co stanowi 35,5 % wartoéci dopuszczalnej (ryc.107).
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Ryc.107. Zmiany $redniorocznych wartoSci stezen pytu PMy,
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2013-2015

W roku 2015 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowej
pytu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2015 roku odnotowano zaledwie 2 dni
z przekroczeniami normy sredniodobowej dla Sopotu (spadek o 2 dni w stosunku do
roku 2014). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano w Sopocie
0,6 % (w roku 2014 —1,1%)

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2013-2015 dla PMy,
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.108. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMy, na stacji w Sopocie
w latach 2013-2015
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sq 4 Nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie dla PMy nie
byt przekroczony w percentyl Sqo 4 W latach 2013-2015 (tab.47).

Tabela 47. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgg 4
2013 2014 2015

AMG6 ul. Bitwy pod

Ptowcami, Sopot 26,5 31,2 25,7
Dopuszczalny poziom
PM;o W powietrzu 50

[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 18,5 % normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w latach 2013-2015 utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie, osiggajgc od 12,3 do 21,0 % wartosci dopuszczalne;.
Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie Srednioroczne wystagi’fo w 2015 i wyniosto 2,5 pug/m?®, a najwyzsze

w 2013 roku osiggneto wartos¢ 4,2 ug/m- (ryc.109).
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Ryc.109. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2013-2015
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Maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekraczaty w latach 2013-2015 wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2014 roku, natomiast najnizsze w roku 2015. W sezonie
letnim maksymalne stezenia sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na statym niskim poziomie.
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Ryc.110. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2013-2015

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 19,8 pg/m® wystgpito w dniu 3 sierpnia
0 godzinie 11:00 przy temperaturze plus 24,0°C, ci$nieniu atmosferycznym 1016,5
hPa, wilgotnosci 48,2 % oraz predkosci wiatru 1,0 m/s.

W roku 2015 pomiary nie wykazaly przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 32,0 % do 35,3 %
wartosci dopuszczalnej w latach 2013-2014. Stezenie Srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgcg w latach 2013-2014 (ryc.111) . Nie podano s$redniej dla
roku 2015 ze wzgledu na nie uzyskanie wymaganej ilosci waznych danych
pomiarowych.
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Ryc.111. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na stacjiach ARMAAG w Tczewie
w latach 2013-2015

W roku 2015 nie odnotowano w Tczewie stezen 1 h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Synmax = 151,9 pg/m?* wystgpito w dniu
19 maja o0 godzinie 13:00 przy temperaturze 23,4°C, ci$nieniu atmosferycznym
999,3 hPa, wilgotnosci 39,8 % oraz predkosci wiatru 1,5 m/s.

W roku 2015 w Tczewie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczeh stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla Sgg g.

Stezenie srednioroczne pylu PM;, wykazuje tendencje malejacg w latach
2013-2015. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2014 roku i wyniosto
ono 18,7 yg/m?, a najwyzsze w 2013 roku wyniosto 22,8 pg/m? (ryc.112).
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Ryc.112. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2013-2015

W roku 2015 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM;, ha stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2015 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla
Tczewa 9 (w 2014 odnotowano réwniez 9 dni) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej
(35 w ciggu roku). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 ug/m*, zanotowano w
Tczewie 2,7 % (w roku 2014 — 2,5 %).

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2013-2015 dla PMyg
w poszczegodlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.113. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PMq na staciji
w Tczewie w latach 2013-2015
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla Sgo4 nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie nie byt
przekroczony percentyl 90,4 pytu PM;o w latach 2013-2015 (tab.48).

Tabela 48. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2013 2014 2015
AM7 ul. Targowa Tczew 38,5 39,7 35,7

Dopuszczalny poziom

PMyo W powietrzu [pg/m?| 50

5.5.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Tczewie wyniosto 20,0 % normy w okresie grzewczym.

5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krotkotrwate okresy
wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2015 roku zaobserwowano kilka takich dni.
W przypadku pytu PM,q epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
spadly ponizej 12C a érednia predko$é wiatru nie  przekraczata
2 m/s. Ponizej przedstawiono przykfadowe analizy graficzne dwoch epizodow, ktére
zaobserwowano w 2015 roku: 13-14 lutego i 18 -20 marca .

160,0

140,0

120,0

100,0
m
g 80,0 -
=
60,0
40,0 -
20,0
0,0
NN NN NRNNRNENNRNNNNRNENENRENENRERNENNNNNNRNENRNERENNNNNENNENNNNNNRNNRNNNN
LR e R R R R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE:]
RPRRRPRPRRPRPRPRRERRPRRRPRPRERPRERPRERRRERRERERRPRERPRRRRRPAPRPRRPBEPRRERRRERBRPEPRPERPERRR
R T T T R R R R R T
[ =R =R =R = R = R = R = R I = B = I = B =N = I = R = B = R = B = B = W = I = i = = I = B B = = B = B = B = N = R = I = R = I = I = B = B = B = N = B = = B = = W = I = I = I~
NRORNRNRNRNRNRNRNRNORNORNRRONRRORRORNRORNRORNRNRRONRNRRONRNRRNRNRNRNRNRNRORNRORNRRNORRORRORN
BB R R R R R RRRRRRRRRRRRRRRPB BB BB BB R R RRRRRBRRRRERRRRRRBR
W oW W W WwWwWwwWwwwwwwwwwwwwwwwwahsbhsEbLSDbDbLAEDLDLEDLDBDLDBBEDLADLMDRDLBMDBRDLRERDLRBDLBDRLBLGMWm
00000000 ORRRLPRELPERLPELRLPELPENNNNGOOOOOQOOQORRERERRERERRERERERNNRNRNDROQ
ERNDDROLOANOLORNWEWRYDHNRILORNWSRNMWREONDNILORNWREGON®XWLORNWO
2292092220220 90092002222202220222Q2022022Q0200Q2022022022Q22Q222Q220Q9
OCOO0OQ0O0OO0DO0OO0DO0OO0O0OO0O0OO0O0O0O0O0OLCO0O0O0O0O0RLCO0O0O0O0DO0O0O00O0O0DO0O0O000O00O0O00000CO0OO0

ML.PM10 M2.PM10 M3.PM10 M4.PM10 M5, PM10 e AMG.PM10 e AM7.PM10 AMB8.PM10 AMI.PMI0 e AM10.PM10

Ryc.114. Stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach w dniach 13-14.02.2015
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Ryc.115. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 13
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Ryc.117. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 18-20.03.2015

Wyniki pomiarbw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi
Z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 13-14 lutego 2015 r.
i drugiego z 18-20 marca 2015 .
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Ryc.119. Prognoza substancji dominujgcej - 13.02.2015
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Ryc.121. Prognoza substancji dominujgcej - 19.03.2015

Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty zadowalajgce korelacje z wynikami
pomiardw.

5.7  Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2015 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewoddztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne z Ocen jakosci powietrza za 2015
rok zamieszczone na stronach internetowych poszczegdlnych sieci zestawiono
w tabeli 49.
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Ryc. 122. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce

wraz instytucjami wykonujgcymi pomiary.

Tabela 49. Wyniki klasyfikaciji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu

w Polsce w 2015 roku (oceny dostepne na dzien 13.05.2016)
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5.8 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2015 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego
doskonalono systemy informaciji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdw zapewnienia jakosci.

W roku 2015 spotkanie robocze: 20th EIONET Workshop on Air Quality
Assessment and Management odbyto sie w Lubljanie na Stowenii w dniach 5-6
pazdziernika.

Przedstawione zostaty nastepujgce referaty:

» Update on the Clean Air for Europe Programme, Thomas Henrichs (DG
Environment)

» Latest developments in the European Monitoring and Evaluation Programme
(EMEP), Laurence Rouil (EMEP/CLRTAP)

» Air quality guidelines — latest developments, Dorota Jarosinska (WHO)(remote
presentation)

» Latest developments in the Forum for Air Quality Modelling in Europe

(FAIRMODE),

Philippe Thunis (JRC)

Cross analysis between urban system and air quality, Michel Houssiau (EEA)

AQ e-Reporting — state of play, Artur Gsella (EEA)

Improving public information, Marta Munoz-Cuesta (DG Environment)

YV V V V

The air quality situation in Slovenia, Janja Tursic (Slovenian Environment

Agency, Head of the AQ Section, Meteorology office)

» Air quality and health - indicators based assessment, Simona Percic and Peter
Otorepec (National Institute of Public Health, Slovenia, Centre for
Environmental Health)

» The development of a national methodology for estimating population exposure,
Laure Malherbe (INERIS, NRC France)

» Establishing new PM limit values and modelling system in Norway, N. Landvik
& S. Guttu (NRC Norway), Leonor Tarrasén (NILU)

» AQ trend analysis under EMEP and link to EEA work, Augustin Colette
(ETC/IACM)

» Residential combustion: integration of air pollution and climate change issues,
Mar Viana (ETC/ACM)

» Particulate matter emissions from residential wood combustion in Europe, Hugo

Denier van der Gon (TNO)
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» Assessment and planning of PM pollution in the border regions of Austria and
Slovenia,
Ulrich Uhrner (TU Graz, Austria)

» Mapping BaP concentrations and estimation of population exposure and health
impacts, Cristina Guerreiro (ETC/ACM).

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z réznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela 50. Poréwnanie stezen $redniorocznych i maksymalnych $redniodobowych w 2015 r.

Substancja Srednia roczna Max. 24h
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk
SO, 3,5 2,0 1,0 2,0 25,9
NO, 17,3 32 29,0 34,0 129,0"
PMio 21,0 18,0 16,0 14,0 130,8
O3 48,8 40,0 43,0 49,0 145,3*
Co 361,1 320,0 150,0 - 2959,5*
Benzen 0,9 1,1 - - 18,6"

Amaksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2015 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwodch stronach internetowych: www.armaag.gda.pl dla obszaru Trojmiasta i Tczewa oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.

POLISH

ERALCTI wpisz tekst kontakt mapa serwisu

Strona giowna » Aktualna Informacja o jakogci powietrza

Strona giowna . - . =
- - 0O pomiarach:
Funadcja ARMAAG ARMAAC Jodels lakoscl powleliza

Aktualna Informacja o jakosci
powietrza

Spo=ob obliczenia indeksu

Wybierz stacje pomiarowg  jakosci powietrza:

indeks ogdlny- indeks

steZenia substancii 5
wyznaczany co 1 godzine dla

» Sposoby liczenia indeksu Tczew nastgpujacych substancii:
ogdinego lub ozonowego bardzo dobry dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
T . tzawieszony o wielkogci
Prognoza jakosci powietrza Py ¥
(R0 fEKOSCl D e czasteczek ponizej 10 pm (PM10)
Analiza wynikow dohw oraz benzen. Dla kaZzdej substancji
pomiarowych indeks nadawany jest na podstawie
Analiza wynikow przedzialu wyliczonych stezen (
meteorologicznych zadowalajacy patrz tabela } .
O zanieczysz: iach @
Siec ARMAAG dostatecany
Zaprzyjaznione strony @
Zamdwienia publiczne ay
Projekty unijine
Udostepnianie danych
e 2 bardzo 2ty
Praca @
12-4-2016 brak danvch
Od B lipca 2009 12:00 rak danyc

Fundacja ARMAAG

posiada certyfikat

akredytacji - B

La':'ﬁ':s';“m Badawezego ® indeks ozonowy indeks bezozonowy
nr

Opis kolorew

Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystac ze
"SwieZego” powietrza bez ograniczen,

Kolor zielony informuje: osoby wrazZliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyc aktywnosé

ruchows w poblizu ruchliwych szlakéw komunikacyjnych;
NIEBIESKI ATMOLUDEK
czyste powletrze dla kazdego . . o . . L R o
Kolor zotty radzi: wybieraj na spacer tereny odlegle od ulic o duZym nateZeniu ruchu i dzielnic

mieszkaniowych opalanych weglem;

IWMEAGA; Strona
weymaga wiyczki Flash Kolor pomaranczowy ostrzega: aktywnoscé ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia
pobierz wiyczke » o0s0b zdrowych, zostaw samochéd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kopoty ze zdrowiem pozostan w domu, w razie
dolegliwosci skontaktuj sie ze swoim lekarzem, zamknij okna. Jezeli jestes zdrowy zostaw
samochdd w domu, skorzystaj = transportu publicznego lub roweru.

7 dogory ¢| powrot B drukuj

2006-2008 Wszelkie prawa zastrzeZone dla Fundacji ARMAAG projekt i realizas

Ryc.123. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u
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Aktuainy maksymainy indeks
w wojewodztwie pomorskim

12.4.2016 14:00

@
‘ indeks

' ‘ dobry

bardzo  dobry dobry dobry dobry

dobry
M4 Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej
Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
Projekt realizowany jest w partnerstwie Gdanisk najczystszym miastem w Polsce Raport za luty
pomiedzy Fundacja ARMAAG 2 3 s %
a Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Audycja w Telewizji Gdansk na temat powietrza Radio Gdansk audycja
Srodowiska w Gdanisku i Marszatkiem
Wojewddztwa ze Srodkow
owiedz sie wiecej @ archiwum @ pozostate aktualnosci @
2011 ® Wszelkie prawa zastrzezone AIRPOMERANIA Projekt i wykonanie: agencia interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 1288522 > Linki > Kontakt n
P ™ T I3
PROGRAM UNIA EUROPEJSKA ! _““ \ = 3\
EUROPEJSKI FUNDUSZ —~A
REGIONALNY ROZWOJU REGIONALNEGO Y I Goaxsk
NARODOWA STRATECIA SPOINDSC \'-4, . u; b
Beneficjent projektu: Partnerzy projektu:
Projekt finansowany w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013 ARMAAG WIO Wojewodztwa

Ryc.124. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

Stan czystosci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg kolorow w
nastepujacy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajgcy (zielony),

dostateczny (zotty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony)

W roku 2015 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.

Analiza indeksu godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie
odnotowano ztego i bardzo zitego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu i ozonu.
Indeks zly i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PM;q i benzenu.

VVVYVYYYVYYVY
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Ryc.125. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2015

W okresie grzewczym wplyw na warto$¢ indeksu ma gtdéwnie pyl PM,o, z kolei w okresie
letnim ozon. Z tego wzgledu na stronie internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu
uwzgledniajgce bgdz nieuwzgledniajgce stezenia ozonu .
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Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAAG w 2015 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczeh powietrza z 10 automatycznych stacji tworzgcych
sie¢ monitoringu na terenie aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewa. Przeanalizowano otrzymane
wyniki w korelacji z parametrami meteorologicznymi oraz z obowigzujgcymi normami.
Ponadto pokazano dziatalno$¢ Fundacji w innych obszarach takich jak: promocja, edukacja,
ekspertyzy itp. ale takze odnoszacych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary parametrow meteorologicznych oraz nastepujgcych
zanieczyszczen powietrza: ditlenku siarki, tlenku, ditlenku, tlenkéw azotu, pylu zawieszonego
PMi,, PMys, 0zonu, tlenku wegla oraz zanieczyszczeh specyficznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw, amoniaku oraz ditlenku wegla.

Pierwszym kryterium oceny jakosci powietrza jest stwierdzenie uzyskania wymagane;j ilosci
waznych danych, ktore to kryterium zostato spetnione na wszystkich stacjach dla : ditlenku
siarki, pytu PMyo, pytu PM, s, 0zonu.

Dla ditlenku azotu kryterium nie zostato spetnione na dwdch stacjach: AM2 (Gdansk Stogi)
i AM7 (Tczew) a dla tlenku wegla na stacji AM1 (Gdansk Szadofki).

Dla zanieczyszczenh specyficznych, wszystkie serie pomiarowe spetnity wymagania Decyzji
Komisji Europejskiej dla obliczenia parametréw statystycznych.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, poréownywane sg z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, sredniorocznym,
8- godzinnym lub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» Dla ditlenku siarki — stezenia S$redniodobowe i Srednioroczne nie przekroczyty
poziomu dopuszczalnego na zadnej ze staciji.

» Dla ditlenku azotu — nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego ani jednogodzinnego.

» Dla pytu zawieszonego PM;q — nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej,
natomiast stwierdzono przekroczenie normy sredniodobowej na wszystkich stacjach.
Przekroczona zostata dopuszczalna liczba dni (35) z przekroczeniem wartosci
Sredniodobowej i wynosita 59 (bez stacji AM10) lub 64 (ze stacjig AM10).
W poréwnaniu z rokiem poprzednim zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem
normy $redniodobowej o0 16 dni.

» Dla pytu zawieszonego PM,s — mierzonego na dwodch stacjach, zanotowano
przekroczenie normy Sredniorocznej na jednej stacji (AM 7 w Tczewie).

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 13 dni z przekroczeniami w sezonie letnim, ale nie
zanotowano ani jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej
normowanego progu informowania.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omowionej szczegétowo w rozdziale 5 wynika,
ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PMyg), w
kolejnych trzech latach 2013, 2014, 2015, w aglomeracji gdanskiej jakos¢ powietrza ulegta
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nieznacznej poprawie i ksztaltuje sie na poziomie bardzo dobrym i dobrym a w Tczewie
utrzymuje sie na statym, bardzo dobrym i dobrym poziomie.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: www.armaag.gda.pl oraz
www.airpomerania.pl a takze na forum europejskim pod adresem
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/

W 2015 r. Fundacja rozszerzyta dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjng, biorgc
udziat miedzy innymi w dwoch duzych akcjach plenerowych: Bioréznorodnos$é¢ — poznaj, by
zachowac oraz w Jarmarku $w. Dominika, ktéry od lat, w Gdansku, w sezonie letnim jest
znaczacg imprezg handlowo- informacyjno- edukacyjna.

W 2015 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktory potwierdzit kompetencje techniczne
Fundaciji.

Raport 2015-Fundacja ARMAAG Strona 127


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/

Spis tabel

SPIS TABEL.:
Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2015 9
Tabela 2. Wykaz paneli LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA 23

Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w aglomeracji

trojmiejskiej i Tczewie (poza systemem AIRPOMERANIA) 24
Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2015 r. po weryfikacji

rocznej 36

Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2015 r. po

zweryfikowaniu serii rocznej 36
Tabela 6. Kompletno$¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2015 r. 37
Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki sredniookresowe i sSrednioroczne 38
Tabela 8. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki 39
Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki 42

o czasie usredniania 24h
Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki 43

Tabela 11. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki o

czasie usredniania 1h 44
Tabela 12. Kompletnoé¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2015 46
Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i Srednioroczne 47
Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu 48
Tabela 15. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu o 49

czasie usredniania 1 h

Tabela 16. Stezenia srednioroczne tlenkdéw azotu 52
Tabela 17. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM;, w roku 2015 53
Tabela 18. Stezenia sredniookresowe i sSrednioroczne pytu PMy, 54
Tabela 19. Maksymalne $redniodobowe stezenia pytu PMy, 55
Tabela 20. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMq 0 czasie 59

usredniania 24 h

Tabela 21. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2015 60
Tabela 22. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM, 5 60
Tabela 23. Kompletno$¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2015 62
Tabela 24. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla 63
Tabela 25. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla o 64

czasie usredniania 8h
Tabela 26. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2015 66

Tabela 27. Maksymalne wartosci stezen 8-godzinnych ozonu w roku 2015 67

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 128



Spis tabel

Tabela 28. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ozonu o czasie

usredniania 8h 68
Tabela 29. Maksymalne wartosci stezen 1h ozonu w roku 2015 69
Tabela 30. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych w roku

2015 72

Tabela 31. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2 73
Tabela 32. Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych amoniaku w roku 2015 74
Tabela 33. Wartosci stezen i sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla

w roku 2015 75
Tabela 34. Sprawno$¢ czujnikdw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG

w 2015 roku 77
Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie

grzewczym i letnim w 2015 roku 77
Tabela 36. Wartosci maksymalne i Sredniodobowe wybranych parametrow

meteorologicznych w sezonie grzewczym i letnim w 2015 roku 78

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza [*C] na stacjach

ARMAAG w 2015 roku 8

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza na stacjach
ARMAAG w 2015 roku 79

Tabela 39. Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach 80
ARMAAG w 2015 roku

Tabela 40. Maksymalne i minimalne warto$ci ciSnienia atmosferycznego na stacjach 81
ARMAAG w 2015 roku

Tabela 41. Czestos¢ wystepowania poszczegolnych kierunkéw wiatrow na stacjach 83
ARMAAG w 2015 r.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkosci wiatrow [m/s] na stacjach ARMAAG 84
w 2015 roku

Tabela 43. Suma opaddéw atmosferycznych [mm] w poszczegdlnych miesigcach 85
w 2015 roku

Tabela 44. Ocena jakoéci powietrza na podstawie wartosci sredniorocznych 90
w latach 2013-2015

Tabela 45. Wartos¢ percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMy, 100

Tabela 46. Wartos¢ percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMyo w 105

2015 roku
Tabela 47. Wartos¢ percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PM, 110

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 129



Spis tabel

Tabela 48. Wartos¢ percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PM,

114

Tabela 49. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji 119
monitoringu w Polsce w 2015 roku (oceny dostepne na dzien 13.05.2016)

Tabela 50. poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych Sredniodobowychw 122

2015 roku

Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 130



Spis rycin

SPIS RYCIN :
Ryc.1. Rozmieszczenie stacji ARMAAG 8
Ryc.2. Emisja pytu podczas przejazdu ,suchg drogg” 11
Ryc.3. Efekt zraszania drogi 11
Ryc.4. Schemat przeptywu danych 11
Ryc.5. Stan powietrza w aglomeracji gdanskiej w dniu 30.11.2015 r. na stronie 13
internetowej www.armaag.gda.pl
Ryc.6. Wyniki pomiaréw pytu PMq na wybranych stacjach w dniu 29.11.2015 r. na stronie 13
internetowej www.airpomerania.pl
Ryc.7. Raport miesieczny za wrzesieh 2015 r. na stronie internetowej www.armaag.gda.pl 14
Ryc.8. Raport miesieczny za wrzesien 2015 r. na stronie internetowej
www.airpomerania.pl 14
Ryc.9. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej w dniu 30.11.2015 r.
na stronie internetowej www.armaag.gda.pl 15
Ryc.10. Prognoza indeksu jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim w dniu
30.11.2015 r. na stronie internetowej www.airpomerania.pl 15
Ryc.11. Widok zakfadki - poziomy informowania i alarmowe na stronie
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html 16
Ryc.12. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowe;j 17
Ryc.13. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa) 17
Ryc.14. Stezenia jednogodzinne pytu PM; na stacji AM 19 w Nowym Porcie 18
Ryc.15. Stezenia dobowe pytu PMj, na stacji AM 18 w Rewie 18
Ryc.16. Zrzuty ekranu z portali http://powietrze.gios.gov.pl/, http://www.eea.europa.eu 19
Ryc.17. Stron internetowa GIOS z linkiem do projektu AIRPOMERANIA 21
Ryc.18. Prognoza jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego 21
Ryc.19. Wersja mobilna serwisu http://airpomerania.pl/ 22
Ryc.20. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim 23
Ryc.21.Panele LCD w réznych lokalizacjach 25
Ryc.22. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie 26
Ryc.23. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Nowej
Karczmie 26
Ryc.24. Spotkanie w Pozytywnej Szkole Podstawowej w Gdansku 27
Ryc.25. Zajecia w przedszkolu 27
Ryc.26. Stoisko Fundacji ARMAAG na pikniku ,Bioréznorodnos¢- poznaj, by zachowaé” 28
Ryc.27. “Niebieski atmoludek” na ulicach starego miasta w Gdansku 28
Raport 2015- Fundacja ARMAAG Strona 131


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html
http://powietrze.gios.gov.pl/
http://www.eea.europa.eu/
http://airpomerania.pl/

Spis rycin

Ryc.28. Stoisko Fundacji ARMAAG na Jarmarku Dominikanskim 29
Ryc.29. ,Strefa relaksu” na Jarmarku Dominikanskim 29
Ryc.30. Akcja KAWKA dla Rumi 30
Ryc.31. Akcja ulotkowa KAWKA dla GDANSKA 31
Ryc.32. Wydanie 7 dokumentu ,,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego” 33
Ryc.33. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji na stronie www.pca.gov.pl 34
Ryc.34. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [ug/m°] 38
Ryc.35. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/m?] 38
Ryc.36. Stezenia $redniodobowe ditlenku siarki [pug/m?] 38
Ryc.37. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m°] 40
Ryc.38. Przecietne przebiegi stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w

Gdansku [ug/m?] 40
Ryc.39. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w

Gdyni i Sopocie [ug/m®] 41
Ryc.40. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie

[wg/m?] 41
Ryc.41. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréow stezen ditlenku

siarki w okreslonych przedziatach stezen 42
Ryc.42. Maksymalne wartosci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [pug/m?] 44
Ryc.43. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikow pomiarow stezen ditlenku

siarki w okreslonych przedziatach stezen 45
Ryc.44. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m°] 47
Ryc.45. Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [ug/m?] 47
Ryc.46. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [pg/m?] 48
Ryc.47. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m°] 49
Ryc.48. Czestos$¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w

okreslonych przedziatach stezen 50
Ryc.49. Przecietne przebiegi 1-godzinnych stezen ditlenku azotu [ug/m?] 51
Ryc.50. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [ug/m?] 52
Ryc.51. Stezenia pylu PM, w sezonie grzewczym [ug/m°] 54
Ryc.52. Stezenia pylu PMy, w sezonie letnim [ug/m?] 54
Ryc.53. Stezenia pylu PMy, $rednioroczne [ug/m’] 55
Ryc.54. Maksymalne stezenia pytu PM,, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim 56
Ryc.55. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;o w roku 2015

w Gdansku [ug/m?] 57
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Ryc.56. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2015 w Gdyni

Ryc.57. Usrednione $sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2015 w Sopocie

Ryc.58. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2015 w Tczewie

Ryc.59. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikow pomiarow stezen pytu PM;,
w okreslonych przedziatach stezen

Ryc.60. Stezenia pylu PM, s $rednioroczne [ug/m?]

Ryc.61. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m?]

Ryc.62. Przebiegi stezen 8h kroczacych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [ug/m?|

Ryc.63. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczacych  tlenku wegla
w okreslonych przedziatach wartosci

Ryc.64. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu w sezonach letnim i
grzewczym [ug/m°]

Ryc.65. Przebiegi dobowe stezenh 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegodlnych miesigcach roku 2015

Ryc.66. Czestos$¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezen ozonu w roku 2014
w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczgcych

Ryc.67. Mapy stezen ozonu - ilos¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania

Ryc.68. Mapy stezen ozonu - ilo§¢ dni z przekroczeniami powyzej poziomu celu
dtugoterminowego

Ryc.69. Przebieg zmian stezeh 1h ksylendw oraz toluenu wraz z warunkami
meteorologicznymi w dniach 22-23.06.2015

Ryc.70. Przebieg zmian stezeh 1h ksylendw oraz toluenu wraz z warunkami
meteorologicznymi w dniach 28-29.10.2015

Ryc.71. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla wraz z linig trendu na
stacjach AM3 i AM4 w roku 2015

Ryc.72. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmiescie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych

Ryc.73. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2015 roku

Ryc.74. Srednie miesieczne wartosci wilgotnoéci wzglednej na stacjach ARMAAG w
2015 roku

Ryc.75. Srednie miesieczne wartosci ci$nienia atmosferycznego na poziomie
morza w 2015 roku

Ryc.76. Roczne réze wiatréw na stacjach AM2, AM5 oraz AM8

Ryc.77. Roczne réze wiatréw na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie

Ryc.78. Roczne r6ze wiatrow na stacjach AM4, AM9 i AM10

Ryc.79. Srednie miesieczne i roczne predkoéci wiatru na stacjach ARMAAG w 2015 roku

57
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79

80
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82
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Ryc.80. Czesto$¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegdlnych przedziatach na

stacjach ARMAAG w 2015 roku 84
Ryc.81. Suma opadéw atmosferycznych dla poszczegdlnych miesiecy w 2015 roku 86
Ryc.82. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 28.07.2015 . 86
Ryc.83. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 07.09.2015 . 87

Ryc.84. Zmiennos¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach
AMG6 Sopot i w AM9 w Gdyni Dabrowie w 2015 roku 87

Ryc.85. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 w

Sopocie i AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 10 czerwca 2015 roku 88
Ryc.86. Srednioroczne wartoéci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2013-2015
a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy, 90
Ryc.87. Stezenia pytu PM;o w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG w latach
2013-2015 92
Ryc.88. Stezenia pytu PM;o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach
2012-2015 92
Ryc.89. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM;, w latach 2013-2015 93
Ryc.90. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w latach
2013-2015 95
Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2013-2015 95
Ryc.92. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2013-2015 96
Ryc.93. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w latach 2013-2015 97
Ryc.94. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,q na stacjach ARMAAG
w latach 2013-2015 98
Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM;o na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2013-2015 99
Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM;o na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2013-2015 99

Ryc.97. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG

w Gdyni w latach 2013-2015 101
Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2012-2015 101
Ryc.99. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach

w Gdyni w sezonie letnim w latach 2013-2015 102
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Ryc.100. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG

w Gdyni w latach 2013-2015 103
Ryc.101. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2013-2015 104
Ryc.102. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;, na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2013-2015 104
Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PM;, na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2013-2015 105
Ryc.104. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2013-2015 106
Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji
ARMAAG w Sopocie w latach 2013-2015 107
Ryc.106. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2013-2015 108
Ryc.107. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2013-2015 109
Ryc.108. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM,4 na stacji
w Sopocie w latach 2013-2015 109
Ryc.109. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2013-2015 110
Ryc.110. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji
ARMAAG w Tczewie w sezonie letnim w latach 2013-2015 111

Ryc.111. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu stacji ARMAAG

w Tczewie w latach 2013-2015 112
Ryc.112. Zmiany $redniorocznych wartos$ci stezen pytu PM;, na stacji ARMAAG

w Tczewie w latach 2013-2015 113

Ryc.113. Zmiany maksymalnych stezeh sredniodobowych pytu PM,4 na stacji

w Tczewie w latach 2013-2015 113
Ryc.114. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 13-14.02.2015 114
Ryc.115. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 13-14.02.2015 115
Ryc.116. Stezenia pytu PM;, na wybranych stacjach w dniach 18-20.03.2015 115
Ryc.117. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 18-20.03.2015 116
Ryc.118. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 13.02.2015 116
Ryc.119. Prognoza substancji dominujgcej - 13.02.2015 117
Ryc.120. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 19.03.2015 117
Ryc.121. Prognoza substancji dominujgcej - 19.03.2015 118
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Ryc.122. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w

Polsce wraz z instytucjami wykonujgcymi pomiary 119
Ryc.123. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u 123
Ryc.124. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII 124

Ryc.125. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2015 125
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Niniejszy raport wykonano ze srodkéw
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dotacji Gmin Zatozycieli: Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa.

Fundacja ARMAAG
80 -243 Gdansk ul. Brzozowa 15A
www.armaag.gda.pl

Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny
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