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Po dwuletniej przerwie przekazujemy Panstwu kolejny Raport z dziatalnosci sieci regionalnego monito-
ringu atmosfery ARMAAG. W wyjatkowym dla nas okresie lat 2009 -2010 komunikowalismy sie z Paristwem
poprzez strone Www.

Przywigzujac wage do tradycji zwigzanych z jakoscig powietrza, wydajemy papierowg wersje Raportu,
liczac, ze znajdzie miejsce w bibliotekach. Dziekujemy naszym Fundatorom: Prezydentom Miast Zatozy-
cieli Fundacji ARMAAG (Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa), pracownikom merytorycznych Wydziatéw Miast
Zatozycieli za pomoc w stosowaniu procedur administracyjnych przy konstruowaniu umoéw, stuzbom fi-
nansowym za terminowe przekazywanie dotacji i sprawne rozliczanie wykorzystanych srodkow i pomoc
przy interpretacji przepisow.

Podziekowania kierujemy do naszego Partnera w projekcie AIRPOMERANIA, Pomorskiego Wojewddzkiego
Inspektora Ochrony Srodowiska, ktory wspart te inicjatywe swojg kompetencjg ustawowa.
Szczegolne podziekowania kierujemy do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki

Wodnej w Gdansku za finansowanie dziatalnos$ci Fundacji.
Dziekujemy rowniez Urzedowi Marszatkowskiemu za partnerski udziat w realizacji projektu AIRPOMERANIA.

To wydanie Raportu poswiecamy pamieci Nieodzatowanego Przyjaciela Fundacji

S.P Prof. ROBERTA BOGDANOWICZA
wieloletniego wiceprezesa Zarzqdu WFOSiGW

Zarzqd Fundacji ARMAAG



2.1
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.2.
2.3.
2.3.1
23.1.1.
23.2
24.
2.5.

3.1.
3.2
3.2.1
3.2.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.6.1.
3.6.2.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.

5.1
52
5.2.1
522
523

WSTEP

DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w latach 2009 - 2010
Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku, Gdyni, Sopocie i Tczewie
Wyposazenie pomiarowe

Pomiary ekwiwalentnosci pytu PM;q i PM, 5

Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych
Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza
Projekty Europejskie

Projekt AIRPOMERANIA

Przebieg realizacji projektu

Projekt CITEAIR I

System zarzadzania

Budzety Fundacji w latach 2009-2010

WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN
Ditlenek siarki

Tlenki azotu

Ditlenek azotu

Tlenki azotu

Pyt PM;o

Tlenek wegla

Ozon

Zanieczyszczenia specyficzne
Benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny
Amoniak i ditlenek wegla

WARUNKI METEOROLOGICZNE

Srednie i ekstremalne wartosci niektérych parametréw meteorologicznych
Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Cisnienie atmosferyczne

Kierunek i predkos¢ wiatru

Opad atmosferyczny

Natezenie promieniowania bezposredniego

OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE
Ocena ogdlna

Ocena jakosci powietrza w Gdarisku

Ditlenek siarki

Ditlenek azotu

Pyt PM;

12
14
15
19
19
21
24
25
26

27
29
36
37
42
43
49
52
59
59
61

62
64
65
67
68
69
72
74

76
76
81
81
83
83

http://www.armaag.gda.pl



524
525
53

5.3.1
53.2
533
534
53.5
54

5.4.1
54.2
54.3
544
54

5.5.1
552
553
554
5.6

57

5.8

7.1.
7.2.
7.3.
74.
7.5.
7.6.

Tlenek wegla

Ozon

Ocena jakosci powietrza Gdyni
Ditlenek siarki

Ditlenek azotu

Pyt PMyo

Tlenek wegla

Ozon

Ocena jakosci powietrza w Sopocie
Ditlenek siarki

Ditlenek azotu

Pyt PMyo

Tlenek wegla

Ocena jakosci powietrza w Tczewie
Ditlenek siarki

Ditlenek azotu

Pyt PMyo

Tlenek wegla

Epizody

Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce
Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

PODSUMOWANIE

MONITORING, OCENA | ZARZADZANIE JAKOSCIA POWIETRZA W WOJEWODZTWIE POMORSKIM

Wstep

Podstawy prawne systemu zarzadzania jakoscia powietrza w Polsce
System zarzadzania jakoscig powietrza

Finansowanie systemu ocen jakosci powietrza

Informacje o projekcie AIRPOMERANIA

Podsumowanie

SPIS TABEL
SPIS RYCIN

86
86
86
86
88
89
90
91
91
91
92
93
94
94
94
96
96
97
98
103
107

109

110
1
1
1
113
115
117

118
119

Raport 2010 - Fundacja ARMAAG






W latach 2009 -2010 podstawa dziatalnosci Fundacji ARMAAG byty plany rzeczowo-finansowe uchwalane przez Rade Nad-
zorcza V kadencji. Plan rzeczowo- finansowy na rok 2009 uchwalony zostat 27 wrzesnia 2008 roku, za$ plan na rok 2010 w
dniu 22 wrzesnia 2009. Réwniez 22 wrzesnia 2009 roku, Rada Nadzorcza udzielajac zgody na aplikacje do Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Pomorskiego o srodki na projekt AIRPOMERANIA, zaktualizowata plan finan-
sowy Fundacji.

W Raporcie omoéwiono dziatalno$¢ Fundacji w latach 2009 - 2010. W rozdziatach ogélnych oraz przy ocenie jakosci powie-
trza przedstawiono informacje z dwoch lat ze szczegélnym uwzglednieniem realizacji projektéw europejskich.

Wynikéw pomiaréw, zaréwno substancji jak i parametréw meteorologicznych, poddano analizie za rok 2010, poniewaz wy-
niki z roku 2009 omoéwiono i zamieszczono na stronie internetowej www.armaag.gda.pl/projekty.htm.

Realizujac porozumienie z Wojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska przekazano zwalidowane wyniki pomiaréw za
rok 2010 jako Zrédto do wykonania,Oceny jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim w roku 2010”

Wyniki audytu w nadzorze ( 8, 9 czerwca 2010 r.) potwierdzity kompetencje techniczne personelu i wysoka jakos¢ badan.

Sprawozdania z wynikdw pomiaréw wykonywane byty zgodnie z procedurg oraz ustalonym zakresem akredytacji i przeka-
zywane gminom i fundatorom stacji kazdego miesigca. Opracowania i analizy udostepniano na stronie www.armaag.gda.pl.
Raport roczny za rok 2009 umieszczono na stronie internetowe;j.

Do sieci informacyjnej EnviroNet wtaczono panele w starostwach starogardzkim i kwidzyriskim. Na panelach pokazywano
wyniki z pomiaréw sieci ARMAAG i wiaczonej — w ramach projektu - stacji w Starogardzie Gdariskim.

Na panelach prezentowano réwniez inne wazne informacje o zdarzeniach zwigzanych z ochrong srodowiska.

W ramach projektu uruchomiono strone internetowa www.airpomerania.pl.

Udziat Fundacji w projekcie CITEAIR Il w istotny spos6b zaznaczono przez organizacje warsztatow w Gdansku w pazdzierni-
ku 2010.

Statutowa dziatalno$¢ Fundacji finansowana byta z dotacji samorzadéw - zatozycieli oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku. Wspierana byta réwniez przez dotacje od Grupy LOTOS S.A i ZEC Wybrzeze.

Na zrealizowana w roku 2010 cze$¢ zadan z projektu AIRPOMERANIA uzyskano refundacje 75% srodkéw
z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.

7
Raport 2010 - Fundacja ARMAAG O



2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego
w Gdansku, Gdyni, Sopocie i Tczewie

W latach 2009-2010 pomiary wykonywane byty w dziesieciu stacjach, z przerwa pomiarowa trwajaca od 1 pazdziernika 2008
do 20 grudnia 2009 w stacji AM9 (Gdynia) w zwiazku ze zmiana jej lokalizacji. W czasie wytaczenia analizatory przeniesio-
ne byty do innych stacji. Oprocz pomiaréw stezen substancji i parametréw meteorologicznych wykonywane byty pomiary
ekwiwalentnosci metod pomiarowych pytu PM;o, a w roku 2010 réwniez pytu PM, 5

Wi N

Zatoka Gdariska

Ryc.1.Rozmieszczenie stacji ARMAAG

http://www.armaag.gda.pl



2.1.1.

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w latach 2009-2010

AM1 Gdarisk Srodmiescie

ul. Powstancow \Warszawskich Lkl
AM2 Gdalnsk Stogi 1996
ul. Kaczence
AM3 Gdansk Nowy Port

. 1997
ul. Wyzwolenia
AM4 Gdym.a Pogorze 1997
ul. Porgbskiego
AMB5 Gdansk Szadotki 1998
ul. Ostrzycka
AM6 Sopot
ul, Bitwy pod Plowcami L4
AM7 Tczew 1998
ul, Targowa
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 1998
ul. Leczkowa
AM9 Gdynia 1999
ul. Szafranowa
AM10 Gdynia Srédmiescie 2001

ul. Wendy

Wyposazenie pomiarowe
W sieci monitoringu regionalnego Fundacji ARMAAG w latach 2009-2010 do pomiaréw
substancji gazowych i pytu PM;g uzywano nastepujacego wyposazenia pomiarowego:

9 analizatoréw ditlenku siarki,

9 analizatoréw ditlenku i tlenku azotu,

7 analizatoréw tlenku wegla,
2 analizatoréw ditlenku wegla,

3 analizatorow ozonu, 1 analizatora amoniaku,

2 analizatorow BTEX.

S0, NOy, NO,
NO,CO

S0, NOy, NO, ,NO,

BTEX

S0,, NOy, NO,, NG,

€0, CO,

S0,, NOy, NO,, NO,

C0,CO, , ozon

S0y NOy, NO,, NO,

C0,CO, ,0zon

S0,, NOy,NO,, NO,
co

S0, NOK,NO,, NO,
co

S0 NOy, NO,, NO,

CO, ozon

S0y NOy, NO,, NO,

CO, ozon

NO,,NO,NH;,BTEX

PMio
PMsg
PMyg
PMio

PM1q

PMyg

PM10, PM; 5

PMig. PMy 5

PM1q

PM;q

R.Ok fozpocze- Analizatory gazowe AL \Wyposazenie meteorologiczne
cia pomiaréw pylowe

temperatura, wilgotno$¢, ciSnienie

temperatura, wilgotno$¢, cisnienie,
opad, predko$¢ i kierunek wiatru

temperatura, ci$nienie

temperatura, wilgotno$c, cisnienie,
opad, predko$c i kierunek wiatru
temperatura, wilgotno$¢, cisnienie,
opad, predko$¢ i kierunek wiatru
temperatura, wilgotno$c, cisnienie,
nasfonecznienie, predkos¢ i kieru-
nek wiatru

temperatura, wilgotno$c, cisnienie,
opad, predko$c¢ i kierunek wiatru
temperatura, wilgotno$¢, cisnienie,
opad, predko$c i kierunek wiatru
temperatura, wilgotno$¢, cisnienie,
nastonecznienie, predko$¢ i kieru-
nek wiatru

temperatura, wilgotno$c, cisnienie,
predkos$¢ i kierunek wiatru
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W latach 2009-2010 sukcesywnie rozszerzano zakres pomiaréw. W roku 2009 ze srodkéw Gminnego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska w Gdansku zakupiono do stacji AM2 analizator weglowodoréw aromatycznych (BTEX- pracujacy w oparciu o technike PID ) i

referencyjny analizator tlenku wegla do stacji AM1. Razem z zakupem analizatoréw zakupiono wyposazenie niezbedne do kalibra-
¢ji (generatory powietrza zerowego i kalibratory).

Nowe wyposazenie

Ryc.2. Wyposazenie stacji AM2

W Gdyni w roku 2009 prowadzono prace zwigzane z przeniesieniem stacji AM9.
Rowniez w 2009 r. w stacji AM7 zainstalowano i uruchomiono analizator pytu PM, s (wtasnos¢ WIOS Gdarisk).

|

Ryc.3. Analizator pytu PM, s - BAM

http://www.armaag.gda.pl



W roku 2010 ze stacji AM5 wycofano zuzyty analizator ozonu, zastepujac go nowym urzadzeniem oraz wymieniono kon-
tener pomiarowy na stacji AM2 dzieki srodkom pozyskanym z GRUPY LOTOS S.A. Do stacji AM7 ze srodkéw Gminy Tczew
zakupiono nowoczesny pytomierz firmy GRIMM do réwnoczesnego pomiaru pytu PM;o, PM, s PM;.

Ryc.4. Nowy kontener pomiarowy AM2

Ryc.5. Analizator pytu GRIMM
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Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu zarzadzania ustanowionego w Fun-
dacji w zgodnosci z norma PN - EN IEC/ISO17025:2005. Kontrole jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu kalibratora
ozonu posiadajacego $wiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego i dwoch refe-
rencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcéw i materiatéw odniesienia:
« 9kalibratoréw wielogazowych,

« 9 generatorow powietrza zerowego,

« certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Pomiary ekwiwalentnosci pylu PM19i PM2, 5

Pomiary pytu PM;i PM, s prowadzone w sieci ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Eberline (8) pracujacych w oparciu o meto-
de ostabienia promieniowania B) i analizatoréw TEOM (3) (pomiar metoda wagi oscylacyjnej) nie posiadaja statusu pomiaru
referencyjnego. Dla uzyskania statusu pomiaru akredytowanego w latach 2009-2010 prowadzone byty badania ekwiwalent-
nosci w celu wyznaczenia wspétczynnika korekgji w stosunku do metody referencyjnej.

W roku 2009 na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu przeprowadzono kolejny cykl rocznych pomiaréw
ekwiwalentnos$ci metod oznaczania pytu PMy,,.

BADANIE OBEJMOWALO:

« jednoczesne pobieranie probek na trzech réznych analizatorach, w tym na jednym referencyjnym,

- weryfikacje wynikow,

« wyznaczenie wspétczynnika ekwiwalentnosci dla metod radiometrycznej i para-grawimetrycznej,

« oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle (w laboratorium Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska w Gdansku).

Na tej samej stacji w roku 2010 badania ekwiwalentnosci pytu PM;, i pytu PM, s wykonywano zgodnie z porozumieniem
zawartym pomiedzy Instytutem Podstaw Srodowiska PAN w Zabrzu i Pomorskim Inspektorem Ochrony Srodowiska.

12
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S o ' POBORNIK IPiS PAN

POBORNIK WIOS

X a0 ¥ 4

Ryc.6. Lokalizacja referencyjnych pobornikéw pytu

Pomiary ekwiwalentnosci prowadzono réwniez na stacji AM7.

i

Ryc.7. Widok poligonu pomiarowego do badari ekwiwalentnosci w Tczewie

13
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W oparciu o wyniki pomiaréw, po zakonczeniu cyklu badan, wyznaczony zostanie wspétczynnik korekgcji dla niereferencyj-
nych metod pomiaru pytu. Wymagania i zasady obliczania wspétczynnika ekwiwalentnosci dla przeprowadzanych pomia-
réw omoéwiono szczegétowo w opracowaniu autorskim dr inz. Jacka Gebickiego zamieszczonym w elektronicznej wersji
Raportu 2009 na stronie internetowej Fundacji http://www.armaag.gda.pl/projekty.htm. Z przeprowadzonych badan opraco-
wano raport znajdujacy sie w archiwum Fundacji. Raport przekazano Pomorskiemu Wojewo6dzkiemu Inspektorowi Ochrony
Srodowiska.

Wyniki badan z roku 2010 zawarte sa w raporcie koncowym ,Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza pytem PM10 i PM2,5
z uwzglednieniem sktadu chemicznego pytu oraz wptywu zrédet naturalnych” opracowanym przez Konsorcjum skfadajace
sie z Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, Instytutu Ekologii Terenéw Uprzemystowionych, Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej PIB i Instytutu Ochrony srodowiska PIB.

2.1.3. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych
W latach 2009-2010 wymieniono wyeksploatowane czujniki.

W roku 2009 zakupiono stacje Vaisala do stacji AM2 oraz laserowy miernik opadéw do stacji AM8.
W roku 2010 zakupiono kolejne dwie stacje Vaisala do stacji AM4 i AM7 oraz laserowy miernik réwniez do stacji AM7.

STACJA POGODOWA VAISALA

MIERNIK LASEROWY
OPADU CAtKOWITEGO

Ryc.8. Mierniki parametréw meteorologicznych

14
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2.2. Udostepnianie i prezentacja informagji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza oparto o zasady sformutowane w statucie Fun-
dacji oraz dokumentach prawnych. Informacje prezentowano w postaci biezagcych wyniki pomiaréw na stronie interne-

towej www.armaag.gda.pl, www.airpomerania.pl .

Miesieczne sprawozdania z wynikéw badan opracowane wedtug wzoru ustalonego w zakresie akredytacji przekazywano gmi-
nom Fundatorom, Pomorskiemu Wojewo6dzkiemu Inspektorowi Ochrony Srodowiska, Stoczni Gdynia S.A, Stoczni Marynarki
Wojennej w formie tradycyjnej. Portowi Gdynia dostarczano wersje elektroniczna. Skrécony raport miesieczny prezentowano

na stronie internetowe;.

Do przekazywania spoteczenstwu informacji o jakosci powietrza wykorzystywano sie¢ paneli EnviroNet, ktérej budowe w

aglomeracji Trojmiejskiej i w Tczewie ukoriczono w czerwcu 2009 roku.

Lokalizacja paneli

u*r
5

Ryc.9. Lokalizacji paneli informacyjnych w sieci EnviroNet
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Sie¢ informacji EnviroNet o jakosci powietrza obejmuje:

» serwer i stacje robocza,

» dwa panele 32" zlokalizowane w Urzedzie Miejskim w Gdansku i Urzedzie Miasta Gdynia
» sze$¢ paneli 40" zainstalowanych w:

« Urzedzie Miasta w Tczewie,

« Urzedzie Miasta Sopot,

« Urzedzie Miejskim w Gdansku przy ulicach 3 Maja i ul. Partyzantoéw,

« Urzedzie Marszatkowskim przy ulicy Okopowej,

«  Wojewddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

« Technikum Ochrony Srodowiska,

« Na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.

Dla kazdej instytucji wykonany byt autorski projekt zawierajacy informacje bazowe i inne charakterystyczne dane.
Ponizej zaprezentowano projekt wykonany dla Politechniki Gdanskiej.

Aktualne dane meteorclogicme ze stach AMS Gdarisk Sradotki z dnla: 1552009  rgodbny 13:00

19C

2m/s

Indeks jakosci powietrza -

SD’- dwutlenek siarki
NO, - dwutienek azatu
PM10 - pyl zawieszony

http://www.armaag.gda.pl
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Ryc.10. Projekt prezentacji na panelu na Politechnice Gdariskiej

\ GDANSK

k, Gdynia, Sopot | Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakos i

Stacin. AMS Gelansk Seadolkl

Poziom sigzenia

Oy -

50

i ooy |

—

pomiary jakoscl powletrza w 10 stacjach monitoring
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akoscl powiolrzae

wiorek
1 czerwea 2010

ia, Sopot | Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakosci powietrza w

Ryc.11. Widoki paneli w réznych lokalizacjach

Informacje o pracach Fundacji ARMAAG prezentowano w mediach tréjmiejskich oraz na Il Pomorskiej Konferencji
z cyklu Jakos$¢ Powietrza Gdanisk, 23-24 1V 2009 r. w Gdanisku Sobieszewie.

HONOROWY PATRONAT

™ . ; &
o s 2
\i_’:} Ll —~7 Sorsioanros

S b ST
e CORPCOARS) WOCHEH
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Ryc.12. Materiaty konferencyjne i sktad Komitetu Honorowego

Dane do prac naukowych i badawczych udostepniono 11 osobom
i instytucjom naukowym w 2009 roku oraz 19 w 2010 roku.
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2.3. Projekty Europejskie

2.3.1  Projekt AIRPOMERANIA

W roku 2009 Fundacja ARMAAG na podstawie uzyskanej zgody Rady Nadzorczej ztozyta wniosek aplikacyjny do Regional-
nego Programu Operacyjnego na realizacje projektu pt. ,,System zarzadzania informacja o jakosci powietrza w woje-
wodztwie pomorskim AIRPOMERANIA”. Wniosek uzyskat rekomendacje Zespotu Ocen Strategicznych i zostat skierowany
do realizacji w ramach dziatania 5.3 Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewédztwa Pomorskiego w latach 2007-
2013. Celem projektu jest zdyskontowanie dotychczasowych osiggnie¢ Fundacji i poszerzenie wspotpracy pomiedzy samo-
rzadami lokalnymi (gminy Gdansk, Gdynia, Sopot i Tczew) o samorzad regionalny (Marszatek Wojewo6dztwa) i administracje
rzagdowa (WIOS). Zaproponowany schemat wspdtpracy jest pierwszym tego typu przedsiewzieciem w Polsce.

Obejmuje dwa powigzane ze sobg, uzupetniajace sie gtéwne komponenty:
Rozbudowe sieci automatycznego monitoringu zanieczyszczenia powietrza
Budowe regionalnego systemu zarzadzania informacja o jakosci powietrza
Warto$¢ kazdego komponentu wynosi 4 min ztotych. Dotacja srodkéw unijnych wyniosta 75%.

Zadania regionalnego systemu informacji o jakosci powietrza obejmuija:

wspomaganie wykonania ocen jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim,

system ostrzegawczo-alertowy,

raportowanie biezace,

prowadzenie baz i bibliotek emisji, imisji i parametréw meteorologicznych,

wykonywanie prognoz stanu jakosci powietrza,

udostepnianie informacji pomiarowej i prognostycznej on-line,

wspomaganie wykonywania programow naprawczych i monitorowanie ich realizacji, przygotowanie danych
do planéw zagospodarowania oraz

8. dziatania z zakresu edukacji ekologiczne;j.

Nounkrwh =

System zakfada integralnos¢ zarzadzania w sytuacji rozproszonych kompetencji pomiedzy uczestnikami systemu oceny jakosci
powietrza. Docelowymi podmiotami korzystajacymi z zasobéw systemu beda: Urzad Marszatkowski, WIOS, Urzad Wojewddzki,
Starostwa, Gminy, Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska, instytucje realizujace inwestycje wptywajace na stan powietrza, le-
karze stuzba zdrowia, a przede wszystkim spoteczenstwo Pomorza. Zasoby zgromadzone w systemie pozwola na przygotowanie
informacji o jakosci powietrza dostepnej na kazdym szczeblu decyzyjnym a takze spoteczenistwu o réznym poziomie wiedzy. Fun-
dacja ARMAAG bedzie miata mozliwos¢ rozwoju i wdrazania nowoczesnych technologii bez zwiekszonych dotacji gmin - zatozy-
cieli. Poszczeg6lne urzadzenia techniczne (wyposazenie komputerowe) zwigzane z systemem zostang zlokalizowane w siedzibie
Fundacji. Zakonczenie projektu planuje sie na listopad 2012 .

Projekt uzyskat poparcie merytoryczne i finansowe Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku.
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Ryc.13. Docelowa sie¢ automatycznego monitoringu powietrza w wojewddztwie pomorskim

Wspdtpraca pomiedzy Fundacja ARMAAG jako beneficjentem projektu i Marszatkiem Wojewoddztwa jako Instytucja Zarzadza-
jaca zostata umocowana w podpisanej w dniu 24 marca 2009 r. umowie o wspodtdziataniu przy realizacji projektu AIRPOMERA-
NIA. Zarzad zawart réwniez porozumienie zWojewddzkim Inspektorem Ochrony Srodowiska - Partnerem realizujgcym pierwszy
komponent projektu.

W dniu 1 grudnia 2009 r. cztonkowie Zarzadu p. Janusz Btaszczak i Piotr Stepnowski podpisali z Marszalkiem Wojewd6dz-
twa p. Janem Koztowskim umowe na,Projekt i budowe systemu zarzadzania informacja o jakosci powietrza w wojewodz-
twie pomorskim AIRPOMERANIA"

®
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Ryc.14. Przestrzenna architektura planowanego systemu.

2.3.1.1 Przebieg realizacji projektu

Kalendarium 2009:

1 grudnia podpisanie umowy z Marszatkiem Wojewddztwa,
8 grudnia wskazanie przez Prezydenta m. Gdanska nowej siedziby Fundacji,
21 grudnia ogtoszenie przetargu na wykonanie projektu AIRPOMERANIA.

Kalendarium 2010:
15 lutego podpisanie umowy na wykonanie projektu,

Raport 2010 - Fundacja ARMAAG



-2010

3 marca przekazanie siedziby przez Gdanski Zarzad Nieruchomosci Komunalnych,

14 kwietnia zgtoszenie robdt budowlanych niewymagajacych pozwolenia na budowe,

17 maja pozwolenie na budowe,

20 sierpnia zakonczenie prac budowlanych i adaptacji siedziby ARMAAG przy ulicy Brzozowej 15 A,

27 pazdziernika prezentacja projektu na Miedzynarodowej Konferencji, Zarzadzanie Jakoscig Powietrza — dobre praktyki”
organizowanej przez Urzad Marszatkowski w Gdarnsku.

Ryc.15. Podpisanie umowy na realizacje projektu AIRPOMERANIA

W roku 2010 wykonano 60% zaplanowanych zadan w projekcie. Do sieci EnviroNet wigczono kolejne dwa panele infor-
macyjne umieszczone w starostwach w Starogardzie Gdanskim i Kwidzynie, a na stronie internetowej projektu rozpoczeto
prezentowanie wynikéw z kolejnej stacji pomiarowej w Starogardzie Gdanskim bedacej wtasnoscia firmy Polpharma S.A.
Stacje wiaczono do systemu ARMAAG/AIRPOMERANIA w pazdzierniku 2010 r.

®
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Ryc.16. Zakres wykonanych prac adaptacyjnych i remontowych

2.3.2 Projekt CITEAIRII

W roku 2010 kontynuowano wspotprace z Partnerami z Unii Europejskiej w ramach projektu CITEAIR 1.
Od stycznia 2010 roku Fundacja ARMAAG zostata jednym z 11 partneréw w projekcie.

KALENDARIUM:

styczen 2010  przystapienie do projektu CITEAIR I,
11-12.03.2010  posiedzenie robocze partneréw Maribor,
26-27.04.2010 posiedzenie robocze partneréw Praga,
1-2.06.2010 workshop w Ljubljanie,

12.07.2010 podpisanie umowy partnerskiej z partnerem wiodacym Airparif,

13.09.2010 uzyskanie pierwszego certyfikatu kontroli | stopnia za rozliczenie, okresu styczen - czerwiec 2010,
28.10.2010 posiedzenie robocze partneréw projektu w Gdansku,

29.10.2010 workshop CITEAIR Il promujacy projekt w Polsce.

@
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Ryc.17. Workshop CITEAIR Il w Gdarisku w dniach 28-29.10.2010 .

2.4, System zarzadzania

8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG uzyskata z Polskiego Centrum Akredytacji certyfikat potwierdzajacy wiarygodnos¢
wykonywanych badan i sprawozdan. W roku 2010 system zarzadzania poddany zostat ocenie podczas auditu w nadzorze
przeprowadzonego w dniach 9 — 10 czerwca przez auditoréw PCA. W dniu 3 stycznia 2011 r. Fundacja otrzymata potwier-
dzenie, ze prowadzi dziatalnos¢ zgodna z udzielonym zakresem akredytacji.
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Ryc.18.Certyfikat AB1057

2.5. Budzety Fundacji w latach 2009-2010

Plany dziatan oraz plany finansowe przygotowywane przez Zarzad Fundacji uchwalane sa przez Rade Nadzorcza.
Preliminowany budzet na rok 2009 wynosit 1 592 500 zt, a w roku 2010 2 782 029 zt, w tym AIRPOMERANIA 1 585 729 zt.
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Ryc.19. Struktura kosztéw Fundacji
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Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen objetych akredytacjg prowadzone sa zgodnie z proce-
dura badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,,CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycz-
nymi. Procedura zostata opracowana zostata na podstawie polskich norm. Badanie pytu PM;, wykonywane byto przy zasto-
sowaniu metod ekwiwalentnych do referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG (benzen,
ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Przy omawianiu wynikéw pomiaréw postugiwano sie pojeciami obowigzujacymi

w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujacych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych'.

b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji o srodowisku?,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiaréw zagregowano do obowigzujacych czaséw usredniania,
z ktérych utworzono nastepujace zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczacych),

» baza danych dobowych (24h),

Stezenia substancji poréwnywano z dopuszczalnymi poziomami substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.

Ocene prowadzono dla trzech okreséw:

> sezon letni (kwiecien-wrzesien),

» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),

> rok.

Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujace dla obszaru (stacje w Gdansku, Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska
(Sopot).

NA WYKRESACH POZIOMY DOPUSZCZALNE | WARTOSCI ODNIESIEN OZNACZONO NASTEPUJACO:
dlaobszaru O
- == === ]2 Uzdrowisk UZ

! Rozp. MS z dnia 3 marca 2008 r. Dz. U. Nr 47 poz. 281
2 Rozp. MS zdnia 17 grudnia 2008 r. Dz. U. Nr 5 poz.31
3 Rozp. MS z dnia 18 czerwca 2007 r. Dz. U. Nr 120 poz.828
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Ilo$¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 2. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego 2010 w zwalidowanej serii rocznej

-
-
AMI 975 915 915 975 974 47
AM2 966 911 911 91 99,2
A3 984 984 984 984 %7 985 740
AMA 990 925 925 95 97 98 98 997
AV 982 982 982 982 %2 875
AVE 984 981 981 981 %3 986
AM7 94 94 964 964 %4 974
AMB 976 976 976 976 990 825 992
AMS 981 981 981 981 996 995

AMI10* 675 675 675 88,2

*w stacji AM10 ilos¢ waznych danych z pomiaréw amoniaku wyniosta 83,6%

Tabela 3. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego 2010 w zwalidowanej serii rocznej

-
o
AMI 954 993 993 993 92 993
AM2 764 669 669 669 9,1
AM3 92 940 940 940 979 %3 636
AM4 957 97 %7 957 90 80 98 970
AVM5 980 980 980 980 978 913
AV 986 890 890 890 %5 989
AM7 974 785 785 785 929 947
AV 984 940 940 940 979 978 997
AMS 989 989 989 989 1000 1000

AM10* 552 552 552 99,4

*w stacji AM10 ilos¢ waznych pomiaréw amoniaku wyniosta 55,2%

@
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W zestawieniach wynikéw kursywa wyrdzniono wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Brak wartosci w zesta-
wieniu oznacza, ze seria nie osiaggneta 75% waznych danych. Wartosci ponadnormatywne wyrdzniono kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt we wszystkich 9 stacjach.

W o$miu stacjach pomiar wykonywany byt przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model 43C, na stacji w
Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z procedu-
ra badawcza RMA/PB-01. Pomiary stezeri SO,, NO-NO,-NOy,CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
opracowang w zakresie dotyczagcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212 pazdziernik 2005 Jakos¢ powietrza atmosfe-
rycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane
byly zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikédw badan.

llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw ditlenku siarki w roku 2010 przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 4. Kompletnos¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w roku 2010

Stacia % waznych danych stosunek ilosci danych
’ sezon grzewczy / sezon letn

AM1 Gdarisk Srodmiescie 96,5 95,4 97,5 0,98
AM2 Gdansk Stogi 86,6 76,4 96,6 0,79
AM3 Gdansk Nowy Port 97.3 96,2 98,4 0,98
AM4 Gdynia Pogorze 97.4 95,7 99,0 0,97
AM5 Gdanisk Szadofki 98,1 98,0 98,2 1,00
AMB Sopot ul, Bitwy pod Plowcami 98,5 98,6 98,4 1,00
AM7 Tezew ul, Targowa 96,9 97,4 96,4 1,01
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 98,0 98,4 97,6 1,01
AM9 Gdynia Dgbrowa 98,5 98,9 98,1 1,01
Minimalna ilo§¢ waznych danych 90 90 90 <2

Dla wszystkich analizatoréw ditlenku siarki (za wyjatkiem okresu grzewczego na stacji AM2) uzyskano wymagana ilos¢ waznych
danych.

Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 5 i na rycinach 20,21,22.

Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen sredniorocznych zostat okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.
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W poszczegdlnych stacjach w roku 2010 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia ditlenku siarki przedstawiaty sie nastepujaco:

Tabela 5. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i srednioroczne

S 3
S Stezenia [pg/m?]

AM1 Gdarisk Srédmiescie 11,4 5,2 8,2
AM2 Gdansk Stogi 11,7 5,5 8.2
AM3 Gdansk Nowy Port 8.3 41 6.2
AM4 Gdynia Pogorze 6.1 2.7 4.4
AMS Gdansk Szadotki 49 2.8 3.8
AMB Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 57 2,2 8id
AM7 Tezew ul. Targowa 7.3 25 49
AM8 Gdansk Wrzeszcz 8,5 3,2 59
AM9 Gdynia Dabrowa 58 2,7 4,3
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [ug/m?] 20*

Stezenia w okresie grzew czym
20

20

15 15

10 10

5 5

0 [
AML AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Stezenia w okresie letnim

Il Esmmunnmn

AML AM2 AM3 AM4 AMS AMB AM7 AMB AM9

Ryc.20. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [(ig/m?]

Ryc.21. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [g/m’]

Stezenia $rednioroczne

20

15

10

W mas

[

AML AM2 AMB AMa ANVS AMB

AMT

ANB AMY

4 Ze wzgledu na ochrone roslin

Ryc.22. Stezenia ditlenku siarki srednioroczne [yg/m3]

®

http://www.armaag.gda.pl



Najwyzsza wartos¢ stezenia $redniorocznego wystapita na stacjach AM1 w Gdansku Srodmiesciu i AM2 w Gdansku Stogach,
wyniosta (41%) poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizsza wartos¢ zanotowano na stacji AM5 w Gdansku Szadétkach (19%).
Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i Sredniookresowe. Ze wzgledu na ochrone zdrowia okre$lono

dopuszczalne poziomy sredniodobowe wraz z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe.

Zestawienia wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne pokazano ponizej.

Tabela 6. Maksymalne stezenia ditlenku siarki sredniodobowe

Stacia Stezenia [ug/m°]

AM1 Gdarisk Srédmiescie 50,3
AM2 Gdansk Stogi 49,8
AM3 Gdansk Nowy Port 39,2
AM4 Gdynia Pogorze 35,6
AM5 Gdansk Szadotki 28,7
AMBG Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 26,3
AM7 Tczew ul. Targowa 30,8
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 56,7
AM9 Gdynia Dgbrowa 26,2
obszar

: i . ot 3 .
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [pg/m?] uzdrowisko

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu
w roku kalendarzowym

34,6
19,5
16.1
9.0
23,9
73
75
26,9
12,3
125
125

W roku 2010 $redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymal-
ne stezenie w sezonie grzewczym wystagpito na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz i wyniosto 45,3% wartosci dopuszczalnej. Z kolei
w okresie letnim zanotowano najwyzsze stezenie na stacji AM1 Gdarsk Srédmiescie i wyniosto 27,7% warto$ci dopuszczalnej.

Na rycinie 23 pokazano wartosci maksymalnych stezen sredniodobowych w okresie grzewczym i letnim, za$ na rycinach 24,25,26

zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdlnych miastach.
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Ryc.23. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m?]
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Ryc.24. Przecietne przebiegi stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki Ryc.25. Przecietne przebiegi stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki
na stacjach w Gdarisku [ug/m?] na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m?]
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Ryc.26. Przecietne przebiegi stezeri sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [ug/m?3]
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Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci wystepowania okreslonych przedziatow
poziomow stezen.

Na rycinie 27 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki o czasie usredniania 24h na
obszarze Gdanska (na podstawie wynikdw z 5 stacji), Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej stacji).

Czestosé wystepowania okreslonych wartosci stezen SO, [%]

1210,
R

<20 98,12 99,30 99,73 98,88
20-40 1,76 0,70 0,27 1,12
40-60 0.11 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00

%D:4

GDARSK GDYNIA
100,00 100,04
75,00 75,01
50,00 50,01
25,00 25,01
0,00 = 0,0 =
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,00 100,00
75,00 75,00
50,00 50,00
25,00 25,00
0,00 T = T T T T T 0,00 =
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Ryc.27. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen

33
Raport 2010 - Fundacja ARMAAG O



W 2010 roku w Gdyni, Sopocie i Tczewie wartosci stezerh dobowych miescity sie w przedziale do 40% normy, tylko 0,1% w Gdan-
sku wykroczyto poza ten przedziat.

W roku 2010 w dniu 26 stycznia o godz. 3:00 na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu odnotowano jedno przekroczenie dopuszczal-
nych wartosci stezen 1h (chwilowych). Zmierzone maksymalne stezenie ditlenku siarki wyniosto S;j, = 353,8 ug/m?. Odnotowa-
na temperatura powietrza wynosita -16,6°C, wiatr o predkosci 0,4 m/s wiat z kierunku zachodniego.

W sezonie letnim najwyzsze stezenie ditlenku siarki Sy, = 171,4 ug/m? zanotowano na stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu w
dniu 19 kwietnia 2010 roku o godzinie 13:00 przy temperaturze 9,9 °C.

Tabela 7. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

: Stezenia [ug/m®
Stacja & [ng/m’] :
Sezon grzewczy sezon letni

AM1Gdarisk Srédmiescie 130,2 171.4
AM2 Gdansk Stogi 1091 61,3
AM3 Gdansk Nowy Port 1974 146,5
AM4 Gdynia Pogdrze 157,7 35,5
AM5 Gdansk Szadotki 63,5 54,8
AMB Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 92,2 19,5
AM7 Tezew ul. Targowa 82,4 18,8
AM8 Gdansk Wrzeszcz 353,8 1211
AM9 Gdynia Dabrowa 104,4 28,4
: : . . obszar 350
Dopuszczalny poziom ditlenku siarki w powietrzu [pug/m?] uzdrowisko 350
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego poziomu 2

w roku kalendarzowym [liczba godzin]

350

B grzew czy M letni

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc.28. Maksymalne wartosci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [ug/m3]
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Maksymalne wartosci stezen w okresie grzewczym wahaty sie od 18,1% poziomu dopuszczalnego na stacji AM5 Gdarnsk Sza-
dotki do 101,1% na stacji AM8 Gdansku Wrzeszczu. W sezonie letnim przedziat wartosci stezert wynosit od 5,4% poziomu do-
puszczalnego na stacji AM7 Tczew do 49% w Gdarsku Srodmiesciu (stacja AM1). Zagregowane wyniki dla obszaréw miast po-
kazuja, ze we wszystkich miastach ponad 99% stezen 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

Przedziat%D1h

Czestosé wystepowania okreslonych wartosci stezen SO, [%]

Gdansk Gdynia Sopot Tezew

<20 99,856 99,970 99,910 99,976

20-40 0,127 0,030 0,090 0,024

40-60 0,014 0,010 0,000 0,000

60-80 0,000 0,000 0,000 0,000

80-100 0,000 0,000 0,000 0,000

>100 0,002 0,000 0,000 0,000

%D1h
GDANSK GDYNA
100,000 100,00
75,000 75,00
50,000 50,00
25,000 25,00
0,000 = = = 0,00 P P
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,00 100,000
75,00 75,000
50,00 50,000
25,00 25,000
P P

0,00

<20

20-40

40-60

60-80

80-100

>100

0,000

<20

20-40 40-60 60-80 80-100

>100

Ryc.29. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiardw stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezeri
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3.2. Tlenkiazotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byty w 8 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model
48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru stosowano analizatorThermo 17C. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu sto-
sowano procedure badawczg RMA/PB-01. Pomiary stezeri SO, NO-NO,-NOy,CO, i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi opracowang w zakresie dotyczagcym monotlenku i ditlenku azotu na podstawie normy PN-EN 14211 paz-
dziernik 2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa chemiluminescencyjna metoda pomiaru stezenia mo-
notlenku i ditlenku azotu. Wskazania tlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie

jakosci wynikow badan.

Stacja

AM1
AM2
AM3
AM4
AMb
AMB
AM7
AM8
AM9
AM10
Minimalny procent
waznych danych

98,4
79,0
96,2
94,1
98,1
93,6
87,4
95,8
98,5
61,3

90

98,4
79,0
96,2
94,1
98,1
93,6
87,4
95,8
98,5
61,3

90

98,4
79,0
96,2
94,1
98,1
93,6
87,4
95,8
98,5
61,3

90

sezon grzewczy

99,3
66,9
94,0
95,7
98,0
89,0
78,5
94,0
98,9
55,2

90

99,3
66,9
94,0
95,7
98,0
89,0
78,5
94,0
98,9
55,2

90

99,3
66,9
94,0
95,7
98,0
89,0
78,5
94,0
98,9
55,2

90

97,5
91,1
98,4
92,5
98,2
98,1
96,4
97,6
98,1
67,5

90

Tabela 8. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2010

% Waznych danych

sezon letni

97,5
91,1
98,4
92,5
98,2
98,1
96,4
97,6
98,1
67,5

90

97,5
91,1
98,4
92,5
98,2
98,1
96,4
97,6
98,1
67,5

90

Stosunek danych sezon
grzewczy /sezon letni

dla NO,

1,02
0,73
0,96
1,03
1,00
0,91
0,81
0,96
1,01
0,82

<2

Kryterium ilosci waznych danych nie byto spetnione w roku 2010 w stacji AM10 w odniesieniu do sezonu letniego, grzew-

czego i catego roku oraz na stacji AM2 dla sezonu grzewczego.
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3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania Th z okreslong czestoscig wystepowania oraz
w odniesieniu do roku oraz 1-godzinne stezenie alarmowe.
Wartosci stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w Tabeli 9 i na rycinach 30,31,32

W poszczegdlnych stacjach w roku 2010 srednioroczne i Sredniookresowe stezenia zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujaco:

Tabela 9. Stezenia ditlenku azotu sredniookresowe i Srednioroczne

. Stezenia [ug/m?
S gzenia [ug/ ]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 Gdarisk Srodmiescie
AM2 Gdansk Stogi

AM3 Gdansk Nowy Port
AM4 Gdynia Pogérze
AM5 Gdansk Szadotki

AM6 Sopot, ul. Bitwy pod
Ptowcami

AM7 Tczew ul. Targowa
AMB8 Gdansk Wrzeszcz

AM9 Gdynia Dgbrowa

AM10 Gdynia Srodmiescie
Dopuszczalny poziom ditlenku
azotu w powietrzu [ug/m3]

36,5
22,9
21,5
20,3
20,8

19.4

22,3
26,7
24,8

24,6
12,4
14,1
11,2
141

10,3

12,5
16,2
21,8

40

30,6
16.8
17,7
15.8
17,5

14,6

16.9
21,3
233

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci dopuszczalnych i wynosity od 37%
normy na stacji AM6 Sopot do 77% na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.

Stezeniaw okresie grzewczym

Stezenia w okresie letnim

AM7 AmE AMg AM10

Ryc.30. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m3]

Ryc.31. Stezenia ditlenku w sezonie letnim [/Ag/m3]
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20

10

Stezenia $rednioroczne

AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.32. Stezenia ditlenku azotu srednioroczne [ug/m3]

W 2010 odnotowano 4 przekroczenia dopuszczalnych wartosci stezen 1h (chwilowych) na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie.
Maksymalne stezenie ditlenku azotu zanotowano na tej stacji w dniu 28 grudnia o godzinie 11:00 wyniosto S;;,max = 238,6
ug/m?, temperatura osiggneta -10,8 °C, ci$nienie 1003 hPa, wilgotnos¢ 87,1%.

Tabela 10. Maksymalne stezenia dwutlenku azotu 1-godzinne [ug/m?]

Stacja

AM1 - Gdarisk Srédmiescie

AM? - Gdansk Stogi

AMS3 - Gdansk Nowy Port

AMA4 - Gdynia Pogdrze

AM5 - Gdansk Szadotki

AMBG - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami
AM?7 - Tezew ul. Targowa

AMB8 - Gdansk Wrzeszcz

AM9 - Gdynia Dabrowa

AM10 - Gdynia Srédmiescie
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu w powietrzu

Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania dopuszczalnego
poziomu w roku kalendarzowym [liczba godzin]

Maksymalne stezenia jednogodzinne [ug/m?]

167,2 113,0
99,7 56,1
1071 84,7
117,5 87,7
108,6 87,6
99,2 94,1
1071 67,1
146,6 91,8
238,6 117,4
160,3 140,9

200

18

®
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200

B grzewczy W letni

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9  AMI10

Ryc.33. Maksymalne stezenia ditlenku azotu 1-godzinne [ug/m3]

Oproécz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci wystepowania okreslonych przedziatéw
pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze w przedziale < 20% wartosci dopuszczalnej odnotowuje sie mniej niz 90%
zmierzonych stezerh w Gdansku i Gdyni, a w Sopocie i w Tczewie ponad 94%. llo$¢ stezerh odnotowanych powyzej 60% i 80%
wartosci dopuszczalnej w roku 2010 w Gdansku i Gdyni byta minimalna (<0,5%).

Predzial%D 1h Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen NO2 [%]
<20 88,40 85,66 94,66 94,65
20-40 10,43 12,13 4,98 4,96
40-60 1,04 1,96 0,37 0,39
60-80 0,12 0,20 0,00 0,00

80-100 0,01 0,03 0,00 0,00
>100 0,00 0,02 0,00 0,00
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0/0D1h

Powyzsza analize przedstawiono graficznie na histogramach.

GDANSK GDYNIA
100,00 100,00
75,00 75,00
50,00 50,00
25,00 25,00
g d . . . -_— _—
0,00+ 0,00+
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100
75
50
25
]
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100

Ryc.34.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach stezeri

Charakterystyke zmiennosci stezent w okresie catego roku na poszczegdlnych stacjach przedstawiono na rycinie 35.
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Ryc.35. Przecietne przebiegi stezeri ditlenku azotu 1-godzinnych [ug/m?]
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3.2.1 Tlenkiazotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami $rednioroczne wartosci stezen tlenkéw azotu obliczono dla wszystkich stacji ARMAAG. Z
powodu braku ciggtosci serii nie podano wartosci stezen dla stacji AM10.

Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 11 i na rycinie 36.

Tabela 11. Stezenia tlenkéw azotu Srednioroczne [ug/m?]

Stezenia $rednioroczne NO([ug/m’]

AM1 Gdarisk Srédmiescie 52,3

AM2 Gdansk Stogi 25,1

AM3 Gdansk Nowy Port 26,4

AM4 Gdynia Pogorze 214

AM5 Gdansk Szadotki 23,8

AMG6 Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 19,0

AMT Tczew ul. Targowa 23.0

AMB Gdansk Wrzeszcz 32,2

AM9 Gdynia Dgbrowa 35,1

AM10 Gdynia Srédmiescie

Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu w powietrzu [g/m3]* 30
60
ol
40 +— _7
2ol A O e
10 T E— I -_—
° AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.36. Stezenia tlenkéw azotu srednioroczne [ug/m3]
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Srednioroczne wartosci tlenkdw azotu sa najwyzsze (przekraczajace norme ze wzgledu na ochrone roslin) wystapity na sta-
cjach AM1 (Gdansk Srodmiescie), AM8 (Gdansk Wrzeszcz) i AM9 Gdynia Dabrowa. Stacje te zlokalizowane sg w obszarze inten-
sywnego ruchu samochodowego.

3.3. PytPM,,

Pomiary pytu PM;, nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb i wykonywania pomiaréw stosowa-
no takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych zakresem akredytacji.

Pomiary pytu w aglomeracji sg niezwykle istotne z uwagi na realizowany program naprawy powietrza.

Pyt PM;, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia zwigzanych z zanieczyszczeniem po-
wietrza. Drobne czastki (PM,, i mniejsze) wprowadzane sa do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w at-
mosferze jako emisja wtérna w wyniku reakgji i procesdw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NOy,NH; oraz
lotnych zwigzkow organicznych'.

Zgodnie z wiasciwym Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PM;, uznaje sie metode manualna
wagowa. Jako metode pozyskiwania informacji godzinnych o stezeniach PM10 podaje sie metode automatyczna. W roku
2010 pyt PM;, w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema metodami auto-
matycznymi: metoda radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metoda wagi oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht
& Pataschnick. Na stacji AM8 prowadzony byt program ekwiwalentnosci pomiaru pytu PM,, przy uzyciu referencyjnego
analizatora wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtréw.

Poprawnos¢ wskazan analizatoréw kontrolowano, co trzy miesigce przy uzyciu folii kalibracyjnych, zgodnie z procedurg kalibracji.
Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano w tabeli 12.

Tabela 12. Kompletnos¢ serii pomiarowych pytu PM;, w roku 2010

stosunek ilosci danych

tacja : :
sezon grzewczy/sezon letni

AM1 Gdansk Srédmiescie 73,1 99,3 47,1 2,11

AM2 Gdansk Stogi 98,6 98,1 99,2 0,99

AM3 Gdansk Nowy Port 68,8 63,6 74,0 0,86

AM4 Gdynia Pogérze 98,3 97,0 99,7 0,97

AMb Gdansk Szadotki 92,4 97,3 87,5 1,11

AM6 Sopot

ul. Bitwy pod Ptowcami el e D (R

AM7 Tczew ul. Targowa 96,1 94,7 97.4 0,97

AMB8 Gdansk Wrzeszcz 99,5 99,7 99,2 1,00

AM9 Gdynia Dabrowa 99,7 100,0 99,5 1,00

AM10 Gdynia Srddmiescie 93,8 99,4 88,2 113

Minimalna ilo$¢ waznych danych 90 90 90 <2

! Raport stan srodowiska w Polsce w latach 1996-2991. Warszawa 2003
2 Rozporzqdzenie MS z dnia 17 grudnia 2008 o ocenie poziomdéw dopuszczalnych
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM;, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do okresu doby i roku.

Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci odniesienia dla celéw projektowych.

Dla pytu PM, 5 jako wartos¢ referencyjna stezenia $redniorocznego przyjeto 25 pug/m3. Wartosci stezen sredniookreso-
wych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw i przedstawiono w tabeli 13 i na rycinach 36, 37, 38.
W poszczegdlnych stacjach w roku 2010 srednioroczne i sredniookresowe stezenia pytu PM,, przedstawiaty sie nastepujaco:

Tabela 13. Stezenia pytu PM, Sredniookresowe i Srednioroczne

-
NEWE Stezenia [ug/m ]

AM1 Gdarisk Srédmiescie 34,8
AM2 Gdansk Stogi 30,5
AM3 Gdansk Nowy Port 26,1
AM4 Gdynia Pogdrze 27,1
AMb Gdansk Szadotki 29,3
AMG Sopot 251
ul. Bitwy pod Ptowcami '

AM7 Tczew ul. Targowa 315
AMB8 Gdansk Wrzeszcz BEA
AM9 Gdynia Dabrowa 24,2
AM10 Gdynia Srodmiescie 41

Dopuszczalny poziom pytu PM;q
w powietrzu [ug/m?]

24,1
22,8
17.9
14,9
18,2

14,8

16,3
18,5
15,7
25,3

40

31,3
26,6
21,7
20,9
24

19.9

23,8
25,8
20
33,6

W roku 2010 nie stwierdzono przekroczer normy $redniorocznej pytu PM;q. Kolejny rok z rzedu najwyzsza wartos¢ 33,6 ug/ms3
zanotowano na stacji Gdynia Srédmiescie, co stanowi 84% wartoéci dopuszczalnej. W rejonie stacji AM10 Gdynia Srédmiescie
trwaty intensywne prace modernizacyjne infrastruktury portowej, stad wyniki pomiaréw nalezy traktowac jako reprezentatywne

dla najblizszego rejonu stacji.
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Stezenia w okresie grzew czym Stezenia w okresie letnim
60 60
50 50
0 40
30 30
20 20
0 0
AML AM2 AM3 AM4 AMS AM6 AM7 AMB AM9 AM10 AML AM2 AM3 AM4 AMS AMB AM7 AMB AM9 AM10
Ryc.37. Stezenia pytu PM ;o w sezonie grzewczym [ug/m3] Ryc.38. Stezenia pytu PM ;o w sezonie letnim [ug/m3]

Stezenia $rednioroczne
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Ryc.39. Stezenia pytu PM;q Srednioroczne [ug/m3]

W roku 2010 przekroczenia norm Sredniodobowych dla pytu PM,, odnotowano we wszystkich stacjach. W 2010 roku Po-
morski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakosci powietrza wyni-
kéw ze stacji zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu.

Obliczona zgodnie z tym samym tokiem liczba dni z przekroczeniami (bez stacji AM10) wyniosta 51 przekraczajac tym sa-
mym dopuszczalng czestos¢ wynoszaca 35 dni w roku.

W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano réwniez liczbe dni z przekroczeniami z uwzglednieniem stacji
AM10. Wyniosta ona 79. W poréwnaniu z rokiem poprzednim zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy sred-
niodobowej, gdy takich dni w aglomeracji odnotowano 88.

W Tczewie w roku 2010 zanotowano 22 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezer w odniesieniu do doby.

Wyzsze od dopuszczalnych byly maksymalne wartosci stezent 24-godzinnych. Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 14 oraz
rycina 40.
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Tabela 14. Maksymalne stezenia pytu PM;, Sredniodobowe

- Maksymalne stezenia pylu PM; $redniodobowe [ug/m?]

AM1 Gdarisk Srédmiescie 129,4 78,5
AM2 Gdansk Stogi 146,8 68,1
AM3 Gdansk Nowy Port 137,9 57,4
AM4 Gdynia Pogorze 80,7 48,9
AM5 Gdansk Szadotki 111,5 46,4
AMBG Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 16,7 43,3
AM7 Tczew ul. Targowa 141,2 44,6
AMB Gdansk Wrzeszcz 129,8 50,8
AM9 Gdynia Dabrowa 96,9 471
AM10 Gdynia Srodmiescie 133,7 67,5
Dopuszczalny poziom pytu PM;o w powietrzu [pg/m3 ] 50
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania 35
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym
llo$¢ dni z przekroczeniami: Sezon grzewczy sezon letni
Aglomeracja (bez stacji AM10) 4 51 8
22 0
Tezew 29

Maksymalne stezenie sredniodobowe = 146,8 ng/m?* odnotowano na stacji nr 2 w Gdarnsku Stogach dnia 26 stycznia przy
Sredniej temperaturze powietrza -13,9°C i przy wietrze potudniowym.

200

B grzew czy M etni
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Ryc.40. Maksymalne stezenia pytu PM, sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim
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Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PM,4 na poszczegdlnych stacjach

przedstawiono na rycinie 41.
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Ryc.41. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezeri pytu PM;, w roku 2010 [ug/m?]

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;,analizowano, obliczajac czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
$redniodobowych. W tabeli ponizej i na rycinie 42 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu

PM, 0 czasie usredniania 24h.
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Czestos¢ wystepowania okreslonych w.

o osci stezen pytu PMyq [%]
R Tezew
<20 8,19 13,71 13,06 9,77
20-40 42,01 37,90 55,00 47,70
40-60 24,87 22,59 16,94 20,69
60-80 9,84 10,87 4,44 9,48
80-100 6,60 6,62 5,83 6,03
>100 8,50 8,32 4,72 6,32
(o)
%D24n
GDANSK GDYNA

100+ 100+

751 751

50+ 50+

25 ' ' 254

0 <20 ‘ 20-40 ‘ 40-60 ‘ 60-80 ‘ 80-100 ‘ >100 ‘ 0 <20 ‘ 20-40 40-60 ‘ 60-80 ‘ 80-100 ‘ >100 ‘

SOPOT TCZEW

100+ 100+

751 751

501 501

251 251

0 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 0 <20 20-40 40-60 60-80 80-100

>100

Ryc.42. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiardw stezeri pytu PM1o w okreslonych przedziatach stezen

Najwiecej wynikdéw miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
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Wynikéw powyzej 100% normy byto:
w Gdansku 8,50%

w Gdyni 8,32%
w Sopocie 4,72%
w Tczewie 6,32%

3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatoréw Thermo Environmental model 48C i API Teledyne
300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano procedure badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO, NO-NO,-NO,,CO, i O3 w
powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang w zakresie dotyczagcym monotlenku wegla na podstawie
normy PN-EN 14626 pazdziernik 2005 Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku
wegla z zastosowaniem niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikéw badan.

Tabela 15. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2010

Stacia % waznych danych stosunek ilosci danych
’ sezon grzewczy/sezon letni

AM1 Gdarisk Srodmiescie 98,3 99,2 97,4 1,02
AM3 Gdansk Nowy Port 97.4 96,3 98,5 0,98
AM4 Gdynia Pogérze 97.3 95,8 98,8 0,97
AM5 Gdansk Szadatki 98,0 97.8 98,2 1,00
AMBG Sopot ul, Bitwy pod Plowcami 98,4 98,5 98,3 1,00
AM7 Tczew ul, Targowa 94,6 92,9 96,4 0,96
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 90,1 97,8 82,5 1,19
Minimalna ilo$¢ waznych danych 90 90 90 <2

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako maksymalng srednig osmiogodzinna sposréd sred-
nich kroczacych, obliczanych co godzine z osmiu srednich jednogodzinnych w ciagu doby. Kazda tak obliczong $rednig
8-godzinna przypisuje sie dobie, w ktorej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od
godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia; ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest
okres od godziny 16:00 do 24:00 tego dnia.
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Wartosci maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono w tabeli 16 i na rycinie 43.
W poszczegdlnych stacjach w 2010 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie nastepujaco:

Tabela 16. Maksymalne stezenia tlenku wegla 8-godzinne kroczqce

Stacia Maksymalne stezenia CO 8h kroczace [ug/m®]
’

AM1 Gdarisk Srodmiescie 4075,1 27272
AM3 Gdansk Nowy Port 2711,0 1215,0
AM4 Gdynia Pogérze 1619,7 812,6
AMS Gdansk Szadotki 2172,0 842,1
AMB Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 1618,3 576,0
AM7 Tczew ul. Targowa 37284 983,2
AMB8 Gdansk Wrzeszcz 3735,8 1514,4
. : 3 obszar uzdrowisko
Dopuszczalny poziom tlenku wegla w powietrzu [pg/me] 10000 5000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byty nizsze od wartosci dopuszczalnych i osiaggaty poziom w sezonie grzewczym na
obszarach z wykluczeniem uzdrowisk od 16,2% (AM4 Gdynia Pogérze) do 40,8% (AM1 Gdarisk Srédmieécie) wartoéci do-
puszczalnych.

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla na stacji AM6 Sopot byty nizsze od wartosci dopuszczalnych dla uzdrowiska i w okre-
sie grzewczym stanowity 32,4% wartosci dopuszczalnych. We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto
Znacznie wyzsze w sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000

B grzewczy B letni

7500

5000

2500 -

AM1 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8

Ryc.43. Maksymalne stezenia tlenku wegla, 8-godzinne kroczqce [ug/m3]
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Przebieg 8h stezen kroczacych na wszystkich stacjach, mierzacych tlenek wegla, przedstawiono na rycinie 44.
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Ryc.44. Przebiegi stezen tlenku wegla 8h kroczqcych w stacjach sieci ARMAAG [ug/m3]

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu. Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h =
5812,7 pg/m3 zmierzono w dniu 1 listopada o godzinie 19:00 przy temperaturze 9,1 °C i wilgotnosci 87,8%. Najwyzsze ste-
zenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 4075,1 pg/m3 odnotowano w tej stacji rowniez w dniu 1 listopada.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG blisko 100% wynikéw tlenku wegla miesci sie w zakresie do 20% normy. W
Gdansku, odnotowano jedynie 3,3% wynikéw w zakresie od 20% do 40% normy, natomiast w Sopocie takich wynikéw byto
4,7% a w Tczewie 3,7%. W Gdyni stezenia tlenku wegla mieszcza sie w 100% w przedziale do 20% normy.

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezef CO [%)]

1 [v)
EGHaEEE

<20 96,54 100,00 95,33 96,28
20-40 3,32 0,00 4,67 3,72
40-60 014 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
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Na rycinie 45 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla 8-godzinnych

kroczacych w poszczegdlnych miastach.

0/0D8h

GDANSK GDYNA
100,00 100+
75,001 751
50,001 501
25,001 251
0,00 - : : 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,00 100,00
75,001 75,001
50,001 50,001
25,001 25,001
0,00 ; , ‘ . ‘ 0,00 . ‘
<20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
Ryc.45. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczqcych tlenku wegla w okreslonych przedziatach wartosci
3.5. Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtdrnym, powstajagcym w wyniku reakgji tlenku azotu i tlenu, w obecnosci promieniowania
stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom
w warstwie przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w okresie letnim

co godzine).
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Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byty zgodnie z procedurg badawcza RMA/PB-01 Pomiary stezeri SO, NO-NO2-
-NOy, COi O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowana w zakresie dotyczacym ozonu na podsta-

wie normy PN-EN 14625 pazdziernik 2005. Jakos¢ powietrza atmosferycznego. Standardowa metoda pomiaru stezenia
ozonu z zastosowaniem fotometrii UV.

Od pazdziernika 2007 roku do kalibracji analizatoréw ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wtasny kalibrator, ktéry raz w roku
jest wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatoréw przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badar.
Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 17. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2010

Stacia % waznych danych Stosunek ilodci danych
’ sezon grzewczy/sezon letni

AM4 Gdynia Pogorze 96,3 97,0 95,7 1,01
AMB Gdansk Wrzeszcz 98,4 97.9 99,0 0,99
AM9 Gdynia Dabrowa 99,8 100,0 99,6 1,00

Minimalna ilo§¢ waznych 9 90 90 -7
danych

Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zaleznos¢ wysokich pozioméw ozonu od wysokiej tem-
peratury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu. Rozktad stezen zalezy od lokalizacji stacji.
Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 3 marca 2008 jako stezenia kroczace.
W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120
ng/m3. W sezonie letnim, w aglomeracji trojmiejskiej, stezenie wyzsze niz poziom dopuszczalny wystepowato przez 7 dni
w stosunku do normy dopuszczalnej, wynoszacej 25 dni.

Maksymalne wartosci stezert ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczacych w roku 2010 przedstawiono w tabeli 18 i na rycinie 45.
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Tabela 18. Maksymalne wartosci stezeri ozonu 8-godzinnych w roku 2010

Maksymalne stezenia o0zonu Termin wystapienia stezen
NEWE] 8-godzinne maksymalnych

AM4 Gdynia Pogorze 84,4 142,0 16.03.2010 10.07.2010
AMB Gdansk Wrzeszcz 84,1 129,2 25.03.2010 22.07.2010
AM9 Gdynia Dgbrowa 106,4 141,9 25.03.2010 22.07.2010
Dopuszczalny poziom stezenia 0zonu W powietrzu

8-godzinna kroczaca [ug/m?] [y
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania dopuszczal-
nego poziom w roku kalendarzowym [liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami

w ciggu roku kalendarzowego
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Ryc.46. Maksymalne stezenia ozonu 8-godzinne kroczqce w sezonach letnim i grzewczym [ug/m3]
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Na rycinie 47 pokazano przebiegi kroczacych stezert 8h w kolejnych dobach roku 2010
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Ryc.47. Przebiegi dobowe stezer ozonu 8-godzinnych kroczqcych w poszczegdinych miesigcach roku 2010 [ug/m3]
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Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest czesto$¢ wystepowania okre-
slonych przedziatéw stezen.

Przedziat %Dgy,

<20
20-40
40-60
60-80
80-100
>100

Czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen O3 [%]

3,91
23,74
46,09
22,35

3,63

0.28

2,26
14,10
43,86
32,58

5,92

1,27
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Ryc.48. Czestos¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezeri ozonu w roku 2010 w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczqcych

Zaréwno w Gdansku, jak i w Gdyni oraz Sopocie poziomy stezer ozonu w okreslonych przedziatach stezen sg podobne. Jak
pokazano na rycinie 48 stezen wyzszych od normy notuje sie niewiele, bo 0,28% w Gdansku i 1,27% w Gdyni.

Innymi normowanymi stezeniami sa stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 pg/m3 (tzw. prég informowania spoteczeristwa)
i alarmowe = 240 pg/m3. W aglomeracji gdanskiej w roku 2010 nie zanotowano ani jednego przypadku wystapienia
stezenia ozonu powyzej progu informowania = 180 pg/m3.

Tabela 19. Maksymalne wartosci stezeri ozonu 1h w roku 2010

AM4 Gdynia Pogorze 166.4 10.07.2010  Cisnienie = 1021,9hPa, Predkos¢ wiatru = 3,1 m/s,
ul. Porebskiego ' 13:00 Temperatura = 31,0 °C, Wilgotno$¢ = 44,7%
AMB Gdansk Wrzeszcz 142 8 22.07.2010 Cisnienie = 1007,9 hPa, Predkos$¢ wiatru = 2,7 m/s,
ul. Leczkowa ' 19:00 Temperatura = 31,2 °C, Wilgotno$¢ = 48,2%
AM9 Gdynia Dabrowa 174.0 28.04.2010 Cisnienie = 1001,7 hPa, Predkos¢ wiatru = 3,8 m/s,

ul. Szafranowa

1h - prdg informowania 180
spoteczefstwa [ug/m?]

1h - warto$¢ alarmowa [pg/m?] 240

13:00 Temperatura = 8,5 °C, Wilgotnos¢ = 80,6%

W roku 2010 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byfa informacja on-line o stezeniach
ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowej http://www.eea.europa.eu/maps/ozone/map. Prezentowano wy-
niki ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich: W sieci EOINET raportowane sg wyniki stezer ozonu na stronie http://
www.eea.europa.eu/publications/air-pollution-by-ozone-across, gdzie podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i
alarmowych oraz daty ich wystepowania.
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Map 2.1 Number of days on which ozone concentrations exceeded the information threshold
during the summer of 2010
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Ryc.49. Mapy stezer ozonu - ilos¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Map 2.3  Selected days during the summer 2010 ozone episodes: observed maximum 1-hour
ozone concentrations and meteorological situation (cont.}
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2010 nie zmienit sie zakres pomiaréw substancji specyficznych. Na stacji nr 10 w Gdyni przy ulicy Wendy kontynu-
owano pomiary benzenu, toluenu, ksylenéw i etylobenzenu oraz amoniaku.

Od 7 pazdziernika 2010 r. archiwizowane sg wyniki pomiaréw BTX w stacji AM2 w Gdansku przy ulicy Kaczence.

Pomiary ditlenku wegla wykonywano w dwdch stacjach: AM3 w Gdansku i AM4 w Gdyni.

Tabela 20. Kompletnos¢ serii pomiarowych zanieczyszczer specyficznych w roku 2010

. . . % waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja .
Sezon grzewczy |  sezon letni

Benzen (BTEX) AM10 725 70,0 75,0
AM3 97,3 97.9 96,7
Dwutlenek wegla (CO,) AMA 90.9 83.0 988
Amoniak (NH;) AM10 69,4 5572 83,6
Minimalny procent waznych danych dla benzenu 90 90 90

Z przedstawionych danych wynika, ze ilo$¢ waznych danych upowaznia do obliczenia wartosci sredniorocznych za wyjat-
kiem pomiaréw NH; oraz BTX. Pozostate serie pomiarowe spetniaja wymagania Decyzji Komisji Europejskiej' dla obliczenia
parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen
uznany jest za substancje rakotwoércza.

W stacji nr 10 (AM10) do pomiaru benzenu stosowany byt chromatograf gazowy monitor Chrompack CP 7001, a w stacji
AM2 zainstalowany zostat analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodorow jest technika chromatograficzna GC-FID z aspiracyjnym poborem proby.
Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartoéciach odniesienia? podane sg stezenia
jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne i sSrednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomeréw) i etylobenzenu.
Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 21.

Stezenia weglowodoréw aromatycznych, zmierzone na stacji AM10 w roku 2010, przedstawiaty sie nastepujaco:

1 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 26 stycznia 2010 r. Dz. U 16 poz.87
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Tabela 21. Stezenia weglowodordéw aromatycznych

Stezema substancu W powietrzu [|,lg/m3 Termin i warunki wystapienia stezef maksymalnych
termin

Substancja _ poziom dopusz-
srednioroczne | czalny lub warto$¢
odniesienia

stgzeme Wartosc warunki meteorologiczne

maksymalne odn|e3|en|a

08.01.2010 cisnienie = 1025,5 hPa, predkosc¢
Benzen 1,3 5 14,2 18:00 wiatru = 1,4 m/s., temperatura = -3,9°C,
wilgotno$¢ = 72,6%
96.03.2010 ci$nienie = 1005,5 hPa, predkos¢
Ksyleny 44 10 232,5 100 19:00 wiatru = 1,7 m/s, temperatura = 13,1
: °C, wilgotno$¢ = 64,0%
ci$nienie = 1014,1 hPa, predkos¢
Toluen 1,6 10 67,7 100 16'83,‘3809 wiatru = 1,1 m/s, temperatura = 2,5°C,
: wilgotno$¢ = 52,1%
26.03.2010 ci$nienie = 1005,5 hPa, predkosc¢
Etylobenzen 1,0 38 479 500 19:00 wiatru = 1,7 m/s, temperatura = 13,1°C,
: wilgotno$¢ = 64,0%

Podobnie jak w latach poprzednich poddano analizie warunki, w ktérych wystapity stezenia wyzsze od wartosci odniesienia.
Suma stezen ksylenoéw wyzsza od tolerowanej wartosci 100 [1g/m3] zmierzona zostata o godzinie 19:00 w dniu 26 marca.

Szczegdtowe warunki wystapienia epizodu przedstawia rycina 51.

Ryc.51. Przebieg zmian stezeri toluenu i ksylenéw w dniach 25-27.03.2010
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3.6.2. Amoniaki ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika, wskazana jako reprezentatywna dla
monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie portu, nie zmienifa sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 22, w
ktérej podano réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszace wystapieniu stezenia maksymalnego. Ditlenek wegla uwa-
zany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacja
zmian klimatu.W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwéch stacjach - AM3 i AM4, zlokalizowanych w rejonie
oddziatywania zawodowych elektrocieptowni. Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystapieniu maksymalnej wartosci
chwilowej parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 22.

Tabela 22. Wartosci stezers amoniaku Sredniorocznych i maksymalnych w roku 2010

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m? - . L
? o hwp [pg,/ : ] Termin i warunki wystapienia stezefi m
Substancja wartosci $rednioroczne wartoéci 1h

warto$¢ stezenie warto$¢
$rednioroczne odniesienia odniesienia termin warunki meteo

. 11. 06 2010 cisnienie = 1002,7 hPa, predko$¢ wiatru = 3,6 m/s,
Amoniak NH; 1.8 14,3 400 4.00 temperatura = 24, 7"% wilgotnos¢ = 55,5%.

Ditlenek we,gla
Stezenie CO, w powietrzu [mg/m®]
Stacja Srednioroczne stezenie maksymalne Termin i warunki wystapienia stezen maksymalnych
26.09.2010 cisnienie = 1001,4 hPa, predkos¢ wiatru bd,
COz(AM3) 7348 974 989,0 03:00 temperatura = 10, 108 ?NI|gOtHOSC bd
20.12.2010 cisnienie = 974,2 hPa, predkoS¢ wiatru bd,
CO,(AM4) 8085 10254 896.7 11:00 temperatura = -4,3°C, wﬂgotnosc = 89,5%.
950 950 i“l
900 900 I\M J 1
850 850 l r[

800

800 1
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Ryc.52. Przebieg zmian stezeri Sredniodobowych ditlenku wegla wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2010
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Réwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajacych prowadzone byty w 2010 roku pomiary podstawowych ele-
mentéw meteorologicznych takich jak: cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek i
predkosc¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W grudniu 2010 roku zostaty zakupione 2 kolejne stacje pogodowe Vaisala Weather Transmitter model WXT510, jedna z nich
zostata zamontowana na poczatku 2011 na stacji AM4 Gdynia Pogérze a druga na stacji AM7 w Tczewie. Stacja ta mierzy
nastepujace elementy meteorologiczne: cisnienie atmosferyczne, temperature powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, predkos¢ i
kierunek wiatru oraz opad atmosferyczny.

Ryc.53. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Tréjmiescie i Tczewie oraz zakres pomiaréw meteorologicznych
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Pomiary meteorologiczne s3 niezbedne ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie (Ryc.53). Nalezy pamietac, ze rozmiesz-
czenie stacji jest dostosowane do pomiaru zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru

elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sa co 1 godzine wedtug czasu urzedowego, zatem nie sg zsynchro-

nizowane z terminami pomiaréw wedtug standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzuja sie z reguty duza sprawnoscia pomiarowa powyzej 95% (Tabela 23).

Tabela 23. Sprawnos¢ czujnikow meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Kierunek | Predkos¢ | Cisnienie Opad

AM1 97,
Gdansk Sradmiescie

AM2

Gdarisk Stogi 97.7
AM3

Gdansk Nowy Port 93,8
AM4

Gdynia Pogdrze 97.6
AMb

Gdarisk Szadolki 934
AMB

Sopot ul. Bitwy 99,7
pod Plowcami

AM7

Tezew ul. Targowa 973
AM8

Gdansk Wrzeszcz 93,5
AM9

Gdynia Dabrowa 998
AM10 99,5

Gdynia Srodmiescie

96,9

99,4

99,7

99,5
99,8

99,5

959

92,7

99,4

99,7

82,0
99,5
99,8

99,5

98,8
97,4
99,8
97,6

gol5

99,7

97.9
99,5
99,9

90k

97,7

97,6

99,4

99,7

98,0
99,5
99,8

99,5

97,6

99,5

98,5

97,3

Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania wyznaczono wartosci Srednie elementéw me-

teorologicznych dla sezonu letniego (kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - listopad).
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4.1. Srednie i ekstremalne wartosci niektorych parametréw meteorologicznych

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie ekstremalne dla sezonu grzewczego
i letniego wybranych parametréw meteorologicznych.

Tabela 24. Srednie wartosci niektrych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym i letnim w 2010 roku

- i$nienie atmosferyczne [hPa] |  Temperatura [°C] Wilgotnosé [%] Predko$¢ wiatru [m/s]
NEL

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
Sezon grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni

AM1 1016,1 1017,2 15,4 81,4 75,1

AM2 1011,7 1013,6 0,0 14,3 79,9 74,2 2,2 2,1
AM3 1007,4 1009,9 -0.8 13,3 = = = =

AM4 1015,5 1020,1 1.1 14,9 82,5 76,7 2,1 1.9
AM5 1010,6 1013,6 0.3 14,2 81,1 73,2 2,5 1.9
AM6 1005,9 1007,3 1,6 15,8 84,2 80,9 1,6 1.2
AM7 1010,0 1011,7 0.3 15,0 84,9 74,6 2,1 2,1
AM8 1014,9 1016,7 06 15,2 82,1 741 2,1 1,7
AM9 992,5 995,4 0,2 14,1 86,4 78,1 28 24
AM10 10129 1014,6 0,6 14,3 76,5 12,3 28 2,5

Tabela 25. Wartosci ekstremalne sredniodobowe wybranych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym i letnim w 2010 roku

Cisnienie atmosferyczne [hPa] |  Temperatura [°C] Wilgotnos¢ [%] Predk([);(;;}matm
NEWE!
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

AM!1 1037,3 1027,7 14,2 29,0 95,4 95,2

AM2 1039,7 1029,6 13.4 26,4 13.4 26,4 6,6 52
AM3 1036,4 1027,2 12,4 26,0 - - - -
AM4 1037,6 1029,6 15,8 28,2 96,4 975 58 3,9
AMS5 1027,0 10179 13.8 26,9 94,2 94,8 59 4,0
AMG 1033,2 1023,3 15,4 28,8 98,0 98,7 4,8 2,1
AM7 1033,7 1023,7 13.9 28,1 98,4 97,6 59 4,7
AM8 1039,2 1029,2 14,6 28,4 97,8 97,4 4,7 4.1
AM9 1015,7 1007,8 14,8 27,3 98,1 98,6 6.9 6,2
AM10 1041,2 1031.4 12,3 27,5 98,4 98,4 1.5 58
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4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza $rednia roczna temperatura w 2010 roku wystapita na stacji AM6 Sopot wyniosta 8,7 °C, a najnizsza na stacji AM3
Gdansk Nowy Port 6,3 °C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji. Na pozostatych stacjach wystapity
wartosci posrednie (Tabela 26). Srednie roczne temperatury byly nieznacznie nizsze od zesztorocznych (2009 r.) wartosci roz-
nigc sie od 0,9 do 1,5°C. Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 26,3 °C na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu
do 29,2 °C na stacji AM7 w Tczewie, ktéra jest oddalona od Zatoki Gdanskie;j.

Tabela 26. Srednie miesieczne i roczne temperatury w [°C] powietrza na stacjach ARMAAG w 2010 roku
lIllllllI--
AM1 1,7 170 221 199 135
AM2 -6,8 -1,8 3,2 6,9 104 152 205 192 134 6,5 4,6 -5,2 7,1
AM3  -75 -28 21 58 92 142 197 181 124 56 39 62 63
AM4 54 09 36 73 107 162 213 195 141 76 52 45 81
AM5  -73 -23 29 71 106 157 204 187 128 65 45 59 70
AM6 53 02 45 83 118 170 219 205 148 79 64 -38 87
AM7 77 24 32 76 114 167 216 195 132 66 44 62 73
AM8 63 -14 37 76 113 166 218 198 138 71 52 50 79
AM9 69 -19 26 67 103 156 203 185 128 62 43 56 69
AM10 58 -11 29 68 102 156 206 190 135 69 50 -45 75

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na stacjach sa zblizone. Najzimniejszym miesia-
cem w 2010 roku byt styczen. Srednia miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM7 w Tczewie
minus 7,7 °C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 5,3 °C (Ryc.54). Najcieplejszym miesigcem w analizowanym roku
byt lipiec. Srednia miesieczna dla lipca osiagneta najwyzsze wartosci na stacjach AM1 Gdarisk Srédmiescie (22,1°C) i AM6 w
Sopocie (21,9°C), natomiast najnizsza warto$¢ wystapita na stacji AM3 Gdarsk Nowy Port (19,7°C).

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30°C na wszystkich stacjach (Tabela 27) w lipcu, osiagajac naj-
wyzsza wartos$¢ 22 lipca na stacji AM1 w Gdanisku (38,2°C). Najnizsze sposréd terminowych wartosci temperatur odnotowa-
no na stacji AM7 w Tczewie — minus 21,4 °C w dniu 24 badz 26 stycznia w zaleznosci od stacji.
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Ryc.54. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Tabela 27. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2010 roku

AM1 38,2 22.07.2010 -20,2 24.01.2010
AM2 35,0 17.07.2010 22,3 24.01.2010
AM3 34,1 22.07.2010 20,5 26.01.2010
AM4 34,6 22.07.2010 -16,2 24.01.2010
AMb 34,0 22.07.2010 -19,4 26.01.2010
AM6 37,8 22.07.2010 -20,8 24.01.2010
AM7 35,6 22.07.2010 21,4 24.01.2010
AMS8 36,5 22.07.2010 -18,0 24.01.2010
AM9 34,3 22.07.2010 -20,0 24.01.2010
AM10 34,4 22.07.2010 -17,0 26.01.2010
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4.3. Wilgotnosc wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia Ryc.55. Najwyzsze Srednie roczne wartosci wilgotnosci wystapity na stacji AM6 w
Sopocie (82,5%), a najnizsze na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie (74,4%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzglednej wystapity
w czerwcu na wszystkich stacjach. Najnizsza wartos¢ srednia miesieczna wystapita na stacji AM10 w czerwcu i wyniosta 65,6%.
W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum zimowe i minimum wiosenno-letnie.

100,0

[%]

60,0

50,0
I ] ] v % Vi Vil Vil X X XI X

[——AML —AW2 —— AWM ——AN5 ——AMS —— AN ——AMS AMO —— AMIO |

Ryc.55. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w kwietniu na wszystkich stacjach, wahaty sie od 17,7
do 33,8% (Tabela 28). Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystapita 26 kwietnia na stacji AM10 w Gdyni
Srédmiesciu i wyniosta 17,7%.

Tabela 28. Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Min.terminowe (%]

AM!1 24,8 26.04
AM2 19,2 26.04
AMA4 33,8 24.04
AMb5 21,2 26.04
AM6 22,9 26.04.
AM7 20,0 26.04.
AM8 20,5 26.04.
AM9 23,7 26.04.
AM10 17,7 26.04.
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci srednie obliczono po redukgji cisnienia do poziomu
morza, gdyz stacje znajdujg sie na réznych wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac
cisnienie atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza srednia roczna wartos¢ cisnienia wystapita na stacji AM4 Gdynia Pogorze -
1017,9 hPa, a najnizsza na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie - 1005 hPa. Na pozostatych stacjach wystapity wartosci posrednie.

1030,0

1025,0

1020,0

1015,0

1010,0

[hPa]

1005,0

1000,0

995,0

990,0

985,0
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‘—AMl —— AM2 —— AM3 ——— AM4 M5 M6 ——AM7 M8 AM9 —AMlO‘

Ryc.56. Srednie miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego na poziomie morza w 2010 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystapity styczniu, wahajac sie od 1022,9 hPa na stacji AM1 Gdansk
Srédmiescie do 1012,9 hPa na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie. Natomiast minimalne wartosci w stacjach wystapity w listopadzie .
Najwyzsza wartos$¢ terminowa cisnienia odnotowano na stacji AM4 w Gdyni Pog6rzu - 1047 hPa w dniu 25 stycznia, a najniz-
sz3 na stacji A9 w Gdyni Dabrowie — 973,8 hPa 9 listopada (Tabela 29).

Tabela 29. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Stacja / Dane

AM1 1043,8 26-01-10 984,2 09-11-10
AM2 1041,3 25-01-10 9779 09-11-10
AM3 1037,3 26-01-10 973,6 09-11-10
AM4 1047,0 26-01-10 980,6 09-11-10
AMb 1040,1 26-01-10 978,1 09-11-10
AMG 1034,2 25-01-10 973,6 09-11-10
AM7 1039,2 25-01-10 976,2 09-11-10
AM8 1044,5 26-01-10 981,3 09-11-10
AMS9 1033,5 26-01-10 973,8 09-11-10
AM10 1042,4 26-01-10 9789 09-11-10
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4.5. KIERUNEK | PREDKOSC WIATRU

Kierunek i predkos¢ wiatru maja duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji.
Ponizsze réze prezentuja kierunek i predkos¢ wiatru na poszczegodlnych stacjach.

Ryc.57. Roczne réze wiatréw na stacjach AM2, AM5 oraz AM8
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W roku 2010 na poszczegoélnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane. Na stacji AM5 i dominowat kierunek
zachodni i potudniowo-zachodni, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora SE i W, a na stacji AM2 z sektora S i SSE (Ryc.57). Na
stacji AM6 w Sopocie przewazat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego (Ryc.58).

Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byty zréznicowane na poszczegdlnych stacjach. Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora
potudniowo-zachodniego, natomiast na stacji AM10 z sektoréw zachodniego i pétnocno-wschodniego (Ryc. 59).

Srednia roczna predkos¢ wiatru wahata sie od 1,4 m/s na stacji AM6 w Sopocie , do 2,6 m/s na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie
(Ryc.60). Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach i byty rzedu 1-2,7 m/s. Wyzsze
predkosci wystepowaty od listopada do kwietnia: 2-3,2 m/s, osiggajac najwyzsze wartosci w marcu.
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Ryc.60. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystapita na stacji AM2 w Gdarsku Stogach 16 stycznia i wyniosta 11,7 m/s (Tabela 30).
Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej podano réwniez minimum terminowe.

Tabela 30. Maksymalne terminowe predkosci wiatrow na stacjach ARMAAG w 2010 roku

Stacja / Dane

AM2 117 16-01-10 16-01-10
AM4 6,6 17-01-10 4,0 17-01-10
AM5 9.9 24-12-10 1.8 24-12-10
AM6 1,2 02-12-10 03 02-12-10
AM7 8.6 01-03-10 2,3 01-03-10
AM8 1,6 01-03-10 2,2 01-03-10
AM9 9.9 01-03-10 2,2 01-03-10
AM10 10,6 02-12-10 1,1 02-12-10

71
Raport 2010 - Fundacja ARMAAG Q



4.6. Opad atmosferyczny

Pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku. Do pomiaru opadu deszczu zastosowano stacje pogodo-
wa Vaisala WXT510. Pomiary tag metoda wykonywano na stacjach AM2 i AM5.W roku 2010 rozpoczeto pomiary catkowitego
opadu przy uzyciu laserowego czujnika firmy Thies Clima (stacje AM7 i AM8). R6znice w rocznej sumie opadéw wynikaja po
pierwsze z metody pomiarowej, po drugie z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzen-
ne. Sumy opadoéw dla poszczegdlnych miesiecy na poszczegdlnych stacjach przedstawiono na ponizszym wykresie i tabeli (
Ryc.61 i tabela 31). Najwyzszg sume roczng opadéw odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wyniosta 768,6 mm.

Tabela 31. Suma opaddéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

Stacje / Miesiac
I 1.8 2,3

0 , 41,4 43,3

Il 33 2,8 22,6 22,8

If 13,7 15,4 24,5 29,2

v 8,7 5,6 11.9 12,1

V 92,8 53,9 40,5 1001

Vi 26,9 26,2 6.9 25,2
Vi 774 74,5 54,0 88,6
Vil 156,3 108,7 100,8 140,0
X 91,6 1001 60,4 122,5

X 8.4 6,2 1,1 15,1

Xl 65,8 65,2 85,4 97,0
Xl 14,9 13.1 51,3 12,7
ROK 561,3 473,8 507,3 768,6
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Ryc.61. Suma opaddw atmosferycznych dla poszczegdlnych miesiecy

Najwyzsza miesieczna sume opaddw wystapita w sierpniu i wyniosta 156,3 mm na stacji AM2, natomiast najnizsza odnoto-
wano w kwietniu 0,8 mm na stacji AM5. Na ponizszych wykresach zaprezentowano przebieg opadu dla dwéch dni z wysoka
sumg dobowg opaddéw atmosferycznych (Ryc.62 i 63).
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Ryc.62. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 03.08.2010
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Ryc.63. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 27-29.09.2010.

4.7. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w Sopocie (stacja AM6) i w Gdyni (stacja AM9). Naj-
wyzsze srednie wartosci wystapity czerwcu, osiggajac warto$¢ 348,2 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum
wystapito w kwietniu i lipcu kiedy wystapity wysokie wartosci Sredniej miesiecznej (Ryc.64). Najnizsze srednie miesieczne
wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajac warto$¢ 28,2 W/m?2.
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Ryc.64. Zmiennos¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach AM6 w Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2010 roku
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Maksymalne sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano 20 czerwca i wyniosto 335,7 W/m?
w Gdyni Dabrowie. Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponizej.
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Ryc.65. Zmiennos¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 (Sopot) w i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 20 czerwca 2010r.
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5.1 Ocenaogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach aglomeracji gdanskiej i w Tczewie.
Podstawa oceny sg zwalidowane roczne serie pomiarowe nastepujacych substancji:

« ditlenek siarki,

« ditlenek azotu,

« tlenek wegla,

« ditlenek wegla,

« tlenkiazotu,

« ozon,

© pytPMy,

- benzen i pochodne,
« amoniak.

Ocena odnosi sie do wartosci pozioméw dopuszczalnych badz wartosci odniesienia i nie jest oceng w rozumieniu Prawa
Ochrony Srodowiska, ktéra wykonuje Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujac stan zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo
dobry, dobry, dostateczny i zty, przez zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci stezenia danej substancji z pomia-
réw do normy sredniorocznej. W ocenie zastosowano skale skorelowang z zakresami stezen stosowanymi w ocenach jakosci
powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0-40 % normy jako$¢ powietrza b. dobra

41-60 % normy jako$¢ powietrza dobra

61- 100 % normy jako$¢ powietrza

> 100 % normy jakos$¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2008,2009,2010.

Tabela. 32 Ocena jakosci powietrza na podstawie wartosci stezen sredniorocznych w latach 2008-2010

Jakos¢ powietrza

Miasto dwutlenek siarki dwutlenek azotu pyt PMyq
GDANSK b.dobra  b.dobra  b.dobra  b.dobra dobra dobra dobra dobra
GDYNIA b.dobra | dobra = b.dobra  b.dobra | dobra dobra

SOPOT b.dobra  b.dobra  b.dobra  b.dobra  b.dobra dobra dobra dobra dobra
TCZEW b.dobra  b.dobra  b.dobra  b.dobra  b.dobra dobra dobra dobra dobra
Norma Srednioroczna [ pg/m3 ]

! Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
2 Dla obszaru
3 Dla uzdrowiska

®
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Wyniki oceny w ostatnich latach pokazuja, ze jako$¢ powietrza ulegta nieznacznemu pogorszeniu w Aglomeracji Gdanskiej
i w Tczewie. O tej tendencji decydujace znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2009 i 2010 w przypadku pytu PM;, miaty
warunki meteorologiczne. W obu analizowanych latach wystapity dtugie i mrozne zimy.

Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezen sredniorocznych dla na rycinie 66.

A) DITLENEK SIARKI

2008 2010

o

13
125

115

105
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B) DITLENEK AZOTU
2008
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470000 480000 450000

Ryc. 66. Srednioroczne wartosci stezeri na stacjach sieci ARMAAG w latach 2008- 2010 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PM;,
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Ponizej przedstawiono stezenia Sredniookresowe pytu PM,, dla sezonu grzewczego i letniego za lata 2008-2010.
2008 2009 2010

: ™ 4
P 41 40
32 40 9
3 39 £
38
30
20 37 il
28 £ £
27 35 35
2% 34
25 33 34
5 It 3
F-] 31 32
2 » 3
21 20 0
20 28 2
19 27
18 26 8
17 25 27
16 24
15 23 28
14 22 td
13 2 24

480000

Ryc.67. Stezenia pytu PM;, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG w latach 2008-2010

2008 2009 2010
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Ryc.68. Stezenia pytu PM,, w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2008-2010
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Istotna z punktu widzenia jakosci powietrza 36 maksymalna warto$¢ stezenia pytu PM;,
przedstawiata sie w poddawanym analizie okresie nastepujgco:
2009

BERBEESESEENLEEBAES
HEESLRLL AL 68200 LREYRE8

BRYBBESULRBELEEH88E88

470000 475000 480000

Ryc.69. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,,

Niewielka tendencja wzrostowa PM;, w roku 2010 jest wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wy-
stapienia kilkudniowych okreséw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, b. niskie predkosci wiatréw nie sprzyjaty rozpra-
szaniu zanieczyszczen. W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikacji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktére sa réwniez obowiazujaca miarg jakosci powie-
trza ujmujaca czas wystepowania danego stezenia.

DITLENEK SIARKI:

Zgodnie z obowiagzujacymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym w przypadku stezen 1h jest percentyl 99,7 obli-
czany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce wow-
czas, gdy wartos¢ percentyla S99,7 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D1h. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3% wynikéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D1h. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce wowczas, gdy wartos$¢ percentyla jest wieksza od stezenia dopusz-
czalnego D24. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 1,1% wynikéw dla SO, w ciggu roku
osigga wartosci wyzsze od D24.

®
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DITLENEK AZOTU:

Parametrem normowanym w przypadku stezen Th dla ditlenku azotu jest percentyl $99,8 obliczany z rocznej serii pomiaréw chwi-
lowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezer w skali roku ma miejsce wéwczas, gdy wartos¢ percentyla $99,8 jest wiek-
sza od stezenia dopuszczalnego D1h. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikéw w
ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D1h.

PYL PM,,

Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen jakosci powietrza, przy szacowaniu wyni-
kéw dla pytu zawieszonego PM; nalezy bra¢ pod uwage warto$¢ percentyli: 90,1 i 97,8 obliczanych z rocznych serii pomiaro-
wych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla
jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D24.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,9% i 2,2% w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D24.
Wartosci percentyli liczono dla serii pomiarowych spetniajacych kryteria podane w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci da-
nych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum 75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego
do letniego ponizej 2.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku

5.2.1 Ditlenek iarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin utrzymuja sie na niskim poziomie od 16
do 41,5% poziomoéw dopuszczalnych w analizowanym okresie ( 2008 — 2010). Zmiany stezen $redniorocznych w ostatnich
latach na poszczegodlnych stacjach pokazano na rycinie (ryc.70).

20

2008 W2009 @2010

15

[ug/m®]

AM1 AM2 AM3 AMS AM8

Ryc.70. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w latach 2008-2010
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W stosunku do roku poprzedniego $rednioroczne stezenia ditlenku siarki wzrosty na wiekszosci stacji, za wyjatkiem stacji
AMS5, na ktdrej stezenia utrzymuja sie na b. niskim poziomie. W roku 2010 maksymalne stezenia sredniodobowe ditlenku
siarki w sezonie grzewczym wzrosty w poréwnaniu do dwdch poprzednich lat (ryc.71). W latach 2008-2010 sezonie letnim
nie zanotowano maksymalnych stezen sredniodobowych wyzszych niz 38% stezenia dopuszczalnego (ryc.72).

125 125
E2008 W2009 @2010
H2008 W2009 E2010
100 100
75 75
o L
£ £
- 50 - 50
25 1 ] 25
AM1 AM2 AM3 AMS AM8 AM1 AM2 AM3 AMS5 AM8
Ryc.71. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych ditlenku siarki Ryc.72. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki
na stacjach w Gdarisku w sezonie grzewczym w latach 2008-2010 na stacjach w Gdarisku w sezonie letnim w latach 2008-2010

Poniewaz w roku 2010 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych nie obliczano wartosci percentyla.

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujagcym od roku 2005 czasie usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopusz-
czalny = 350 pg/m3 z wyjatkiem stacji AM8 (Gdarnsk Wrzeszcz).
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 353,8 pg/m?* wystapito w dniu 26 stycznia o godzinie 03:00 w Gdarisku Wrzeszcz

przekraczajagcym tym samym wartos¢ dopuszczalng, przy dopuszczalnej czestosci 24 razy w roku. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature -16,6 0C.

W roku 2010 pomiary wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym wykonywano obliczen percentyla 99,7

Tabela 33. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO, w 2010 roku

AM1 ul. Powstancow Warszawskich Gdansk Siedlce 58,8
AM2 ul. Kaczence Gdansk Stogi 67,5
AM3 ul. Wyzwolenia Gdarisk Nowy Port 445
AM 5 ul. Ostrzycka Gdansk Szadétki 31,1
AM 8 ul. Leczkowa Gdansk Wrzeszcz 51,7
Dopuszczalny poziom SO, w powietrzu[ug/m® | 350
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5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu w 2010 roku wahaja sie od 42% wartosci dopuszczalnej (stacja AM2 Gdarsk Stogi)
do 76,5% (stacja AM1 Gdarisk Srédmiescie). Na wiekszosci stacji w Gdansku poziomy stezen sredniorocznych w 2010 roku
utrzymywaty sie na nieznacznie wyzszym poziomie niz w 2008 i 2009 roku (ryc. 73).

“

2008 02009 W2010
35

AM1 AM2 AM3 AMS5 AM8

Ryc.73. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w latach 2008-2010

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia s3 stezenia jednogodzinne, ktérych epizodycznie wy-
sokie wartosci powodowac moga nasilenie niektorych objawdw réznych choréb.

W roku 2010 w Gdarisku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej normy=200 ug/m3. Maksymalne stezenie ditlenku
azotu Sipmax = 167,2 pg/m?3 zmierzono w stacji nr 8 w Gdansku Wrzeszczu przy ul. Leczkowa w dniu 9 lutego o godzinie
21:00 przy temperaturze -7,3 °C.

W roku 2010 w Gdarsku pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyl

5.2.3 Pyt PM,,

W roku 2010 na wiekszosci stacji gdanskich nieznacznie wzrosty stezenia srednioroczne pytu PM;, w stosunku do lat
ubiegtych ale nie przekroczyly wartosci dopuszczalnej (Ryc.74). W 2010 roku najwyzsze stezenie Srednioroczne wystapito
na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie i wyniosto 31,3 ug/m?, co stanowi 78,3% wartosci dopuszczalne;j.

W roku 2010, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;, odnotowano przekroczenia norm sredniodobo-
wych. Na wszystkich stacjach gdanskich maksymalne stezenia sredniodobowe byly wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
natomiast limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciagu roku) byta przekroczona.

83
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W ciggu catego 2010 roku faczna ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska 45 dni (wzrost o 13 dni w stosunku do roku 2009).
Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pug/m3 zanotowano na terenie Gdanska 8,5% przy 13,9% w roku 2009.

Zmiany maksymalnych wartosci Sredniodobowych w latach 2008-2010 dla PM;, w poszczegdlnych sezonach pokazano na
kolejnych rycinach.

2008 02009 2010

AML AM2 AM3 AMS AM8

Ryc.74. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PM;,na stacjach ARMAAG w latach 2008-2010
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Ryc.75. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych pytu PM;,na stacjach w Gdarisku w sezonie grzewczym w latach 2008-2010
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Ryc.76. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych pytu PM;,na stacjach w Gdarisku w sezonie letnim w latach 2008-2010

Odnoszac sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzic, ze na terenie Gdanska percentyl 90,1 pytu PM,, byt przekroczony na
stacji AM1, a percentyl 97,8 byt przekroczony na wszystkich stacjach.

Tabela 34. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM;,

Warto$¢ percentyla [ug/m?]
Stacja percentyl 90,1 percentyl 97,8

AMT, ul. Powstancéw \Warszawskich
Gdarisk Siedlce 674 376 584 121,7 56,2 94,7

AMZ2, ul. Kaczence
Gdansk Stogi

AM3, ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port
AM 5, ul. Ostrzycka
Gdansk Szadotki

AM 8, ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz

Dopuszczalny poziom PM;g 50
w powietrzu [ug/m?]

381 432 445 537 746 752
281 357 446 466 595 649
36,1 422 455 543 596 759

21,3 338 446 333 471 849

Poréwnujac wartosci percentyla 90,1 do lat ubiegtych nalezy stwierdzi¢, ze w oddziatywaniu $redniookresowym zanieczysz-
czenie pytem PM;, réwniez obnizyto sie.
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5.24 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie
zostat przekroczony. Maksymalne stezenie wyniosto 40,5% normy dla obszaru (AM8) w okresie grzewczym.

5.2.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane s3 dwa poziomy ozonu: srednioterminowy jako warto$¢
stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczaco (= 120 pg/m?3), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w od-
niesieniu do epizodow jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m3).

Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystapity na stacji AM8. taczna ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta 1, wszystkie
przekroczenia wystapity w sezonie letnim. Maksymalne stezenie ozonu w Gdansku osiggneto warto$¢ 129,2 ug/m?3 w dniu
22 lipca na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

W roku 2010 stezenia wyzsze niz prég ostrzegania nie wystapity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni

5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2008-2010 otrzymywaty sie na statym niskim poziomie, osiggajac od 18
do 64,5% wartosci dopuszczalnej. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na poniz-
szej rycinie. Najwyzsze stezenia ditlenku siarki wystapito na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu i wyniosto 12,9 ug/m3 w 2009 roku,
co stanowi 64,5% wartosci dopuszczalne;j.

2008 @2009 W2010
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AM4 ul.Porebskiego AM9 ul.Kopernika (2008) / AM10 ul.Wendy
ul.Szafranowa (2010)

Ryc.77. Zmiany stezeri Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w Gdyni w latach 2008-2010

http://www.armaag.gda.pl



5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERAC)I GDANSKIEJ | TCZEWIE

W latach 2008-2010 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyty wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym
najwyzsze maksymalne stezenia $redniodobowe wystapity w 2009 roku na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu, natomiast
najnizsze na stacji AM4 Gdynia Pogdrze réwniez w 2009 roku.

W analizowanym okresie w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim poziomie z
wyjatkiem stacji AM10.
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Ryc.78. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2008-2010
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Ryc.79. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni w sezonie letnim w latach 2008-2010

Poniewaz w roku 2010 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych, nie obliczano wartosci 99,8 percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowiazujacym od roku 2005 czasie usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczal-
ny =350 pg/m?3,
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Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 157,7 pg/m3 wystapito w dniu 2 lutego o godzinie 14:00 na stacji AM4 w Gdyni Po-
gérzu. W terminie pomiarowym zanotowano temperature = - 0,7°C.

W roku 2010 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen 1h i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

5.3.2 Ditlenek azotu

Stezenia $rednioroczne ditlenku azotu wahaja sie od 28,2% (stacja AM9) do 72,7% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej.

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu wykazuja nieznaczna tendencje wzrostowa (stacja AM4 i AM10) badz utrzymuja sie
na zblizonym poziomie (stacja AM4) (Ryc. 80).

40

2008  [@2009
W2010

[ug/m?)

AM4 ul.Porebskiego AMO ul.Kopernika (2008) / AM10 ul. Wendy
ul.Szafranowa (2010)

Ryc.80. Zmiany stezen sSredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w Gdyni w latach 2008-2010

W roku 2010 odnotowano 4* przekroczenia na ternie Gdyni stezen 1 h powyzej normy wynoszacej 200 ug/m?3 przy dopusz-
czalnej czestosci 18 razy w roku. Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sqpmax= 238,6 pg/m?3 zmierzono w stacji AM9 w
Gdyni Dabrowie w dniu 28 grudnia o godzinie 11:00 przy temperaturze -10,8 °C.

W roku 2010 w Gdyni pomiary ditlenku azotu wykazaty 1 przekroczenie i w zwigzku z tym wykonano obliczenia percentyla.

Tabela 35. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw NO, w 2010 roku

AMA4 ul. Porgbskiego Gdynia Pogorze 88,1
AM 9 ul. Szafranowa Gdynia Dabrowa 143,3
AM 10 ul. Wendy Gdynia Srédmiescie 130,5
Dopuszczalny poziom NO, w powietrzu [ug/m? ] 200

4 Dopuszczalna czestos¢ wystepowania stezeri 1h >200ug/m3wynosi 18h wroku
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533  PytPM,,

Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego w 2010 roku ulegty obnizeniu w stosunku do 2009 roku. Najwyzsze stezenia

$rednioroczne wystapity na stacji AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2008-2010 roku i wahaty sie od 84% do 94% wartosci
dopuszczalnej (Ryc. 81).

37,6

W2008 @2009 W2010

AM4 ul.Porgbskiego AM9 ul.Kopernika (2008) / AM10 ul. Wendy
ul.Szafranowa (2010)

Ryc.81. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,, na stacjach ARMAAG w latach 2008-2010

W roku 2010 przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM,, odnotowano na wszystkich stacjach. W ciggu catego 2010
roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdyni 52 dni (wzrost o 37 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D24=50 pg/
m?3 zanotowano na terenie Gdyni 8,3% (w roku 2009 - 13,5%). Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach
2008-2010 dla PM;yw poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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2008 @2009 W2010
199,5
200

150

134,1 133,7

[ng/m?]

100

50 +

AM4 AM9 AM10

Ryc.82. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych pytu PM;, na stacjach w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2008-2010
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150
1354

2008 @2009 W2010

[ug/m?]

AM4 AM9 AM10

Ryc.83. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych pytu PM;,na stacjach w Gdyni w sezonie letnim w latach 2008-2010

Odnoszac sie do wartosci percentyli 90,1 97,8 nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku 2010 byt przekroczony
precentyl 90,1 na stacji AM10, natomiast precentyl 97,8 przekroczony byt na wszystkich stacjach (tab. 36).

Tabela 36. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM,,

Warto$¢ percentyla [ug/m?]
Stacja percentyl 90,1 percentyl 97,8

il U POGREES 395 407 423 563 553 598
Gdynia Pogorze

AM9 ul. Kopernika/Redtowo

Gdynia ul. Szafranowa/Dabrowa 2y i Mol e i =
AM10 ul. Wendy Gdynia Srodmiescie 57,0 65,2 60,1 81,5 96,4 98,1
Dopuszczalny poziom PM;q 50

W powietrzu [pg/m?3 ]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—-godzinnych wyliczanych kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie
zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Gdyni wyniosto 16,2% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogérze) w okresie

grzewczym.
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5.3.5 0zon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sa dwa poziomy ozonu: srednioterminowy jako warto$¢
stezenia 8-godzinnego wyliczanego kroczaco (120 pug/m?3), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odnie-
sieniu do epizodow jako wartos¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m3). Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu
wystgpity zardwno na stacji AM4 jak i AM9. Laczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta 7, wszystkie przekroczenia wystapity
w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto wartos¢ 142,0 pg/m3 w dniu 10 lipca na stacji w Gdyni Pogérzu. Prég
ostrzegania w roku 2010 nie wystapit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie

5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanych okresie otrzymuija sie na niskim poziomie, osiggajac od 16,5 do 20%
wartosci dopuszczalnej.

Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie. Najnizsze stezenia srednioroczne wy-
stapity w 2009 roku i wyniosto 3,3ug/m?3, a najwyzsze w 2008 roku osiggneto wartos¢ 4,0 ug/m3.

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2008 - 2010 nie przekraczaty wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym
najwyzsze maksymalne stezenia sredniodobowe wystgpity w 2010 roku, natomiast najnizsze w 2008 roku. W sezonie letnim,
w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymuija sie na statym, niskim poziomie

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowiazujacym od roku 2005 czasie usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczal-
ny =350 pg/m3.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 92,2 pg/m3 wystapito w dniu 13 stycznia o godzinie 15:00 przy temperaturze -3,4°C.

W roku 2010 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla 99,7.

20,0

15,0

[ug/m?]
.
o
o

501 4,0
33 3,9

0,0

2008 2009 2010

Ryc.84. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2008-2010
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Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezeri sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w sezonie letnim w latach 2008-2010

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu w latach 2008-2010 wahaty sie od 30% do 40% wartosci dopuszczalnej. W poréw-
naniu do dwdéch poprzednich lat stezenie $rednioroczne ditlenku azotu w roku 2010 wzrosto (Ryc.86).

35

30

25

20

[ug/m?]

2008

2009

2010

Ryc.86. Zmiany stezenr Sredniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG w Sopocie w latach 2008-2010

W roku 2010 nie odnotowano w Sopocie stezeri 1 h powyzej normy wynoszacej 200 ug/m3. Maksymalne stezenie ditlenku
azotu Sqpmax = 99,2 pg/m3 wystapito w dniu 8 lutego o godzinie 22:00 przy temperaturze -4,0 °C.
W roku 2010 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwiazku z tym nie wyko-

nywano obliczen percentyla 99,8.
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543  PylPM,,

Stezenia srednioroczne pytu PM;, w latach 2008-2010 utrzymywaty sie na stalym poziomie. Najnizsze stezenie $redniorocz-
ne pytu odnotowano w 2008 roku i wyniosto ono 18,6 pg/m?3 (Ryc.87).

40

35

2008 2009 2010

Ryc.87. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,, na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2008-2010

W roku 2010 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy Sredniodobowej pytu PM;,. Nie zostata przekroczona
jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu roku). W ciagu catego 2010 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami
wyniosta dla Sopotu 17 dni (wzrost o 7 dni w stosunku do roku 2009). Wynikéw wyzszych niz norma D24=50 ug/m? zanoto-

wano w Sopocie 4,7% (w roku 2009 - 2,7%). Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2008-2010 dla PM; o
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

125

106,9 W sezon grzewczy W sezon letni

[ug/m®]

2008 2009 2010

Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych pytu PM;, na stacji w Sopocie w latach 2008-2010
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Odnoszac sie do wartosci percentyli 90,1 i 97,8 nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie dla PMyq nie byt przekroczony w 2010 roku
precentyl 90,1, natomiast byt przekroczony precentyl 97,8. (tab.37).

Tabela 37. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM,,

Wartos¢ percentyla [ug/md]

Stacja percentyl 90,1 percentyl 97,8
AMBG ul. Bitwy pod Ptowcami , Sopot &9,3 35,7 40,5 55,5 51,1 62,9
Dopuszczalny poziom PM; w powietrzu [ug/m?] 50

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sa poziomy stezen 8—-godzinnych wyliczanych kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie
zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Sopocie wyniosto 32,4% normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie

5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w latach 2008-2010 utrzymywaty sie na statym, niskim poziomie, osiggajac od 19 do
24,5% wartosci dopuszczalnej. Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie. Najnizsze
stezenie $rednioroczne wystapito w 2008 roku i wyniosto 3,8 ug/m3, a najwyzsze w 2010 roku osiagneto wartos¢ 4,9 pg/m3 (ryc.88)

20

45 49

2008 2002 2010

Ryc.89. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2008-2010
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Maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekraczaty w latach 2008-2010 wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym
najwyzsze maksymalne stezenia sredniodobowe wystapity w 2010 roku, natomiast najnizsze w roku 2008. W sezonie letnim
maksymalne stezenia sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymuja sie na stale niskim poziomie.
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27,6 30.8
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‘Isezon grzewczy Msezon letni ‘

Ryc.90. Zmiany maksymalnych stezeri Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Tczewie w sezonie letnim w latach 2008-2010

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujacym od roku 2002 czasie usredniania 1h byty nizsze niz poziom dopusz-
czalny = 350 pug/m3.

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 82,4 pg/m3 wystapito w dniu 26 stycznia o godzinie 11:00 przy temperaturze -10 °C.
W roku 2010 pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.
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5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 31,5% do 42,3% wartosci dopuszczalnej w latach 2008-2010. Stezenie
Srednioroczne ditlenku azotu wzrosto w 2010 roku w poréwnaniu do dwdch poprzednich lat (Ryc.91).

40

35

154

2008 2009 2010

Ryc.91. Zmiany stezeri Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG w Tczewie w latach 2008-2010

W roku 2010 nie odnotowano w Tczewie stezer 1 h powyzej normy wynoszacej 200 ug/m?3. Maksymalne stezenie ditlenku
azotu Sqpmax = 107,1 g/m3 wystapito w dniu 14 stycznia o godzinie 19:00 przy temperaturze - 12,1°C.
W roku 2010 w Tczewie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

553  PytPM,,

Stezenie $rednioroczne pytu PM;, w 2010 roku wzrosto w stosunku do poprzednich dwéch lat. Najnizsze stezenie Srednio-
roczne pytu odnotowano w 2008 roku i wyniosto ono 16,7 ug/m?3, a najwyzsze w 2010 roku wyniosto 23,8 ug/m? (Ryc.92).

40

35

2008 2009 2010

Ryc.92. Zmiany sredniorocznych wartosci stezeri pytu PM;, na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2008-2010
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W roku 2010 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM;, na stacji w Tczewie. W ciggu catego 2010 roku
liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla Tczewa 22 (wzrost o 9 dni) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej (35 w ciaggu
roku). Wynikéw wyzszych niz norma D,4=50 pg/m3 zanotowano w Tczewie 6,3% (w roku 2009 -3,0%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2008-2010 dla PM;,w poszczegdlnych sezonach pokazano na

kolejnej rycinie.

[ug/m?]

2008

2009 2010

‘I sezon grzewczy B sezon letni ‘

Ryc.93. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PMq na stacjach w Tczewie w latach 2008-2010

Odnoszac sie do wartosci percentyli nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie nie byt przekroczony percentyl 90,1 pytu PM;¢
natomiast w latach 2009 i 2010 roku byt przekroczony percentyl 97,8 (tab. 38).

Tabela 38. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM,

Warto$¢ percentyla [ug/m?]
NEWE] percentyl 90,1 percentyl 97,8

AM7 ul. Targowa Tczew

Dopuszczalny poziom PM; w powietrzu [ug/m?]

5.5.4 Tlenek wegla

24,4 H93 43,3 37.9 68,3 83,7
50

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezenn 8-godzinnych wyliczanych kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie
zostat przekroczony. Maksymalne stezenie w Tczewie wyniosto 37,3% normy w okresie grzewczym.
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5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy wysokich i bardzo wysokich stezen. W latach
2009 i 2010 zaobserwowano kilka takich dni. W przypadku pytu PM;, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy
temperatury spadty ponizej 10°C a srednia predkos$¢ wiatru nie przekraczata 2 m/s.

Ponizej przedstawiono analizy graficzne dwoch epizodéw, ktére zaobserwowano w latach 2009 (20 -22 grudnia 2009 r.) i
2010 (25 -27 stycznia 2010 r.).

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi z modelowania matematycznego. Na
rycinach przedstawiono wyniki modelowania w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 21grudnia 2009 r. i
drugiego z 25 stycznia 2010r.
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Ryc. 94. Stezenia pytu PM;, na wybranych stacjach w dniach 20-22.12.2009 r.
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Ryc.95. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 20-22.12.2009r.
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Ryc.96. Stezenia pytu PM,, na wybranych stacjach w dniach 25-27.01.2010 .
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-25,0

Ryc.97. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 25-27.01.2010

PRZESTRZENNA LEGENDA
PROGNOZA INDEKSU JAKOSCI POWIETRZA
bardzo dobny
dobry
zadowalajqey

dostate czny
2ty
bardzo zty

21.12.2009, godzina 07
12

A #rédta emisji
stacje pomiarowe

Predko$¢ wiatru: 4.9 m/s
N

Opady: brak

Cisnienie:
991.30 [hPa]

Temperatura: -11.9 °C

Ryc.98. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 21.12.2009r .
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PRZESTRZENNA
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Ryc. 99. Prognoza indeksu stezeri pytu PM;, - 21.12.2009r .
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Ryc.100. Prognoza indeksu jakosci powietrza 25 stycznia 2010r.
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PRZESTRZENNA LEGENDA
PROGNOZA INDEKSU JAKOSCI POWIETRZA PM10 [ug/m3]
PM10 55
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Opady: brak

Cisnienie:
1029.60 [hPa]

Temperatura: -13.6 °C

Ryc.101. Prognoza indeksu stezeri pytu PM;, z 25 stycznia 2010r.

Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty zadowalajace korelacje z wynikami pomiaréw.
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5.7 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2010 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich wojewddztwach. Wyniki pomiaréw oraz
podstawowe wielkosci statystyczne dostepne na stronach internetowych poszczegélnych sieci zestawiono w tabeli 39.
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-

Ryc. 102. Rozmieszczenie stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce.
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Tabela 39. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczen na poszczegdlnych stacjach monitoringu w Polsce

| Wojewsdztwo donolskie . .

Wojewodztwo dolnoslaskie

33,6
32,0
36,2
31,3
33,1
39,9
35,1
18,1

*

24,2

32,1

Czarniawa 9,0 7,0
Dziatoszyn 11,0 13,0
Dzierzoniow 14,0 20,0
Jelenia Gora -Cieplice - 20,0
Ktodzko 12,0 23,0
Legnica - 24,0
Nowa Ruda 19,0 16,0
Ofawa 11,0 20,0
Osieczow * 10,0
Sniezne Kotty 2,0
Watbrzych 16,0
Wroctaw Swojczyce * *
Wien 10,0 10,0
Wroctaw - Kartowice - -
Wroctaw — Wisniowa - -
Zabkowice Slaskie 10,0 17,0
Zgorzelec 12,0 21,0 -
Lublin, ul. Al. Kra$nicka 8,1 20,9
Lublin, ul. Sliwinskiego * *
Biata Podlaska 3,2 12,2
Chetm 5.5 14,3
Zamo$¢ 6,9 12,3
tukow * *
Radzyn Podlaski * *
Tomaszow Lubelski * *
Jarczew 3,2 9,9
Biaty Stup 2,1 *
Rejowiec Fab. * 30,8
Krasnik * *
Putawy * 18,1

34,1
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Wojewodztwo lubuskie

Gorzdw Wielkopolski 6,0 - 46,0
Smary Bytnickie 2.0 6,0 *
Stacja Mobilna 7.0 14,0 29,0
Stubice 5,0 - -
Wschowa 6,0 - *
Zielona Gora 7.0 20,0 *
Gajew * 10,8 284
tddz - Widzew 12,9 18,1 30,6
todz -Zachodnia * 35,5 40,5
Pabianice Polfa 16,4 22,7 40,8
Parzeniewice * 15,1 *
Piotrkow Trybunalski 11,5 24,9 39,5
Radomsko 15,2 19,1 35,7
Zgierz 17,2 21,5 37.9
Krakéw Al. Krasinskiego 11,0 70,0 79,0
Krakdw Kurdwandw * * -
Krakdw Krowodrza * * -
Krakow — Nowa Huta 10,0 31,0 -
Nowy Sacz 12,0 25,0 -
Olkusz 17,0 * 45,0
Skawina 16,0 25,0 60,0
Szaréw * 19,0 *
Szymbark 6,0 * *
Tarnow 10,0 23,0 42,0
Trzebina 18,0 * 50,0
Zakopane 9,0 21,0 46,0
Kedzierzyn - Kozle * * 43,7
Opole 10,1 19,7 37,3
Zdzieszowice 17,5 21,0 42,7
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CZEWIE

Wojewodztwo $laskie

Bielsko —Biata

ul. Kossak-Szuckiej 19

Bytom ul. Modrzewskiego 5
Chorzow autostrada A4 — wezet
Batory

Cieszyn ul. Mickiewicza
Czestochowa Al. AK/JPII
Czestochowa ul. Baczynskiego 2

Dabrowa Gérnicza ul. 1000-lecia
25a

Gliwice ul. Mewy 34

Katowice ul. Kossutha 6

Rybnik ul. Borki 37 a

Sosnowiec ul. Narutowicza
Tychy ul. Totstoja 1

Wodzistaw Slaski ul. Gatczyriskie-
go 1

Zabrze ul. Sktodowskiej 34

Ztoty Potok Les$niczowka , Ka-
mienna Géra

Zywiec ul. Stowackiego 2
\Wojewddztwo wielkopolskie
Konin ul. Wyszynskiego
Mscigniew gm. Wiaszkowice
Krzyzdwka gm. Witkowo

Pita ul. Kusocinskiego

Poznari 2 Ogrdéd Botaniczny
Poznari ul. Polanka

- za mato danych do obliczenia sredniej
* zanieczyszczenie nie jest mierzone na stacji

24,0
16,0

16,0
20,0
17,0

16,0
21,0
18,0
22,0
19,0
21,0
24,0
11.0
27,0

3.2
56
58

24,0
27,0

20,0
32,0

29,0

29,0
33,0
21,0

28,0

29,0

16,2
8.5
12,3
18,6

21,3

43,0

54,0
31,0

35,0
52,0

58,0

45,0

29,0
57,0
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERAC)I GDANSKIEJ | TCZEWIE

5.8 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2010 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego doskonalono systemy informacji o jakosci powie-
trza. Organizowane spotkania robocze i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskona-
lenie dziatania sieci i realizacje wymagan systeméw zapewnienia jakosci. W roku 2010 spotkanie robocze: 15 th EIONET
Workshop on Air Quality Assessment and Management odbyto sie w Dessau w Niemczech w dniach 14-15 pazdziernika w
Federal Environment Agency (UBA).

PRZEDSTAWIONE ZOSTALY NASTEPUJACE REFERATY:

VVYVY

VVYVVVVVVYVYVVVYYVYYVYY

Introduction of the new ETC: Air and Climate Change Mitigation (ETC/ACM), Paul Ruyssenaars (ETC/ACC co-ordinator)
Air quality monitoring in the regions around Eyjafjallajokull during the eruption, borsteinn J6hannsson (NRC Iceland)
Development of measured ground-level ozone concentrations in Germany, Arno Graff (NRC Germany)

Policy oriented scenario tool for air quality, Lars Gidhagen (Swedish Meteorological and Hydrological Institute)

Air quality management in Berlin and how this has been supported by modeling, Martin Lutz (City Government Berlin, Dept.
Urban. Development)

Low emission zones in Europe, Lucy Sadler (Sadler Consultants)

The use of GMES Atmosphere Services for national downstream services in France, Laurence Rouil (NRC France)

The use of GMES Atmospheric Services for Policy applications, Leonor Tarrason (MACC)

In situ coordination: Linking in situ data providers and GMES core services, Tim Haigh (EEA, GISC)

Support and development of local and regional air quality services - the GMES project PASODOBLE, Thilo Erbertseder (PASODOBLE)
Policy developments (Air Quality Directives, Implementing Provision), Thomas Verheye (DG Environment)

FAIRMODE: How can the initiative be of use for the EIONET community?, Ana Isabel Miranda (EIONET Portugal)

Progress report from AQUILA - Network of Air Quality Reference Laboratories, Annette Borowiak (JRC)

AirBase: a tool for air quality assessments in Europe, Frank de Leeuw (ETC/ACC)

Closing gaps in PM2.5 measurement data sets to calculate a more representative yearly mean, Hans Berkhout (NRC Netherlands)
Exchange of Information (Eol), current status of data reporting, Wim Mol (ETC/ACC)

Air quality in 2008, the ‘Questionnaire, Benno Jimmink (ETC/ACC)

Update on EEA's near real-time air quality data work, Jaume Targa (ETC/ACC)

Air pollution by ozone in Europe in summer 2010 - preliminary results, Libor Cernikovsky (ETC/ACC)

Preliminary results of country questionnaire on the resources needed for air quality reporting, Wolfgang Spangl (UBA Vienna)
EEA support to countries on data exchange and reporting to facilitate the application of the upcoming implementing
provisions of the air quality directive, Valentin Foltescu (EEA)
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Poréwnanie wynikdéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela 40. Poréwnanie stezen sredniorocznych i maksymalnych Sredniodobowych

Substancja : :
6.5 3,0 2 4

S0, 56,7
NO, 20,8 55,0 63 44 101,1
PMyq 259 18 20 29 146,8
03 44,0 23 40 27 129,2*
co 52,5 20 50 30 4075,1

Benzen 1,3 0.8 1,3 1.1 4.8

*maksymalne stezenie 8
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERAC)I GDANSKIEJ | TCZEWIE

PODSUMOWANIE

Minione dwa lata byly waznym okresem w dziatalnosci Fundacji. Zrealizowano zaplanowane zadania statutowe: pozyskanie
90% waznych danych pomiarowych, utrzymanie akredytacji, prowadzenie dziatalnosci informacyjne;j.

Mimo wielu trudnosci Fundacja osiagneta sukcesy w realizacji projektéw wspétfinansowanych przez Unie Europejska. Z po-
wodzeniem wdrazany byt projekt wspdlnego indeksu jakosci powietrza dla miast europejskich w ramach projektu CITEAIR
Il. Uznanie Partneréw zyskaty przeprowadzone w Gdansku warsztaty CITEAIR II.

Drugi wazny projekt — AIRPOMERANIA - bardzo istotny dla wymiany informacji o jakosci powietrza w wojewoédztwie pomor-
skim przedstawiony na szerszym forum na konferencji Urzedu Marszatkowskiego w pazdzierniku 2010 roku zyskat uznanie
wsrdd potencjalnych uzytkownikéw oraz wysokie oceny kompetentnych przedstawicieli organéw administracji publiczne;j.
Osiagniecie tych rezultatéw mozliwe byto w wyniku zaangazowania catego personelu Fundacji obejmujacego wysokospe-
cjalizowana kadre, sprawne i kompetentne kierownictwo oraz solidarne finansowanie przez organa samorzadu terytorialne-
go (Zatozycieli Fundacji) i Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku.
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MONITORING, OCENA | ZARZADZANIE JAKOSCIA POWIETRZA
W WOJEWODZTWIE POMORSKIM.
ASPEKTY FINANSOWE | ORGANIZACYINE.

MONITORING, ASSESSMENT AND MANAGEMENT
ONAIR QUALITY IN THE POMERANIAN REGION.
FINANCIAL AND ORGANIZATION ASPECTS.

inz. Krystyna Szymanska
Fundacja ARMAAG ul. Elblaska 66,80-761 Gdarsk
krszym@armaag.gda.p!

prof. UG, dr hab. Robert Bogdanowicz
WFOSIGW w Gdansku, ul. Straganiarska 24-27, 80-837 Gdansk;
Uniwersytet Gdanski, Katedra Hydrologii, ul. Bazyriskiego 4, 80-952 Gdarsk
robert@bogdanowicz.pl

Summary

The article presents financial and organizational aspects of monitoring, assessment and management of informa-
tion on air quality. The first part describes obligatory legislative regulations connected with air quality management
system in Poland. The management of air quality contains a great deal of aspects such as: monitoring, information,
databases, assessment of air quality zones, ecological education etc. These tasks are achieved by various institutions
within their references. Moreover, the article introduces in details financial issues of air quality management system
in the Pomeranian Region. The last part includes description of project called “Regional information management
system for air quality- AIRPOMERANIA” co-financed by the European Union.

Key words: monitoring, information on air quality, management of air quality, finances

Streszczenie

W wojewddztwie pomorskim realizowany jest projekt ,Regionalny system zarzadzania informacja o jakosci powietrza
AIRPOMERANIA". W artykule oméwiono kwestie finansowe i organizacyjne systemu po zakornczeniu jego realizacji w
roku 2012. zarzagdzania informacjg o jakosci powietrza. Projekt AIRPOMERANIA zakfada uruchomienie systemu oferuja-
cego mozliwos¢ zarzadzania informacja o jakosci powietrza dla wszystkich podmiotéw dziatajgcych w zakresie monito-
rowania Srodowiska, planowania, zarzgdzania oraz informowania spoteczenstwa o jakosci powietrza na kazdym pozio-
mie i poprzez wszystkie dostepne srodki przekazu w petni respektujacego wymagania organéw stanowigcych.

http://www.armaag.gda.pl



1. Wstep

Badania naukowe dowiodty, ze zanieczyszczone powietrze ma negatywny wptyw na zdrowie cztowieka, a w skrajnych
przypadkach moze doprowadzi¢ nawet do smierci.

Zwigzek pomiedzy zdrowiem cztowieka a jakoscig powietrza naukowcy dostrzegli juz w $Sredniowieczu. Pierwsza
wzmianke na ten temat zanotowano w 1306 roku. Wptyw na rozpoczecie badan w tym kierunku miaty dwa tragiczne
w skutkach zdarzenia: smog fotochemiczny w Los Angeles w 1940 roku i smog w Londynie w 1952 roku. Stezenie zanie-
czyszczeh w powietrzu byto tak duze, iz z tego powodu zaczeli umierac ludzie.

Dla wielu zwigzkdw zostaty zdefiniowane poziomy, po osiaggnieciu ktorych substancje te moga negatywnie wptywac na zycie
i zdrowie ludzkie. Okreslone zostaly takze progi, przy pojawieniu sie ktérych u cztowieka moga wystapi¢ konkretne choroby.
Powietrze nie respektuje granic, swobodnie sie przemieszcza. Dlatego tak wazne jest, aby wszystkie kraje dbaty o ochrone
atmosfery, budowaly systemy zarzadzania jakoscig powietrza. Jak podaja zrodta? , dziatanie pytu zawieszonego srednio
skraca dtugosc zycia w krajach Unii Europejskiej o prawie 9 miesiecy. UE podejmuje dziatania na rzecz poprawy jakosci zycia
oraz przeciwdziata globalnym zmianom klimatu. Unia zaktada, ze do 2020 roku zostanie osiggniety duzy postep w zakresie
ograniczenia emisji pytu i prekursoréw ozonu. Koszty wprowadzenia rozwigzan szacuje sie na 89-609 mld euro (tamze).

2. Podstawy prawne systemu zarzadzania jako$cia powietrza w Polsce

W obecnym systemie prawnym zarzadzanie jakos$cia powietrza w Polsce reguluja:
« Prawo Ochrony Srodowiska art. 19, 25, 30, 85-94,

» Dyrektywy UE 96/62/EC, UE107/WE,

» Decyzje Komisji Europejskiej 2004/461/WE,97/101/EC,

« Konwencja z Aarhus,

« Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Wdrozenie Dyrektywy CAFE (Czystsze Powietrze dla Europy - Cleaner Air for Europe) faczacej wszystkie obowiazujace do
chwili obecnej dyrektywy ( za wyjatkiem dyrektywy ,metalowej” i WWA) nastapi w Polsce w 2010 roku. Pierwsze oceny
wykonywane zgodnie z w/w dyrektywa obejma 2009 rok.

3. System zarzadzania jakoscia powietrza

Zarzadzanie jakoscig powietrza obejmuje: monitoring, informacje, prowadzenie baz danych, wydawanie pozwolen na
wprowadzanie gazoéw i pytéw do powietrza, opiniowanie planéw zagospodarowania, ocene jakosci powietrza w stre-
fach, wykonywanie i monitorowanie programoéw naprawczych, plany dziatan krétkoterminowych, gromadzenie danych
o podmiotach korzystajacych ze srodowiska, ogtaszanie alertéw i alarméw smogowych, edukacje ekologiczna.
Zadania te realizowane sg przez r6zne podmioty w zakresie ich kompetencji.

W polskim systemie prawnym instytucjg integrujgca wiekszos¢ zadan z zakresu ochrony powietrza jest Gtéwny Inspektorat
Ochrony Srodowiska. W jego kompetencjach lezy ustalanie zakresu monitoringu ( Panstwowy Monitoring Srodowiska - kom-
ponent powietrza), ocena jakosci powietrza oraz raportowanie do Komisji Europejskiej wymaganych danych i wskaznikow.

" www.cleanairprogress.org
2 Uzasadnienie do wniosku Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie czystszego powietrza
dla Europy Bruksela 21.09.2005 r. COM (2005)447 wersja ostateczna 2005/0183/COD
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Podstawowym elementem systemu sg oceny jakosci powietrza w strefach. Na podstawie oceny wykonywanej co roku
przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska dokonywana jest klasyfikacja stref i ustalane sg dziatania.
Dziatania te adresowane sg do nastepujacych instytucji:
« obowigzek wykonania programu naprawczego - marszatek wojewddztwa,
. obowiazek intensywnego programu pomiarowego — Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska,
« obowigzek monitorowania rezultatéw programéw naprawczych — gminy,
» obowigzek raportowania o rezultatach programéw naprawczych - marszatek wojewddztwa,
« obowigzek informowania o jakosci powietrza — kazdy posiadajacy informacje w zakresie wynikajgcym
z odpowiednich przepiséw.

Jak wynika z zestawienia, wiekszo$¢ obowigzkéw spoczywa na instytucjach regionalnych.

Do powyzszych dziatan nalezy jeszcze zaliczy¢ obowigzek podejmowania dziatarh uruchamianych w przypadku nieko-
rzystnej prognozy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Zadanie to realizuje marszatek wojewddztwa na podstawie
uchwalonego przez Sejmik Wojewddztwa programu dziatan krétkookresowych. Ostatnim elementem systemu zarza-
dzania jakoscia powietrza jest sterowanie emisja. Realizacja tego zadania wymaga jeszcze szeregu prac, rowniez i w
zakresie rozwigzan prawnych. Niezbedne informacje do ocen jakosci powietrza Inspekcja Ochrony Srodowiska uzyskuje
przede wszystkim z pomiaréw Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Obowigzujacy zapis ustawy o PIOS (Dz.U.07.287 t.j art.23,24,25,27,28) méwi o koordynaciji, a nie o obowigzku wykony-
wania pomiaréw przez stuzby Inspekgji. Za jako$¢ wynikéw odpowiedzialnosé ponosi jednak Inspektor Ochrony Srodo-
wiska. W zwigzku z tym, jezeli pozyskuje dane z innych podmiotéw powinien mie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia ich jakosci.
Drugim narzedziem, ktére jest stosowane przy wykonywaniu ocen jakosci powietrza jest modelowanie. W tym przypad-
ku niezbedne jest posiadanie zrédtowej informacji o wszystkich zrédtach emisji, wielkosci naptywu zanieczyszczen do
danej strefy, dostep do meteorologicznej bazy danych szeregdéw czasowych parametréw meteorologicznych, dostep do
cyfrowej mapy z niezbednymi warstwami rzezby terenu, zagospodarowania itp. Ogoélny schemat przeptywu informacji
pomiedzy administracyjnymi uczestnikami wymiany informacji o jakosci powietrza pokazano na rysunkuf.
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‘= 3 Wojewoda
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- Podmioty, ktérych Laratiara
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Ryc. 1 Rola organéw w pozyskiwaniu i zarzgdzaniu informacjq o jakosci powietrza
Draw 1. Administrative impact on acquiring and management of information on air quality
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4. Finansowanie systemu ocen jakosci powietrza

W wojewddztwie pomorskim finansowanie systemu ocen odbywa sie z trzech zrédet:

« budzet panstwa (WIOS, do 2010 roku Sanepid),

» dotacje samorzaddéw lokalnych (do 2010 roku z gminnych i powiatowych funduszy ochrony srodowiska),
. dotacje Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarsku.

Szacunkowe koszty funkcjonowania systemu ocen jakosci powietrza w wojewoddztwie pomorskim w latach 2005-2009
zostaty przedstawione w tabeli 1. Nie obejmujg one ptac i kosztéw zarzadu i administracji.

Tabela 1. Naktady na podstawowgq dziatalnos¢ monitoringu powietrza w wojewddztwie pomorskim?
Table 1. Basic expenses on air quality monitoring in the Pomeranian Region*

Lp. Element systemu Kosaty tys. PLN

2005 2006 2007 2008 2009
1. Pomiary 429 568 1104 771 1386
2. Programy naprawcze - 436 30 330 -
3. Informacja o jako$ci powietrza 430 1006 1136 1103 1388
4. Inwestycje i prace rozwojowe 597 149 42 272 455
5. Edukacja - 40 30 45 38

Zmiany wielkosci nakladéw w poszczegdélnych latach obrazuje ponizszy wykres.

Pomiar = Programy naprawcze
B Informacja o jakocei powietrza Prace rozwojowe
- M Edukacja P
1400
12007 .
1000 |
Tvsee 800+ i —
6001 a i |
400/--| I | _
00 1 F | I I—T
0 - Ef S -
2005 2006 2007 2008 2009

Rysunek 2. Udziat naktadéw na poszczegdlne zadania systemu w latach 2005-2009
Draw 2. Expense rate of selected system tasks during 2005-2009 period

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku dofinansowuje utrzymanie i prowadzenie sieci
monitoringu ARMAAG (10 stacji automatycznego monitoringu powietrza) oraz Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska (1 stacja automatyczna, pomiary pasywne i od 2010 stanowiska pomiaru pytu przejete od Inspektora Sanitarnego).

3 Dane WFOS i GW w Gdarisku i Fundacji ARMAAG
4 Dane WFOS i GW w Gdarisku i Fundacji ARMAAG
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W 2006 roku WFOSIGW w Gdansku dofinansowat projekt wigczenia do Krajowego Systemu Monitoringu Srodowiska

danych uzyskiwanych z sieci monitoringu regionalnego Agencji Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji
Gdarniskiej (ARMAAG).

Jednocze$nie Wojewodzki Fundusz dotuje szkolenia, badania i inwestycje oraz nowe technologie pomiarowe. Od 2006 roku
przez trzy kolejne lata pracownicy WIOS w Gdansku uczestniczyli w dofinansowanych przez Fundusz szkoleniach, zwigza-
nych ze zmianami w przepisach ochrony srodowiska w zwigzku z dostosowaniem ich do wymogoéw Unii Europejskiej.

Na wniosek Pomorskiego Urzedu Wojewé6dzkiego w latach 2006-2007 WFOSIGW w Gdansku przeznaczyt $rodki finansowe
na opracowanie ,Programu ochrony powietrza dla aglomeracji trojmiejskiej w wojewddztwie pomorskim”. Dodatkowo w
2007 roku na wniosek WIOS w Gdarsku ze $rodkéw Funduszu dofinansowane zostato zadanie, polegajace na wykonaniu
bazy danych i obliczen modelowych poziomu zanieczyszczen gazowych i pytlowych powietrza atmosferycznego. W latach
2008 i 2009 WFOSIGW w Gdansku dofinansowat opracowanie programéw ochrony powietrza dla stref: kartusko-koscier-
skiej, wejherowskiej oraz kwidzynsko-tczewskiej (dla pytu PM10) oraz program ochrony powietrza dla strefy miasta Stupsk.
Sie¢ automatycznych pomiaréw ARMAAG utrzymujg samorzady lokalne aglomeracji trojmiejskiej i Tczewa.

Naktady gmin na utrzymanie i rozwdj sieci w latach 2005-2009 przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2. Naktady gmin na utrzymanie sieci ARMAAG (w tys. PLN)
Table 2. Expense rate of selected system tasks during 2005-2009 period

Lp. Pozycja 2005 2006 2007 2008 2009
1. Koszty ogdlne (fundusz ptac, administracyjne) 276 294 312 359 399
2. Koszty eksploataciji sieci ARMAAG 236 206 231 219 312
3. Informacja o jako$ci powietrza atmosferycznego 21 31 19 72 105
4. Utrzymanie certyfikatu jakosci wg ISO 17025 15 14 26 29 26
5. Inwestycje odtworzeniowo - modernizacyjne 37 34 - 106 429
Razem 585 579 588 785 1271

Udziat poszczegolnych pozycji kosztéw w sieci ARMAAG pokazano na ponizszym schemacie.
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Rysunek 3. Udziat poszczegdlnych pozycji kosztow w sieci ARMAAG w latach 2005-2009
Draw 3. Rate of selected expense items in ARMAAG network during 2005-2009 period
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Biorgc pod uwage koniecznos¢ pozyskania dodatkowych srodkéw na rozwoj i utrzymanie systemu ocen oraz maksymalne
wykorzystanie dotychczasowych osiggniec¢ postanowiono skoordynowac dziatania podmiotéw zaangazowanych w zarza-
dzanie jakoscig powietrza w wojewddztwie. Zawarte zostato porozumienie pomiedzy Fundacja ARMAAG, Wojewddzkim
Inspektorem Ochrony Srodowiska, marszatkiem wojewddztwa pomorskiego i Wojewddzkim Funduszem Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku z postulowang mozliwoscig wiaczenia innych samorzadoéw lokalnych. Opracowano
whiosek aplikacyjny i studium wykonalnosci na rozbudowe i modernizacje systemu pomiarowego monitoringu jakosci
powietrza w zakresie prowadzenia, zbierania i przetwarzania danych pomiarowych oraz stworzenia systemu informowania
i alarmowania. Wniosek aplikacyjny uzyskat pozytywnga ocene i zakwalifikowany zostat jako priorytetowy. 1 grudnia 2009
roku w Urzedzie Marszatkowskim w Gdansku podpisana zostata umowa, dotyczaca realizacji projektu pt: "Regionalny sys-
tem zarzadzania informacjg o jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim AIRPOMERANIA" finansowanego ze $rod-
kéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewo6dztwa Pomorskiego 2007-2013 dziatanie 5.Zarzadzanie $Srodowiskiem.

5. Informacje o projekcie AIRPOMERANIA

Projekt realizowany jest w partnerstwie pomiedzy Fundacjag ARMAAG i Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Srodowi-
ska w Gdansku i marszatkiem wojewddztwa ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju w ramach dziatania 5.3 Regio-
nalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Pomorskiego. Realizacje projektu wspétfinansuja samorzady Gdanska,
Gdyni, Sopotu i Tczewa oraz Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku. Zakonczenie
realizacji projektu AIRPOMERANIA planowane jest na listopad 2012 roku.

Partnerzy projektu postawili sobie nastepujace cele:

1. Informacja w,jednym reku”.

2. Szybkos$¢ przetwarzania.

3. Powszechny dostep do informacji.

Zadania realizowane w ramach projektu obejmuja wszystkie istotne elementy

systemu ocen jakosci powietrza:

Prowadzenie monitoringu powietrza.

Ocene jakosci powietrza.

Informowanie i ostrzeganie spoteczenistwa.

Monitorowanie postepu programéw naprawczych.

Dziatania krétkoterminowe.

Zintegrowana platforme wymiany informacji.

Dziatania edukacyjne.

Nounhkrwh=

W ramach projektu utworzony zostanie:

+ referencyjny system automatycznego monitoringu powietrza w wojewoédztwie pomorskim,

» regionalny system oceny jakosci powietrza w oparciu o dane pomiarowe i wyniki modelowania,

» system zapewnienia jakosci danych,

+ system monitorowania rezultatéw programéw naprawczych,

» system informacji publicznej (strona www oraz sie¢ paneli EnviroNet).

W projekcie przewidziano wykonanie i wdrozenie procedur ostrzegawczo-alarmowych w sytuacjach przekroczen stezen
substancji wprowadzanych do powietrza oraz budowe i zasady prowadzenia bibliotek i archiwum zasobéw informacji
zwigzanych z jakoscig powietrza atmosferycznego. Dzieki regionalnemu systemowi zarzadzania informacja o jakosci po-
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wietrza w wojewoddztwie pomorskim realizowane beda zadania w zakresie dziatan krétkoterminowych, systemu ostrze-
gawczego, monitorowania postepu programoéw naprawczych, archiwizowania danych i zasobow.

Koncowi uzytkownicy systemu podzieleni zostali na trzy grupy:

« uzytkownicy z peinym dostepem (Partnerzy projektu: WIOS, Departament Srodowiska, Rolnictwa i Zasobéw Naturalnych
Urzedu Marszatkowskiego oraz gminy Gdansk, Gdynia, Sopot, Tczew - za posrednictwem Fundacji ARMAAG),

+ starostwa (bezposredni dostep do Biblioteki AIRPOMERANIA — bazy emisji i imisji),

« spoteczenstwo, poprzez sie¢ ogdlnodostepnych paneli informacyjnych, strone www oraz przekazy medialne.

Uzytkownicy beda mogli realizowa¢ dziatania zapisane w ustawie POS. Zakres uprawnien uzytkownikéw z petnym doste-
pem ustalony zostanie po wdrozeniu dyrektywy CAFE oraz po ocenie mozliwosci uzytkownika wykorzystania danych w
systemie GIS. Korzystanie i dostep obwarowane zostang odpowiednimi procedurami. Starostwa otrzymaja odpowiednie
instrukcje do obstugi baz w zakresie edycji i mozliwos¢ wykonywania prostych raportéw. Przed rozpoczeciem obstugi baz
jej uzytkownicy zostang przeszkoleni.

Informacje dla spoteczenstwa znajdowac sie beda na stronie internetowej oraz dostepne beda poprzez sie¢ paneli informa-
cyjnych zlokalizowanych w miastach powiatowych. Projekt zostat zaprogramowany w sposéb zapewniajacy petna kompa-
tybilnosc¢ z systemem EKOINFONET. Zasady tworzenia baz emisji zgodne sg z systemem SNAP. Stosowane metody modelo-
wania sa rekomendowane przez Europejska Agencje Ochrony Srodowiska. Idea projektu opiera sie o zasady subsydiarnosci
i solidarnosci. Koszty funkcjonowania systemu ponosi¢ beda: budzet panistwa, samorzady lokalne i WFOSIGW w Gdansku.
Poniewaz skala przedsiewziecia obejmuje cate wojewddztwo pomorskie, projektanci przewidujg rozszerzenie listy finan-
sujacych system w zaleznosci od sposobu uczestnictwa w projekcie. Zamierzeniem projektantéw systemu jest wtaczenie
do finansowania samorzadu regionalnego oraz starostw. Pozostawiono otwartg formute dla innych uczestnikdw systemu.
Szacowane roczne koszty funkcjonowania regionalnego systemu zarzadzania informacja o jakosci powietrza ( na pod-
stawie przeprowadzonej analizy kosztéw za lata 2005-2009) dla nastepujacych zatozen: stacje pomiarowe automatycz-
ne-17, stacje centralne i stanowiska walidacji - 2, panele informacyjne i strona www - 21 (3), personel -11 0séb.

Tabela 3. Szacowane koszty dziatalnosci systemu AIRPOMERANIA
Table 3. Estimated cost of AIRPOMERANIA system activity

Lp. Element systemu Szacowane koszty PLN/rok
1. Stacje pomiarowe 1316 000

2. Informacja o jako$ci powietrza 289 000

3. Akredytacja 40000

4. Ptace 423 000

5. Koszty ogoine 356 000

6. Inwestycje, modernizacje 230000

http://www.armaag.gda.pl



place M koszty eksploatacji M koszty informacji
— " akredytacja koszty ogélne Winwestycje,modernizacje

@

' —_

. d

d

) .

i

o S |

]
A
| L
R
b —]
o
M A l
e o
R
A
N ]
| 1 1 1
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 4. Udziat poszczegdlnych planowanych pozycji kosztéw systemu AIRPOMERANIA
Draw 4. Projected rate of selected expense items of AIRPOMERANIA system

Podsumowanie

1. Realizacja obowigzku informowania spoteczenstwa o jakosci powietrza wymaga prowadzenia wielu kosztownych dziatan.

2. Obowiagzujacy w Polsce system prawny za zapewnienie tej informacji czyni odpowiedzialnym Marszatka Wojewddztwa
przy pomocy Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

3. Zapewnienie wysokiej jakosci informacji pewnej i rzetelnej wymaga wspotpracy innych organdéw (gmin, powiatow).

4. Kolejnym wymaganiem jest wykonywanie raportéw do Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska niezbednych
sprawozdan do Komisji Europejskiej.

5. Zapewnienie optymalnego poziomu funkcjonowania wojewo6dzkiego systemu zarzadzania informacja o jakosci powietrza
jest mozliwe przy wspoétpracy i finansowaniu wszystkich podmiotéw bioragcych udziat w wytwarzaniu i wymianie informacji.

6. Realizacja projektu AIRPOMERANIA pozwoli na wykorzystanie potencjatu organizacyjnego i merytorycznego
wojewodztwa przy maksymalnym ograniczeniu srodkéw inwestycyjnych.
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