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Przekazujemy Panstwu kolejny raport przedstawiajgcy stan atmosfery w aglomeracji

trojmiejskiej i Tczewie oraz dziatalnosc¢ Fundacji ARMAAG w ubiegtym, 2014 r.

Raport zawiera wyniki pomiarow zanieczyszczen powietrza, wykonywanych w sposob ciggty
w 10 automatycznych stacjach ARMAAG wraz z ich analizg, oraz omoéwienie dziatalno$ci

Fundacji w innych obszarach niz pomiary, ale takze dotyczgcych ochrony powietrza.

2014 r. jest drugim rokiem 5-letniego okresu trwatosci projektu AIRPOMERANIA pn.
»Regionalny system zarzgdzania informacjg o jakosci powietrza w wojewodziwie
pomorskim”. Rezultaty projektu tj. nowe stacje pomiarowe, strona internetowa oraz sie¢
paneli informacyjnych LCD zlokalizowanych we wszystkich miastach powiatowych
wojewddztwa pomorskiego (z wyjgtkiem Cztuchowa ) i w gminie Nowa Karczma dziatajg

prawidfowo i stanowig baze informacji o jakoSci powietrza dla spofeczenstwa.

Dane pomiarowe oraz wyniki godzinnej prognozy dostepne sg on-line na stronach

internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl . Dane pomiarowe przekazywane

sg takze na europejski portal Airwatch poprzez ozonweb.

W 2014 r. Fundacja ARMAAG rozwinefa dziatalno$¢ edukacyjng. W terminie od marca
2014 r. do stycznia 2015 r., na terenie wojewddziwa pomorskiego przeprowadzono akcje
pt: ,Niebieski atmoludek - czyste powietrze dla kazdego”. Celem akcji byto zwiekszenie
Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie jakoSci powietrza, sposobow zapobiegania emisji
zanieczyszczen, Zzrodet zanieczyszczen i ich wpfywie na Srodowisko. W ramach projektu
przeprowadzono zajecia w réznych grupach wiekowych: poczgwszy od przedszkolakow
poprzez uczniow szkot podstawowych, ponadgimnazjalnych i studentow a skornczywszy na
nauczycielach i mieszkarnicach wojewodztwa pomorskiego. W wyniku projektu powstafa

strona internetowa www.niebieskiatmoludek.pl na ktérej mozna znalez¢ szereg ciekawych

informacji podanych w sposéb odpowiedni dla dzieci i mfodziezy.

W dniach 28-29 kwietnia 2014 r., przedstawiciele Polskiego Centrum Akredytacji
przeprowadzili audit, ktory potwierdzit kompetencje Fundacji ARMAAG. Uzyskany dokument

Zamieszczono w tresci opracowania.

Naszym statym sponsorom czyli Fundatorom — zatozycielom, Wojewodzkiemu Funduszowi
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku oraz pozostatym darczyricom,
pragniemy kolejny raz podziekowac¢ za coroczne wsparcie finansowe. Fundacja jest

instytucjg non-profit i bez Paristwa dotacji, dziatalno$¢ nie bytaby moZliwa.


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://www.niebieskiatmoludek.pl/
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1. Wstep

1. WSTEP
Plan dziatania Fundacji ARMAAG na rok 2014 zostat przyjety uchwatg nr 60/V11/2013, a plan
finansowy uchwatg nr 61/VI1/2013, na posiedzeniu Rady Nadzorczej VIl kadencji, w dniu 30
wrzesnia 2013 r. Plan dziatania obejmowat operacyjng dziatalnos¢ statutowa, polegajaca na
zabezpieczeniu funkcjonowania i nadzorze sieci ARMAAG, wytwarzaniu i przekazywaniu
informacji o jakosci powietrza atmosferycznego oraz zapewnieniu jakosci danych zgodnie
z normg PN-EN/EC ISO 17025:2005. Niezaleznie od powyzszego, zadaniem Fundacji byto

utrzymanie rezultatow projektu AIRPOMERANIA, w ramach jego 5-letniej trwatosci.

Dziatania powyzsze sg dziataniami ciggtymi, wynikajgcymi nie tylko ze statutu, ale takze
z wymagan dla pomiaréw automatycznych zawartych w programie Panstwowego
Monitoringu Srodowiska na lata 2013-2015. Polegajg one na obstudze sieci (10-ciu stacji i
jednostki centralnej) w celu zapewnienia niezawodnos$ci funkcjonowania sieci i jakoSci
wynikow. Zakres pomiaréw, metody badawcze oraz zasady weryfikacji i walidacji danych
zostaly zaakceptowane przez ustawowego dysponenta monitoringu $Srodowiska tj.

Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska w Gdansku.

Koniecznos¢ utrzymania jakosci danych czyli utrzymania certyfikatu nadanego przez Polskie
Centrum Akredytacji, wynika z wymogow ustawowych w zakresie wykonywania pomiarow

oraz realizacji zobowigzan w stosunku do organow stanowigcych.

Przetwarzanie informacji oraz sposéb jej udostepniania byly zgodne z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 227, poz.1485)
w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji o sSrodowisku, skorygowanym przez
nowe Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10.09.2012r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. nr
0/2012 poz. 1034).

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianie. Informacje o jakosci powietrza prezentowano na dwoch

stronach internetowych: www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl oraz 27 panelach

informacyjnych LCD, zlokalizowanych w starostwach i innych obiektach uzyteczno$ci
publicznej. Oprécz biezagcych informacji dotyczacych jakosci powietrza, gminy mogty
umieszcza¢ na monitorach rézne informacje srodowiskowe, ktore chciaty przekazac
spoteczenstwu. Pracownicy Fundacji, przy pomocy oprogramowania do zarzgdzania

informacja, codziennie kontrolowali prace monitoréw LCD.
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1. Wstep

Lokalizacja stacji, wyposazenie oraz zakres pomiarowy nie ulegt zmianie w stosunku do
2013r.

Gtéwne zadania wykonywane przez Fundacje to:

v prowadzenie pomiaréw zanieczyszczen powietrza i parametréw meteorologicznych,
v’ udostepnianie wynikéw pomiaréw i prognoz,
v opracowanie raportéw miesiecznych i raportu rocznego,

v' przekazywanie wynikéw pomiarow on-line do sieci Panstwowego Monitoringu

Srodowiska, ozon.web i na portal http://www.airqualitynow.eu/index.php

v kontynuacja trwatosci projektu AIRPOMERANIA,

v’ utrzymanie wysokich kompetencji technicznych i umiejetnosci personelu zgodnie
z normg 17025:2005,

v' wspbétpraca ze srodowiskami naukowymi oraz instytucjami opiniotwérczymi,
v prowadzenie akcji edukacyjnych i informacyjnych dla spoteczenstwa.
Na stronach internetowych, on-line prezentowane byty:

v" wyniki pomiaréw stezen substancji i parametréw meteorologicznych z 16 stac;ji

pomiarowych z krokiem 1 godzinnym,
v' komunikat o jako$ci powietrza uaktualniany co 4 godziny (na stronie ARMAAG),

v indeks jakosci powietrza dla wszystkich stacji i kazdej, mierzonej substanc;ji

z krokiem 1 godzinnym,

v/ prognoza indeksu dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegoélnych powiatéw
z mozliwoscig przygotowania prognozy z warto$ciami stezen (réwniez na portalu

jakosé powietrza w GIOS),
v' poziomy informowania i alarmowe,

v' dane pomiarowe 1 godzinne do ogodlnoeuropejskiego projektu CITEAIR I

i sieci ozonweb).

W 2014 r. trwata VII kadencja Zarzadu i Rady Nadzorczej Fundacji ARMAAG. Zaréwno
w Zarzgdzie jak i Radzie Nadzorczej zasiadajg wylgcznie przedstawiciele miast- zatozycieli,

po jednym z kazdego miasta w kazdym organie.
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2014

2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku, Gdyni,
Sopociei Tczewie

W 2014 roku pomiary stezen zanieczyszczen byty wykonywane na 10 stacjach sieci,
zlokalizowanych w aglomerac;ji tréjmiejskiej i Tczewie. W 2014 r. zakres pomiarowy nie
zmienit sie w stosunku do 2013 r. oraz kontynuowane byly, trwajgce od 2011 r. pomiary
pytu zawieszonego PM;,, na stacji AM7 w Tczewie.

Lokalizacja stacji w 2014 r. nie zmienita sie. Rozmieszczenie stacji w aglomeracji pokazuje
ryc. 1 a adresy przedstawione sg w Tabeli 1.

Lokalizacja stdcji monitoringu atmosfery
Fundacji ARMAAG

Zatoka Gdanska

Tcze

Ryc.1.Rozmieszczenie stacji ARMAAG
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Dziatalno$¢ Fundacji w roku 2014

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2014,

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakcia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiarow gazowe 1apy
AM1
Gdarisk Srédmiescie SOs, NO, NO, ,NO temperatura,
Ul Powstancow 1996 2 éO 2 PMyo wilgotno$é, cisnienie, opad,
’ . predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
i . SOz, NO, NO; ,NOy, temperatura, wilgotnos¢, cisnienie,
1
Gdarisk St’ogl 996 BTX PMao opad, predkosc i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3
Gdarisk Nowy Port 1997 S0z NO, NO2, NOy, PM1o temperatura,
. CO, CO, cisnienie
ul. Wyzwolenia
AM4 temperatura,
Gdynia Pogorze 1997 SOZ&:(N)%SIOZ(’)NOX’ PM1o wilgotnosé, cisnienie, opad,
ul. Porebskiego e s predkos¢ i kierunek wiatru
AMS5
, s SO,, NO, NO2, NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdarisk Szadolki 1998 CO,0s PMio opad, predkosc i kierunek wiatru
ul. Ostrzycka
AM6 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOC,:SOZ, NOx, PMig nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Ptowcami ' kierunek wiatru
temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
AM7 SOz, NO, NO2, NOy, | PM1o, PM2,s, f o
Tczew ul. Targowa 1998 CO, PM1 opad (Eigs:lc;iy\)/\’/izzfudkosc !
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 1998 SOz, NO, NOgz, NOy, PMjo, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
CO, O3 PMz,s5 opad, predkosc i kierunek wiatru
ul. Leczkowa
AM9 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Redtowo 1999- 2010 SO2, NO, NO2, NOy, PMao nastonecznienie, opad, predkos¢ i
Gdynia Dgbrowa od 2010 O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 . RRTI
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NO», NOy, NHs, PMio tim;’:ra:“;i’o"sf"é'ﬁ’itir;‘:j;E'jvri‘;:f'
ul. Wendy pad.pre ’

2.1.1. Wyposazenie pomiarowe

Sie¢ monitoringu regionalnego obstugiwana przez Fundacje ,ARMAAG”, w roku 2014
dysponowata sprzetem do pomiaréw substancji gazowych i pytu PM;o w nastepujgcych
ilosciach:

9 analizatoréw ditlenku siarki,

10 analizatoréw tlenkéw azotu,

7 analizatoréw tlenku wegla,

2 analizatory ditlenku wegla,

4 analizatory ozonu,

1 analizator BTX,

12 analizatoréw pytu PM;q w tym jeden analizator referencyjny bedgcy wiasnoscig
WIOS (dwa analizatory mierzg réwniez pyt PM, )

YVVVYVYYVYVYV
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Dziatalno$¢ Fundacji w roku 2014

Nadzér nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jakosci pomiaréw prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego i dwoch
referencyjnych przeptywomierzy z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcow
i materiatdbw odniesienia:

» 10 kalibratoréw wielogazowych,
» 10 generatoréw powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Pomiary ekwiwalentnosci pytu PMy, i PM;s

Pomiary pytu PMy, i PM, s prowadzone w sieci ARMAAG przy uzyciu analizatorow Eberline
pracujgcych w oparciu o metode ostabienia promieniowania) i analizatoréw TEOM (pomiar
metodg wagi oscylacyjnej) nie posiadajg statusu pomiaru referencyjnego. Dla uzyskania
statusu pomiaru akredytowanego, w roku 2014 kontynuowane byty badania ekwiwalentnosci
w celu wyznaczenia wspotczynnika korekcji w stosunku do metody referencyjnej. Kolejny
cykl rocznych pomiaréw ekwiwalentnosci metod oznaczania pytu PMy, przeprowadzono na
stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.

Badanie obejmowato:

» jednoczesne pobieranie probek na trzech réznych analizatorach, w tym na jednym
referencyjnym,

» weryfikacje wynikow,

» wyznaczenie wspofczynnika ekwiwalentnosci dla metod radiometrycznej i para-
grawimetrycznej,

» oznaczanie metali i benzo-a-pirenu w pyle (w laboratorium Pomorskiego
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Gdansku).

2.1.3. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 201 4r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzaddéw meteorologicznych. Wykaz
czujnikdw zamontowanych w poszczegdlnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.1.4. Interwencyjna dziatalno$¢ pomiarowa

Od 2012 r. w rejonie stacji AM2 zlokalizowanej w Gdanhsku- Stogach wystepujg epizody
podwyzszonego stezenia Sredniodobowego pyilu zawieszonego PM;q. W poblizu stacji
realizowana jest inwestycja - budowa ulicy Nowe Kaczence, ktéra jest powodem
wystepowania zwiekszonej ilosci przejezdzajgcych ciezaréwek transportujgcych urobek i
materiaty budowlane. Wigksza ilo§¢ ciezarowek to wiecej spalonego paliwa a zatem wigksza
emisja, wieksza emisja wynikajgca ze sScierania opon, okfadzin hamulcowych oraz wiekszy
unos pytu bedacy skutkiem poruszania sie $rodkéw transportu zatadowanych materiatami
sypkimi po nieutwardzonej drodze.
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Dziatalno$¢ Fundacji w roku 2014

W 2014 r. przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PMj, ha stacji AM2
wystepowaty w nastepujacych dniach:

| kwartat: 26,27,28 luty; 7,8,9 marzec;

Il kwartat: 18,21,25,26,29,30 kwiecien; 20,21,22,23 maj,

Il kwartat: 5,7,8,10,11,17,18,22,23,24,25,26,29,30 lipiec;1,3,4, 30 sierpien; 4,5,19,wrzesien
IV kwartat: 29,30 pazdziernik, 5 listopad, 3 grudzien.

Epizody majgce miejsce w | kwartale 2014 r. poddano szczegétowej analizie biorgc pod
uwage stezenia PM,y na pozostatych gdanskich stacjach sieci ARMAAG oraz uwzgledniajgc
warunki meteorologiczne, zwlaszcza temperature i predkos¢ wiatru. Analiza potwierdzita
znaczny udziat inwestycji w podwyzszonych wynikach pomiaréw pytu.

We wnioskach zaproponowano dziatania minimalizujgce wielkoS¢ emisji : zraszanie
nieutwardzonej drogi oraz zabezpieczanie przewozonych materiatow sypkich w dniach
0 niekorzystnych warunkach meteorologicznych. Procedura postepowania zostata takze
wczesniej uzgodniona z inwestorem. Przedmiotowa analiza potwierdzita stusznosé podjetych
wczesniej decyzji.

l (RN
"@
KRR

y
98 %%
| | ":qu’”"" 0?’0‘

@Mx 0

Ryc.2. Emisja pytu podczas przejazdu ,suchg drogg”
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Ryc.3. Efekt zraszania drogi
2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb i sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianie. Udostepnianie informaciji i danych oparto o zasady zapisane
w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu zarzgdzania. W roku
2014 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkow statutowych Fundacji
oraz dziatania zapewniajgce utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA, a takze
przekazywanie danych do systemoéw CITEAIR Il i ozonweb.

AM1 AM2 AM3 AMA4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

CAS stacja centralna
weryfikacja wstepna

SERWER OBLICZENIOWY

Ryc. 4. Schemat przeptywu danych
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2.2.1. Udostepnianie informaciji o jakosci powietrza na stronach
internetowych

Na stronach internetowych: www.armaag.gda.pl, www.airpomerania.pl prezentowane sg:

a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

o wyniki pomiaréw godzinne,

e wyniki pomiaréw miesieczne,

e dane sredniodobowe,

e poziomy informowania i alarmowe (od roku 2013),
e prognozy indeksu jakosci powietrza;

POLISH « | ENGI

L P —

Strona gidwna » Aktualna Informacja o jakoSci powietrza

ARMAAG: Indeks jakosci powietrza -

. . . Sposob obliczenia indeksu jakosci
Wybierz stacje pomiarowa  powietrza:

Sirona gtéwna
Funadcja ARMAAG

Aktualna Informacja o jakosci
powietrza

) Kcnmumkat 0 pcuurme [

indeks ogdlny- indeks wyznaczany
co 1 godzine dla nastepujacych

Stacia AM9 Gdynia Dabrowa 1 substancji : dwutlenek azotu,
uuulneuu lub ozonowego EIE ynia ba bardzo dobry dwutlenek siarki, pyt zawieszony
Prognoza jakosci powietrza lndeks jakosci powietrza: o wielko&ci czasteczek ponizej 10
g. = :H =3 . NO W 9 um (PM10) oraz benzen. Dla kazdej
Analiza wynikow pomiarowych dobiry substancji indeks nadawany jest na
Analiza wynikéw - v 502 podstawie przedziatu wyliczonych
meteorologicznych ('R bochry w @ stefen (patrztabela).
O zanieczyszezeniach zadowalajacy
Siec ARMAAG ‘\_)
Zaprzyjaznione strony dostateczny zanie rozef powietrza .
Zamdwienia publiczne @
Projekty unijne 2y Raporty miesigczne .
Udostepnianie danych zobacz szcrendly
bardzo 2ty
PC A, |0dslipeaz000 @
Fundacja ARMAAG 08-12-2014 brak danych
posiada certyfikat 13:00

ey
Ryc.5. Prognoza indeksu jakoSci powietrza na stronie internetowej Fundacji ARMAAG

b/ analizy i opracowania, w tym:
e wyniki obliczen modelowych,
e bazy emisji,
e wyniki analiz biezagcych;

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalno$cig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamoéwienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe
i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

Zawartos¢ stron internetowych aktualizowana jest po wykonaniu analiz i opracowan badz po
uzyskaniu nowych materiatéw lub informacji. W 2014r., na stronie www.airpomerania.pl
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wykonano aktualizacje map emisji punktowej, powierzchniowej i

Dziatalno$¢ Fundacji w roku 2014

liniowej oraz jako sume

emisji dla wszystkich powiatéw wojewddztwa pomorskiego oraz map imisyjnych za 2013r.

D6k £y Wdok istoria Zakladki Narediia Pomog. -
| © ARPOMERANIA: Baza emisji % |

€ & sipomersiapliazs ¢

Legenda
Emsija punktowa B(a)P
B(a)P [kg/rok]
000-003
© 004-018
® 019-051
052-106
107-382

I:l powiaty

Rozktad oraz wielko$¢ emisji B(a)P pochodzgcej
ze zrédet punktowych na terenie wojewédztwa
pomorskiego za rok 2013

Powiat chojnigki o' >

Powiavczluchowskl” &y

ik dycja Vidok Histoa Zakadki Naeduia Pomog -
| © ARPOMERANIA: Baza emisji x | 4

€ & sirpomersnia pl fe2a =

Legenda
Emisja punktowa PM10
PM10 [tony/rok]
« 000-753
754-26,08
26.09-57,50
® s5751-1mn
111,12- 22587

oy

Rozktad oraz wielko$¢ emisji PM10 pochodzgcej
ze zrédet punktowych na terenie wojewédztwa
pomorskiego za rok 2013

0 125 25 50 75 km
S T T S T TN SO S S |

Ryc 6. Zaktuallzowane mapy emisji punktowej BaP i BaP dla wojewddztwa pomorskiego dla 2013 r.
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B foyqa Widok botona Zakiado Narsdiia Pomog (e (N ——— - 1~ Gl
|/ © amvomeRaNs wmikim. x | & ‘:_
€ 3 simpamerania gl medeiovania e e[ sars “8 3 no =

i dniani:

“rok kall hod. od emls]l
z terenu wo]ewédzrwa pomorsklego w 2013 roku

NO; rok [pg/m?]-2013 r.

W os-2

2139

[Ja-74

s

| REREES]

] worewsaztwo pomorskie
[ Granice stret

[ Powiaty

TR
Bk Edycs Widok Hotoria 2okiadi ygyawgm%_«-c-.—_- e—

I T
J © ARPOMERANIA: Wynikim_.. x| 4

€ @ sirpomersnia.pl ks modelovaniainde e || Q swuig “8 3 A O =

Stetema PMy o okresle uﬁrednlanla wynikéw pomiaréw
j emisji
z terenu wojewédzrwa pomorsklego w 2013 roku

PM,, rok [ug/m?]-2013 r.

| EEEIE

B 19-137

[ J13s-169

B 1700
B - 402

[ woiewsaztwo pomorskie
[ ranice stret

[ Powiaty

Ryc. 7 Zaktuallzowane mapy stezen $redniorocznych NO, i PM3, pochodzacych od catkowitej emisji
w wojewodztwie pomorskim w 2013 r.

W roku 2014 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na ponizszych rycinach pokazano wizualizacje wynikow pomiaréw, raportu miesiecznego
z badan WIOS oraz zaktadke pozioméw informowania i alarmowania.
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Pk EdyGa Widok Histoia Zakadii Mamedtia Pomog - = T—— — a— — ]
J @ ARPOMERANIA Wymikip... % | 4
€ sirpomesania.pl & srowe.ht > 5 e A =

Wyni pomiarow I XTI

Viybierz stacie, ktdre chcesz porownac:

[ oo QA AN Y e ) Avs | Ave ) av7 |l Ao el Ao lf Awii |
[ Aviz ]l A4 Awis I Ao Jf Awi7 ] ¢

Wybiorz mierzona substancie | Stezenio PM10 [ugin?] (| Wybierz okres | 30.06.2015 (g

o

Wersja mobilna
http://airpomerania.plim/

Ryc.8. Wyniki pomiaréw stezenia pytu PM,o na wybranych stacjach
http://airpomerania.pl/pomiary/wyniki-pomiarowe.htm|

Pk EdyGa Widok Historia Zakladi Namedia Pomog _-— B _— oo S
} @ report_pml0_iii kwartal — X | &
€ @ sirpomenania.pl s/ 133/173/4 aport_pel)_ii lowartal 2014 pot el Q s "8 3+ A S =

- 4+ 0% B
Sredniomiesigczne stezenia PM,,
lipiec - wrzesien 2014

146

Gac gm. Gléwczyce (SPN)
Lebork, ul.Malczewskiego

Stupsk, ul.Kniaziewicza 30

Stupsk, ul.O

Liniewko

Malbork ul.Micki

ul.Hallera

wrzesien

u sierpien

pl. J.Wejhera

u lipiec

Kwidzyn

ul.Targowa

Gdynia ul.Bema

Gdarisk Wrzeszcz ul.Leczkowa

Gdanisk ul.Gleboka

00 50 100

A
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CE TR T nmm ﬁﬁm

I © cro_omio_ s
€& @ sirpormersnia.pl/filex/243/213/25% /raport_pml0_iv_kwartal 2014.pof clla "B 3 A O =

Sredniomiesieczne stezenia PM,,
pazdziernik - grudzien 2014

— 5,3
Gaé gm. Gl yce (SPN) 24,1
= 14,6
—— 32,9
Lebork, ul 35,2

I 25,5

Stupsk, ul :

E—— 26,1

Stupsk, ul.O\
——— 16,9

— 19,3
Liniewko Koscierskie
[S——_¥T1]

Malbork ul

ul.Hallera

| grudzier

® listopad
w paidziernik

Wejherowo pl. J.Wejh

Koscierzyna ul.Targowa

R ai

Ryc.9. Sredniomiesieczne stezenia pytu PM,
http://www.airpomerania.pl/files/249/213/251/raport  _ pm10 iv_kwartal 2014.pdf

Ty T wmp ._2"' - et
IGAW&Pwvw'ﬁm x \+ v .
cl[Q s *B 4 4O =

Poziomy informowania | alarmowe M |

€ B @ wwamaggdaplio

Funadcja ARMAAG
Aktualna Informacja o jakosci

Zanieczyszczenie Status Max. wartosci Stacja
Prognoza jakosci powietrza Dwutlenek siarki (SO;) L
Analiza wynikéw pomiarowych Dwutlenek azotu (NO;) [ ]
» Dane jednogodzinne
i ozon (03) e
» Dane $redniodobowe
Pyt zawieszony (PM10) [ ]

» Poziomy informowania i
alarmowe

> Raporty
» System monitoringu @ brak przekroczen poziomu informowania i alarmowego

Zapylenia Powietrza
AMIZ-SYS

Analiza wynikéw ! Poziom alarmowy
meteorologicznych

O zanieczyszczeniach

Sie¢ ARMAAG POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
Zaprzyjaznione strony

Zaméwienia publiczne Lp
Projekty unijne 1 Ozon (03) jedna godzina 180
Udostepnianie danych 2. 200
Praca

Legenda:

Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw Poziom informowania dla niektérych substancji w powietrzu pg/m?

Pyt zawieszony (PM10) 24 godziny

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

PCA OdBI;vaOOD

o tovens | FUNGAC] Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikéw Poziom alarmowy dia niektérych substancji w powietrzu pg/m?

o
posiada 0;“7“" 1. Dwutlenek siarki (SO7) jedna godzina 400

I;"B 1057 Badnregn 2 Dwutlenek azotu (NO7) jedna godzina 500

3. Ozon (03) jedna godzina 240
4. 24 godziny 300

Pyt zawieszony (PM10)

Ryc.10. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
http://www.armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/poziomy alarmowe.html
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/' aweovenaraa: pesom, <\ N T T T T T = 2 |
& € | [ www.airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.htm| Qv =
*§ Korzystanie ztrybuii.. JJ |wPolityce.pl| codzi.. i Search @ Wojewédzki Fundus... [{j] iBRE (T] Archiwa 3 Unvalidated real-tim... (] Inne zakladki

Dwutlenek siarki (S02)

Dwutlenek azotu (NO;)

0zon (05)
Pyl zawieszony (PM10)

Legenda:

@ brak przekroczeft poziomu informowania i alarmowego

t Poziom alarmovey

Wersja mobilna

http://airpomerania.pl/m/ .
POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

bstancji  Okres ué W Poziom informowania dia niekidrych substancjiw powietrzu ug/m®

180
200

mikW  Poziom alarmowve dla niektorych substancii w powietrzu ugim?
400
500
240

300

2011 © Wazelkie prawa za:
AIRPOMERANIA

—
00:11
2014-06-22

PLE » @ i o

Ryc.11. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html

W zaktadce prezentowane sg poziomy informowania i alarmowe:

» poziomy informowania — dla ozonu i pylu zawieszonego PMy ,

» poziomy alarmowe - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego.

Na stronie internetowej www.armaag.qda.pl w zaktadce podawana jest informacja o braku
lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji trojmiejskiej i Tczewie. Pod adresem
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy alarmowe.html znajduje sie informacja dla
wojewodztwa pomorskiego.

W przypadku pojawienia sie incydentu wystapienia jednego z tych pozioméw, pokazywana
jest maksymalna wartos¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie poziomdw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

W roku 2014r. nie odnotowano jednego przekroczenia poziomow informowania
i alarmowych .

Kontynuowano przekazywanie wynikéw pomiaréw na uruchomiony w roku 2011
europejski portal AirWatch poprzez ozonweb. Od roku 2015 wyniki pomiaréw on-line
prezentowane sg z portalu GIOS poprzez system JPOAT2.
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Ryc.12. Zrzuty z ekranu z portalu http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/

W 2013 r. Fundacjia ARMAAG zawarta porozumienie z Grupg EDF Polska S.A.,
producentem energii elektrycznej i ciepta, w wyniku kiérego na stronie
www.armaag.gda.pl/analiza wynikéw pomiarowych /system monitoringu zapylenia powietrza
AMIZ-SYS prezentowane sg dane pomiarowe pytu PM,o. Stacje, zlokalizowane w Nowym
Porcie i Rewie, wyposazone sg, w bedace wtasnoscig firmy w mierniki produkcji Instytutu

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 19


http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/
http://www.armaag.gda.pl/analiza

Dziatalno$¢ Fundacji w roku 2014

Chemii i Techniki Jadrowej w Swierk. Rok 2014 byt pierwszym rokiem prezentacji tych
wynikéw.

-

T LALLM I .

e

#

Ryc.14. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa)
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Temperatura[*C]

Ryc.15. Stezenia jednogodzinne pytu PMy, na stacji AM 19 w Nowym Porcie

Piik Edycja Vidok Historis Zakadki Nerzsdsia Pomog

colus aperiods e | Qamag e+ e =

=

@ FUNDACJA ARMAAG foust: | el
[ T ] >

System oringu Zapylenia Powietrza AMIZ-SYS -

LJ
L
~ T EeDF

~

AM1E Rews « ll suptowy + [ dabe dobowe < ll Tou m

Pyl PM10 [ug/m’]
-7

Ryc.16. Stezenia dobowe pytu PM;, na stacji AM18 w Rewie

Ponadto, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska na swojej stronie internetowej, pod
adresem

http://powietrze.gios.qgov.pl/gios/site/content/air_quality forecast short term country
prezentuje krotkoterminowe prognozy jakosci powietrza i wskazuje dla wojewddztwa
pomorskiego prognoze, bedgca wynikiem projektu AIRPOMERANIA.
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Start | Oprojekcie | Aktuainosci | indeks Jakosc Pownetrza | Prognozy | Pomiary | Raporty - Stacke

2y » Progeoza ndetsu jskoic powetrza

2015-07-03
godzina 15:00

indoks jakosei
J bardzo dobry

B zadowalajacy

@ pomanwe

Wersja mobilna
http:/fairpomerania.plim/

zetone ARPOMERAMA  Projt | wsonarie agen cont Lcebe odwiedzin 869600 ok 1 Korest. ) ()

Ryc.17. Prognoza jakosci powietrza dla wojewodztwa pomorskiego

Na stronie internetowej GIOS pod adresem
http://powietrze.gios.qgov.pl/gios/site/content/air_quality online wyszczegdlnione sg linki do
wynikéw pomiaréw jakosci powietrza dla poszczegolnych wojewddztw. Dla wojewddztwa
pomorskiego podano link do pomiaréw prezentowanych w systemie AIRPOMERANIA
http://airpomerania.pl/

Narazenie na pyi PMZ, | T
> ; . 4 WIOS Lubuski ://80.53.180.198

Regionalne tlo zanieczyszczen

Chemizm opadow atmosferycznych 5 WIO$ Matopolski ://monitoring. krakow.pios.gov.pl/

Krajowe Laboratorium Referencyjne i 6 WIOS Mazowiecki 1l
Wzorcujace

Publikacje 7 WIOS t6dzki Fm:/l\vww.wios.Iodz.gllsemisﬁndex.ghg?id:(io
8 WIOS Opolski szllwww.mgg'og.gg!glzg1ﬁsgo/ M

ip.wios.warszawa.pl/?par=2

OSTRZ Ez E N |A 9 WIOS Podkarpacki Ft_tg://stac'ezwios.rzeszawgll
10 WIOS$ Podlaski lewﬁmmlwﬂ
L

" WIOS Pomorski Fﬁgzl/ai;pgmerania,gv
12 WIOS Slaski ://powietrze katowice.wios.gov.pl
13 WIOS Swigtokrzyski Lm://smig.kielcg.pk)s.gov.gll?gapz

Aeba Polsce Przekazanie
14 WIOS V in M; ki Ihttp:/Awww.wios .olsztyn. pl:82/

Ustawa akty dwutlenek siarki e

dyrektywa emep opady 15 WIOS Wielkopolski

Ryc.18. Stron internetowa GIOS z linkiem do projektu AIRPOMERANIA
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W roku 2014 kontynuowany byt dostep do informacji o jakosci powietrza w wojewodztwie
pomorskim na portalach spotecznos$ciowych i w wersji mobilnej.

Ryc.19. Wersja mobilna serwisu http://airpomerania.pl/m/

2.2.2. Panele informacyjne

Na terenie wojewodztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjgtkiem
Czluchowa ) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informacji o jakosci powietrza.

W sieci informacyjnej funkcjonuje 27 monitoréw LCD, z czego 17 zostato zamontowanych
podczas realizacji projektu AIRPOMERANIA.

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dzialajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg, uaktualniane co godzine wyniki pomiaréw. Na wszystkich panelach, co
godzine, pokazywany jest aktualny indeks jakosci powietrza dla danego powiatu, obliczany
na podstawie prognozy pogody i wielkosci aktualnej emisji. Oprécz biezgcych informacji
dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszcza¢ na monitorach inne informacje
Srodowiskowe, ktore chcg przekazaé spoteczehstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie przez beneficjenta projektu na podstawie
zawartych umow-porozumien z wtascicielami obiektow.
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AlRPoMeRANIA

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny

D powiaty

PROGRAM
REGIONALNY
NARGOOWA STTEGIA SHONCIC)

Ryc. 20. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.

W tabelach nr 2 i3 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.

Tabela 2. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA

Lp. | Powiat Adres Data Typ panela
montazu

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012r. | wewnetrzny
ul.31 stycznia , 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe , 19.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4, kartuski Starostwo powiatowe 11.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Dworcowa 1, 83- 300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Czotgistow 5, 84-300 Lebork

7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wi. Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwér Gdanski

8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012r. | wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk
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Lp. Powiat Adres Data montazu | Typ panela
10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum
11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo
12. Nowa Urzad gminy 06.06.2012r. | wewnetrzny
Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa
Karczma
13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork
14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 29b, 82-500 Kwidzynh
15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski
16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. | zewnetrzny
17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. | zewnetrzny
Gdanskiego
ul. Wita Stwosza 63, Gdansk
Tabela 3. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewie
(poza systemem AIRPOMERANIA)
Lp. | Miasto | Adres Typ panela
1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdansk wewnetrzny
2. | Gdanhsk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny
3. | Gdanhsk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny
4. | Gdansk | Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, | wewnetrzny
ul. Straganiarska 24-27, 80-837 Gdansk
5. | Gdanhsk | Urzad Marszatkowski, ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdansk wewnetrzny
6. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji ul. wewnetrzny
Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
7. | Gdansk | Zespot Szkét Inzynierii Srodowiska, ul. Smolenska 5/7 wewnetrzny
80-058 Gdansk
8. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny
9. | Sopot Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny
10. | Tczew | Urzad Miejski, Plac Marsz. J. Pitsudskiego 1, 83-110 Tczew wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w réznych lokalizacjach oraz przykladowe slajdy

prezentowane na panelach.
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" Fundacja ARMAAG zalotona w 1993 roku przez gminy: Gdask, Gdy

Ryc.21. Panele LCD w réznych lokalizacjach
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Ryc. 23. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Nowej Karczmie

2.3. Dziatalnos$¢ edukacyjna

W roku 2014 Fundacja przeprowadzita dwie duze akcje edukacyjne zwigzane
z zagadnieniami jakosci powietrza. Jedna z akcji prowadzona byla w ramach projektu
.Niebieski atmoludek-czyste powietrze dla kazdego”, druga ,,Czyste powietrze dla Gdanska”.
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Akcja ,Niebieski atmoludek” finansowana ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku, skierowana byta do bardzo szerokiego kregu
odbiorcow: przedszkolakow, ucznidw szkot podstawowych i ponadgimnazjalnych,
nauczycieli. Zajecia prowadzone byly na terenie powiatéw: koscierskiego, gdanskiego,
wejherowskiego, w Gdansku, Gdyni i Sopocie. Akcja miata na celu zwigkszenie $wiadomosci
spoteczenstwa w zakresie jakoSci powietrza, Zzrodet zanieczyszczen, sposobow
zapobiegania emisji zanieczyszczen oraz ich wptywie na srodowisko. Pracownicy Fundacji
przeprowadzali zajecia, ktérych poziom oraz przygotowane materialy dostosowane byly do
konkretnych odbiorcéw. W akcji potozono gtéwny nacisk na wptyw  tzw. niskiej emisji
z ogrzewania indywidualnego oraz komunikacji na jakos¢ zycia, a szczegodinie na zdrowie.
Ponizej przedstawiono kilka zdje¢ z prowadzenia zaje¢ w réznych grupach wiekowych .
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Ryc. 24. Akcja edukacyjna ,Niebieski atmoludek , przeprowadzana w réznych grupach wiekowych.

Szerszg relacje z zaje¢ mozna znalez¢ na stronie internetowej www.niebieskiatmoludek.pl

Na stronie internetowej pod adresem http://www.niebieskiatmoludek.pl/animacje-edukacyjne/
mozna obejrze¢ filmiki edukacyjne, obrazujgce stan zanieczyszczenia powietrza ilustrowany
kolorem i ksztattem atmoludka, w zaleznosci od rodzaju spalanego w domowych
paleniskach opatu, powodujgcego rézne kolory wydobywajgcego sie z komina dymu.

Drugg duzg akcjg edukacyjng zorganizowang w Gdansku, byt sponsorowany przez grupe
energetyczng EDF, piknik rodzinny pn: ,Czyste powietrze dla Gdanska”. W ramach
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uczestnictwa w pikniku, mieszkancy mogli zwiedzi¢ stacje pomiarowg ARMAAG,
zaobserwowac¢ kolor dymu w wyniku spalania wegla, lisci i $mieci i sprawdzi¢ wyniki
pomiarow. Niezaleznie od powyzszego odbywaly sie konkursy i zabawy dla dzieci ,
oczywiscie o tematyce jakosci powietrza. Ponizej przedstawiono zdjecia z pikniku.

Ryc.25. Zdjecia z piknilku rodzinnego ,Czyste powietrze dla Gdariska”

Pracownicy Fundacji przeprowadzili 8 szkolen dla studentéw i doktorantéw
z Uniwersytetu Gdanskiego i Politechniki Gdanskiej w zakresie obstugi stacji pomiarowych
oraz systemoéw zbierania i przetwarzania danych.

2.4. Pozostate projekty

2.4.1. Przygotowanie bazy danych pozwalajacych na inwentaryzacje zrédet niskiej
emisji dla obszaru miasta Rumi — w 2014 r. rozpoczeto wykonywanie niniejszej pracy,
ktérg zakonczono w 2015 r.

W pierwszym etapie przygotowano wnioski do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska - w ramach konkursu ,Kawka” dla Pomorza. Program ,Ograniczenie niskiej
emisji KAWKA dla Pomorza — edycja 2014 r.” zostat ogtoszony w maju 2014 r. Fundacja
ARMAAG przygotowywata wnioski o dofinansowanie dla Rumi, ktéra w Programie Ochrony
Powietrza wskazana zostata do ograniczenia emisji pytu PM;, i bnenzo(a)pirenu. Dla Rumi
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dziataniem naprawczym jest obnizenie emisji z indywidualnych systeméw grzewczych
poprzez stworzenie i realizacje zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne, w
obszarach przekroczen standardéw imisyjnych. Miasto dokonato analizy posiadanych
zasobdw i wskazato do realizacji 21 budynkéw, w tym 7 zarzadzanych przez gming a 14
przez wspoélnoty mieszkaniowe. Fundacja ARMAAG przygotowata 21 wnioskow wraz
z niezbednymi opiniami i dokumentami.

Drugim etapem pracy, byto utworzenie bazy zrédet niskiej emisji dla terenu miasta Rumi.
Struktura bazy uwzglednia metadane, wskazniki emisji i monitorowania oraz charakterystyke
zrodet niskiej emisji. W szkotach przeprowadzono akcje edukacyjne, w srodkach komunikacji
miejskiej - akcje informacyjne a na zakonczenie odbyfa sie debata publiczna z udziatem
mieszkancow miasta.

24.2. Analiza podejmowanych dziatan przez Gmine Miejska Tczew, jednostki
samorzadowe, przedsiebiorcow i mieszkancow miasta wraz z oceng ich wpltywu na
poprawe jakosci powietrza na terenie miasta Tczewa w okresie ostatnich 10 lat.

W 2014 r. na zlecenie gminy Tczew, Fundacja ARMAAG podsumowata dziatania miasta z
zakresie ochrony atmosfery w ostatnim dziesiecioleciu. W pracy przedstawiono:

» rys historyczny miasta Tczewa,
» informacje o zrédtach emisji i wptywie na jakos¢ powietrza w roku 2004 wraz z mapg
obiektow przemystowych i danymi o emisjach,
» stan powietrza atmosferycznego w Tczewie w roku 2004 wraz z mapg imisji,
» istotne dziatania podejmowane przez samorzad, przedsiebiorcow i mieszkancow w
latach 2004-2013 majgce wplyw na jakos¢ powietrza,
> informacje o zrédtach emisji i ich wplywie na jakos¢ powietrza w roku 2013 wraz
Z mapg obiektéw przemystowych i danymi o emisjach,
» stan powietrza atmosferycznego w Tczewie w roku 2013 wraz z mapg immisji
i oceng efektow uzyskanych w wyniku podejmowanych dziatan,
» wnioski i informacje o planach i zamierzeniach.
Wyniki pracy zostaty przedstawione na posiedzeniu Rady Miasta Tczewa 24 maja 2014r.
przez p. Krystyne Szymanska.
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Ryc.26. Wystgpienie na posiedzeniu Rady Miejskiej w Tczewie.

2.4.3. Wspotpraca z firmg Zenit

W 2014 r. Fundacja ARMAAG zawarta umowe wspotpracy z laboratorium badawczym Zenit
z Gdyni w zakresie wdrozenia innowacyjnej technologii monitoringu ,elektrosmogu” na
terenie aglomeracji gdanskiej. Laboratorium prowadzi miedzy innymi prace badawczo-
rozwojowe projektow radioelektronicznych i ,smogu elektromechanicznego”.

W pierwszym etapie wspotpracy wykonano opracowanie dla Gdanska, w ktérym wytypowano
optymalng, wspding lokalizacje punktow pomiarowych tj. do pomiarow zanieczyszczenia
powietrza i e-smogu, biorac pod uwage : gestos¢ =zaludnienia, gestos¢ zrodet
promieniowania elektromagnetycznego (czyli lokalizacje stacji bazowych) i charakterystyke
obszaru (dostepnos¢ dla ludzi).

2.5. System zarzadzania

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie 2z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji. Raz w roku przeprowadzany jest audit sprawdzajgcy,
potwierdzajgcy kompetencje techniczne Fundacji. W 2014 r. audit przeprowadzony byt w
dniach 28-29 kwietnia, w wyniku ktérego fundacja uzyskata wydanie nr 6 dokumentu Zakres
Akredytacji Laboratorium Badawczego Nr AB 10577, przedstawiony na ryc.26.
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Zakres akred: ji Nr AB 1057

LABORATORIUM BADAWCZEGO

ZAKRES AKREDYTACJI

Nr AB 1057

wydany przez
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie nr6 Data wydania: 28 sierpnia 2014 r.

PCA

PoLsxie Centaum

AXREDYTACIH

Nazwa i adres

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU

ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”
%, ul. Brzozowa 15A
ASRRA 80-243 Gdarisk
AB 1057
Kod identyfikacji R
dzladzlnyl'/obiz:\u b:;da(\ Dzisdzntisa iedas
Cc/9 Badania chemiczne powietrza
P/9 Pobieranie prébek powietrza

Wersja strony: A

KIEROWNIK
DZIALU AKREDYTACGJL_
LAMOW )

e
TADEUSZ MATRAS

iniej jest ikiem do Certyfikatu Akredytacji Nr AB 1057 z dnia 05.06.2013 r.
Status akredytacji oraz ytacji mozna potwi: i€ na stronie internetowej PCA www.pca.gov.pl
Dzia? Akredytac)i Laboratonow Wydanie nr 6, 28 sierpnia 2014 r.  str. 1/3

Ryc. 27. Wydanie 6 dokumentu ,,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego”

Aktualnos¢ zakresu akredytaciji mozna potwierdzic na stronie internetowej PCA pod adresem

www.pca.qgov.pl .
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Organizaga PCA
www.bip.gov.pl C |
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Wykazy i archiwa
Odwotania | skargi
Zaméwienia publiczne
Praca w PCA

PCA BIP

Szczegotowe informacje o Podmiocie

Godziny pracy PCA —
8:00 - 16:00 &
Polskie Centrum Akredytacji data waznosci certyfikatu: 07.07.2017 r. akredytacja od: 08.07.2009 1.
ul. Szczotkarska 42
01-382 Warszawa Fundacja Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery
Nazwa organizacji: Aglomeracji Gdanskiej
NIP: 951-19-98-004 ul. Brzozowa 15A; 80-243 Gdarisk
Regon: 017168960 : :
Naziva laberataricing Fundacja Agenc;i? Rggnonalnego Monitoringu Atmosfery
(22) 355 70 00 Aglomeracji Gdanskiej
(22) 35570 18 ABA057 Adres: ul. Brzozowa 15A
www.pca.gov.pl
Miejscowosé: 80-243 Gdarnsk
| sekretariat@pca.gov.pl
(58) 301-48-84 i (58) 305-93-72
] Elektroniczna Skrzynka ] info@armaag.gda.pl & www.armaag.gda.pl
Podawcza - EPUAP
Dziedziny badan: Badania chemiczne, analityka chemiczna
Pobieranie prébek, laboratoria akredytowane do pobierania

Obek S

Ryc. 28. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji na stronie www.pca.gov.pl .
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie probek i wykonywanie pomiaréw stezen zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezen
SO,, NO-NO,-NO,, CO i O3z w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi
wydanie 6 z dnia 12.02.2014. Procedura opracowana zostata na podstawie polskich norm.
Badanie pylu PM;, wykonywane byto przy zastosowaniu metod ekwiwalentnych do
referencyjnych. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG (benzen,
ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.

Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
W monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujacych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych?
b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie poziomdéw niektorych substanciji

w powietrzu?,

c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji

o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiaréw zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktoérych utworzono nastepujgce zbiory danych:
» baza danych 1-godzinnych,
» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),
» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub warto$ciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:
» sezon letni (kwiecien-wrzesien),
» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),
» rok.
Przy omawianiu wynikéw uwzgledniono normy obowigzujgce dla obszaru (stacje w Gdansku,
Gdyni i Tczewie) i uzdrowiska (Sopot).
Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesieh oznaczono nastepujgco:
dla obszaru O
—————— dla uzdrowisk UZ

llo§¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zwalidowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujaco:

! Rozp. M$ z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
% Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
® Rozp. M$ z dnia 23 listopada 2010 r. Dz. U. Nr 227 poz.1485
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Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2014 r. w zwalidowanej serii rocznej

) Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CcoO PM10
AM1 90,9 91,5 91,5 91,5 89,3 92,7
AM2 98,3 98,4 98,4 98,4 99,9
AM3 98,5 96,6 96,6 96,6 98,5 98,6 100,0
AM4 98,2 97,3 97,3 97,3 25,6 98,2 98,2 98,5
AMS5 98,3 98,3 98,3 98,3 99,7 98,1 97,0
AM6 94,8 98,7 98,7 98,7 98,4 100,0
AM7 97,9 92,7 92,7 92,7 97,8 97,5/99,4*
AMS8 92,7 93,7 93,7 93,7 97,3 96,1 93,8/97,5*
AM9 98,5 98,3 98,3 98,3 99,5 99,9
AM10* 98,5 98,5 98,5 99,4

* % danych dla pytu zawieszonego PM.s

Tabela 5. llo$¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2014 r. w zwalidowanej serii rocznej

; Analizator

Stacja

SO, NO NO, NOXx Ozon CO, CO PM10
AM1 98,4 98,4 98,4 98,4 48,5 99,9
AM2 98,3 98,3 98,3 98,3 94,9
AM3 98,2 98,2 98,2 98,2 97,1 97,5 99,9
AM4 96,2 94,9 94,9 94,9 45,6 98,2 95,9 99,9
AM5 96,8 93,5 93,5 93,5 94,2 96,8 97,9
AM6 98,4 98,4 98,4 98,4 98,4 99,7
AM7 98,4 715 715 715 97,3 198,8/56,8*
AM8 98,1 98,1 98,1 98,1 99,5 93,3 99,0/97,5
AM9 98,7 97,7 97,7 97,7 96,4 100,0
AM10 98,4 98,4 98,4 95,5

* danych dla pytu zawieszonego PM, s

W zestawieniach wynikow (tabele 4, 5, 6,12, 15, 17, 22, 25, 29) kursywg wyrozniono
wartosci uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono
kolorem czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W o$miu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatoréw firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srédmiesciu przyrzadem firmy API. Pobory préb oraz wykonywanie
pomiaru prowadzono zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezern SO,, NO-
NO,-NOy, CO i O3 w powietrzu atmosferycznym metodami automatycznymi opracowang
w zakresie dotyczgcym SO, na podstawie normy PN-EN 14212: 2005 Jako$¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku
siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byty zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatoréw
ditlenku siarki w roku 2014 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 6. Kompletnos¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2014 r.

% waznych danych stosunek ilosci
) danych
Stacja ok sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewr;zt)r/]isezon
AM1 .
Gdansk Srodmiescie 94,6 98,4 90,9 1,08
AM2
Gdansk Stogi 98,3 98,3 98,3 1,00
AM3
Gdansk Nowy Port 98,3 98,2 98,5 1,00
AMA4
Gdynia Pogorze 97,2 96,2 98,2 0,98
AMS5
Gdansk Szadotki 97,5 96,8 98,3 0,99
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 96,6 98,4 94.8 1,04
AM7
Tczew ul. Targowa 98,1 98,4 97,9 1,01
AM8
Gdansk Wrzeszcz 95,4 98,1 92,7 1,06
AM9
Gdynia Dabrowa 98,6 98,7 98,5 1,00
Minimalna ilo§¢ waznych danych
90,0 90,0 90,0 <2,0

Dla wszystkich analizatorow ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 7 i na
rycinach 25,26,27. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen Sredniorocznych zostat
okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegodlnych stacjach w roku 2014 Srednioroczne i sSredniookresowe stezenia ditlenku
siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki Sredniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [ug/m?]
Stacja sezon sezon R
. ok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 6,0 4,6 5,3
AM2
Gdarnsk Stogi 5,0 2,0 3,5
AM3
Gdansk Nowy Port 5,2 3,3 4,3
AM4
Gdynia Pogérze 55 2,9 4,2
AM5
Gdansk Szadolki 51 4,0 4,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 4.2 2,0 3,1
AM7
Tczew ul. Targowa 3,7 2,0 2,9
AMS
Gdansk Wrzeszcz 5,8 2,7 4,3
AM9
Gdynia Dabrowa 53 2,5 3,9
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
L . 3 20

siarki w powietrzu [ug/m’]

Stezenia w okresie grzewczym

Stezenia w okresie letnim

NERNRNNEN]

AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

NN eN

AMA1 AM2 AM3 AM4 AMS AME AMT7 AM8E AM9

Ryc.29. Stezenia ditlenku s:ark/ w sezonie
grzewczym [ug/m Ve

Ryc.30. Stezenia dltlenku siarki w sezonie
letnim [ug/m ]

Stezenia srednioroczne

20

15

10

D000 Haonold

ik

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc.31. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m3]

* Ze wzgledu na ochrone roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia s$redniorocznego wystgpita na stacji AM1 w Gdansku
Srédmiesciu i wyniosta 26,6% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$é
zanotowano na stacji AM7 w Tczewie przy ul. Targowej (14,3%).

Aspekty zdrowotne okre$la oddziatywanie ditlenku siarki krétko i Sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i warto$ci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponize;.

Tabela 8. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki

Stezenia [pug/m?]
Stacja sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 26,4 17,7
AM2
Gdansk Stogi 22,2 9,0
AM3
Gdansk Nowy Port 25,4 12,8
AM4
Gdynia Pogérze 24,2 11,7
AMS
Gdansk Szadétki 20,8 13,3
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 24,3 6,2
AM7
Tczew ul. Targowa 18,4 4.8
AM8
Gdansk Wrzeszcz 34,7 8,5
AM9
Gdynia Dabrowa 28,7 5,2
Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 125

siarki w powietrzu [pg/m-]
Dopuszczalna czestosé przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2014 s$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyty poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz i wyniosto 27,8 % wartosci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie i
wyniosto 14,1 % wartosci dopuszczalne;.

Na rycinie 28 pokazano wartosci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, za$§ na rycinach 29,30,31 zmienne przebiegi sezonowe
w poszczegolnych miastach.
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Ryc.32. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki [pg/m3]
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Ryc.33. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3]
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Ryc.34. Przecigtne przebiegi stezer sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m?]
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Ryc.35. Przecigtne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [ug/m?]
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Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatdéw pozioméw stezen.

Na rycinie 32 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikéw z 5 stacji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej stacji).

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen ditlenku siarki
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]

P Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 99,7 99,9 100 100

20-40 0,3 0,1 0,0 0,0

40-60 0,0 0,0 0,0 0,0

60-80 0,0 0,0 0,0 0,0

80-100 0,0 0,0 0,0 0,0

>100 0,0 0,0 0,0 0,0

% Dog4
GDANSK GDYNIA
= B
50 V| 150 ¥
s00 ¥°| s00 ¥
20 I w0 1
0,0 — <~ 0,0 m— D‘ r -
<20 | 2040 4060 | 080 | 8000 >100 <20 | 2040 | 4060 | 6080 | 80-100  >100
sopoT TozEW

— B —
76 17 7500 ¥
w0 V7 —
e sn00 7
o e e T o PTG 240 | 4060 0s0 | 8000 | 100

Ryc.36. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
Stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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W 2014 roku w Gdansku ponad 99% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale do
20% normy, reszta wartosci nie przekroczyta 40% normy. W Sopocie i w Tczewie wszystkie

wartosci miescity sie w przedziale do 20% normy.

W roku 2014 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnych wartosci stezeh 1h (chwilowych).
Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 76,8 pg/m® zmierzono na stacji AM4 Gdyni
Pogorzu w sezonie grzewczym dnia 31 grudnia o godzinie 01:00 przy temperaturze — 1,7°C
i ciSnieniu 1014,6 hPa , wilgotnosci 54,7 % oraz predkosci wiatru 0,7 m/s ..
W sezonie letnim najwyzsze stezenie ditlenku siarki S;, = 73,9 pg/m?® zanotowano na stagcji
AM1 Gdansk Srédmiescie w dniu 28 kwietnia o godzinie 11:00 przy temperaturze +14,3°C,
cisnieniu 1009,2 hPa, wilgotnosci 78,3 % oraz predkosci wiatru 1,6 m/s .

Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]

Stacja sezon sezon

grzewczy letni

AM1

Gdansk Srédmiescie 61,4 73,9

AM2

Gdansk Stogi 44,5 25,1

AM3

Gdansk Nowy Port 64,5 67,9

AM4

Gdynia Pogorze 76,8 26,6

AMS5

Gdansk Szadotki 73,1 40,6

AM6

Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 75,9 24,6

AM7

Tczew ul. Targowa 54,3 9,2

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 74,2 52,9

AM9

Gdynia Dabrowa 58,5 16,4

Dopuszczalny poziom ditlenku

L . 3 350

siarki w powietrzu [pg/m-]

Dopuszczalna czestosé przekraczania

dopuszczalnego poziomu w roku 24

kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.37. Maksymalne wartosci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [,ug/ma]

Maksymalne wartosci stezeh w okresie grzewczym wahaly sie od 12,7% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM2 Gdansk Stogi, do 21,9 % na stacji AM4 Gdyni Pogorzu .
W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 9,2 % poziomu dopuszczalnego na
stacji AM7 Tczew, do 21,1 % w Gdyni Pogorzu (stacja AM4).
Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazujg, ze w Gdansku i Gdyni 99,9% stezen
1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20%
Tczewa 100 % wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu.

Tabela 11. Czestos¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen ditlenku siarki

dopuszczalnego poziomu, a dla

o czasie usredniania 1h

Czestosé wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D,
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,99 99,99 99,99 100
20-40 0,01 0,01 0,01 0,0
40-60 0,00 0,00 0,0 0,0
60-80 0,00 0,00 0,0 0,0
80-100 0,00 0,00 0,0 0,0
>100 0,00 0,00 0,0 0,0
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%D1n

GDANSK GDYNIA
100,00 100,00
75,00 / 75,00 /
50,00 / 50,00 /
25,00 / 25,00 /
0,00 = 0,00 —
<20 2040 40-60 60-80 80-100 >100 <20 20-40 40-60 60-80 80-100 >100
SOPOT TCZEW
100,00 o 100
75,00 */ 75 /
50,00 -/ 50 /
25,00 */ 25 /
0,00 — 0
<20 2040 4060 60-80 80-100 >100 <20 2040 4060 60-80 80-100 >100
Ryc.38. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 8 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatoréw firmy Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru
stosowano analizator Thermo 17C oraz analizator Teledyne T 200 na stacjach AM7 i AM10.
Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu stosowano procedure badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO, i O; w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczgcym monotlenku i ditlenku azotu na
podstawie normy PN-EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda
pomiaru stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomoca chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu  kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikow badan.

Tabela 12. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2014

° c Stosunek
% waznych danych el
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni Szl
grzewczy
NO | NO, | NO, | NO | NO, | NO, | NO | NO, | NO, | /sezonletni
dla NO,
AM1 949| 949| 949| 984 98,4 98,4 915| 915 91,5 1,08
AM2 98,3| 98,3| 98,3 98,3 98,3 98,3] 984| 984 98,4 1,00
AM3 97,4 97,4 97,4 982 98,2 98,2 96,6| 96,6 96,6 1,02
AM4 96,1] 96,1 96,1| 949 94,9 949 97,3| 973 97,3 0,97
AMS5 95,9| 959| 959 935 93,5 93,5 98,3| 983 98,3 0,95
AM6 98,6| 98,6| 98,6 984 98,4 98,4 98,7| 98,7 98,7 1,00
AM7 82,1 821 821 71,5 71,5 715 92,7 92,7 92,7 0,77
AM8 959 959 959| 981 98,1 98,1] 93,7| 93,7 93,7 1,05
AM9 98,0] 98,0, 98,0 97,7 97,7 97,7 98,3| 98,3 98,3 0,99
AM10 98,5| 98,5| 985 984 98,4 98,4] 98,5| 98,5 98,5 1,00
Minimalny
womveh | 90 | 90 | 90 | 90 90 90 90 | 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2014 roku nie zostato spetnione na stacji AM7
w Tczewie . W systemie ocen minimalna ilos¢ danych wynosi 90% .

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig wystepowania w odniesieniu do roku , 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezania srednioroczne.
Wartosci_stezen sredniookresowych i $redniorocznych przedstawiono w tabeli 13
i na rycinach 35,36,37.
W poszczegdlnych stacjach w roku 2014 Srednioroczne i Sredniookresowe stezenia
zanieczyszczeh przedstawiaty sie nastepujaco:
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Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i $rednioroczne

Stacja Stezenia [pg/m’]
sezon sezon
. rok
grzewczy| letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 25,3 20,2 22,8
AM2
Gdansk Stogi 18,0 12,2 15,1
AM3
Gdansk Nowy Port 20,3 14,0 17,2
AM4
Gdynia Pogérze 16,0 10,4 13,1
AM5
Gdansk Szadétki 16,2 13,6 14,9
AMG6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 17,2 10,2 13,7
AM7
Tczew ul. Targowa 15,5 10,7 12,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 23,1 18,8 21,0
AM9
Gdynia Dabrowa 16,6 16,1 16,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 20,6 18,8 19,7
Dopuszczalny poziom ditlenku
azotu w powietrzu [ug/m’] uzdrowisko 35
obszar 40

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach bylty nizsze od warto$ci
dopuszczalnych i wynosity od 32 % normy na stacji AM7 w Tczewie do 57,1% na stacji AM1

Gdansk Srodmiescie.

Stezenia w okresie grzewczym

30

25 1

20

AM1  AM2  AM3 AM4 AM5S AME AM7 AMS AM9 AM10

25

20

Stezenia w okresie letnim

AM1  AM2  AM3 AM4 AM5 AME AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.39. Stezenia ditlenku azotu w sezonie

grzewczym [,ug/m3]

Ryc.40.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [g/m®|
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Stezenia srednioroczne
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Ryc.41. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [yg/m3]

W 2014 nie odnotowano przekroczen dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych) .
Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 138,5 pg/m® zanotowano w dniu 8 sierpnia
0 godzinie 22:00 na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszcz, temperatura osiggneta 18,4°C,
cisnienie 1011,6 hPa, wilgotno$¢ 73,2% oraz predkos¢ wiatru 0,3 m/s.

Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m°]
sezon grzewczy sezon letni

AML1 - Gdansk Sréodmiescie 106.2 89,8
AM?2 - Gdansk Stogi 96,4 78,6
AMS3 - Gdansk Nowy Port 84,6 75,2
AM4 - Gdynia Pogorze 84,6 77,5
AMS - Gdansk Szadotki 97,3 85,5
AMG6 - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 91,3 64,4
AMTY - Tczew ul. Targowa 96,1 77,8
AM8 - Gdansk Wrzeszcz 119,5 138,5
AM?9 - Gdynia Dgbrowa 108,3 113,0
AM10 - Gdynia Srédmiescie 100,0 95,5
Dopuszczalny poziom dwutlenku azotu 200
w powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.42. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m"]

Oprécz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatbw pozioméw stezen. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 97 % zmierzonych stezen
w Sopocie i Tczewie, a w Gdansku i Gdyni ponad 92 %.

llos¢ stezeh odnotowanych powyzej 60% wartosci dopuszczalnej w roku 2014 odnotowano
tylko w Gdansku byta minimalna i wynosita ponizej 1%.

Tabela 15. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h

Czestos$é wystepowania okreslonych wartos$ci stezen
Przedziat%D;, NO; [%)]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 92,74 93,35 97,02 98,26
20-40 6,96 6,58 2,94 1,71
40-60 0,29 0,26 0,03 0,03
60-80 0,01 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00
Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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Ryc.43.Czestosc wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okre$lonych przedziatach
stezen

Charakterystyke zmiennosci stezeh w okresie catego roku na poszczegoélnych stacjach
przedstawiono na rycinie 40.
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ARMAAG 2014
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Ryc.44. Przecietne przebiegi 1-godzinnych stezen ditlenku azotu [pg/ms]
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku.
Zgodnie z przyjetymi zasadami Srednioroczne wartosci stezen tlenkéw azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 16 i na rycinie 41.

Tabela 16. Stezenia $rednioroczne tlenkéw azotu

Stacja Stezenia s’rednic;roczne
NOx [pg/m’]

AM1

Gdansk Srédmiescie 38,3

AM2

Gdansk Stogi 23,9

AM3

Gdansk Nowy Port 26,2

AM4

Gdynia Pogérze 19,3

AM5

Gdansk Szadotki 20,5

AM6

Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 18,3

AM7

Tczew ul. Targowa 20,3

AMS8

Gdansk Wrzeszcz 33,1

AM9

Gdynia Dgbrowa 25,6

AM10

Gdynia Srédmiescie 31,3

Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30

w powietrzu [pg/m®]’

Stezenia srednioroczne

45
40 +—
35 1 —
30 ———
25 4+ —— ] ] —
20 — — — —

15 1+ —
10 + —

0 T T T T T T T T T
AM1  AM2  AM3 AM4 AM5 AM6  AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.45. Srednioroczne stezenia tlenkéw azotu [pg/m3]

Najwyzsze srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone roslin) wystgpity na stacji AM1 (Gdansk Srédmiescie).
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Pomiary pytu PM;, nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytaciji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czgstki (PMy i mniejsze) wprowadzane sg
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtdrna
w wyniku reakcji i procesow przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wlasciwym Rozporzadzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy,
uznaje sie metode manualng wagowg. Do pozyskiwania informacji o godzinnych
stezeniach PM,, wykorzystywane sg wyniki z pomiaréw automatycznych. W roku 2014 pyt PM,
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) dwiema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline i metodg wagi
oscylacyjnej pylomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick. Na stacji AM8 prowadzony byt
program ekwiwalentnosci pomiaru pylu PMy, przy uzyciu referencyjnego analizatora
wysokoobjetosciowego z automatycznym zmieniaczem filtrow.

Kompletno$¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania srednich wartosci podano
w tabeli 17. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2014 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 17. Kompletno$c¢ serii pomiarowych pytu PMyo w roku 2014

% wainych danyCh stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fanvensesen
rok . grzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 96,3 99,9 92,7 1,08
AM2
Gdansk Stogi 97,4 94,9 99,9 0,95
AM3
Gdansk Nowy Port 99,9 99,9 100,0 1,00
AM4
Gdynia Pogérze 99,2 99,9 98,5 1,01
AM5
Gdansk Szadotki 97,4 97,9 97,0 1,01
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 99,8 99,7 100,0 1,00
AM7
Tczew ul. Targowa 98,1 98,8 97,5 1,01
AM8
Gdansk Wrzeszcz 96,4 99,0 93,8 1,05
AM9
Gdynia Dabrowa 99,9 100,0 99,9 1,00
AM10
Gdynia Srédmiescie 97,5 95,5 99,4 0,96
Minimalna ilo$¢ waznych 90 20 90 <2
danych

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia, odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia okreslonych dla celéw projektowych.

W odniesieniu do pylu PM,s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 pg/m?®.

Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
i przedstawiono w tabeli 18 i 19 i na rycinach 43,44,45.

W poszczegolnych stacjach w roku 2014 $rednioroczne i $redniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 18. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PMy,

Stezenia [ug/m?]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 30,8 20,7 26,0
AM2
Gdansk Stogi 30,7 33,1 31,9
AM3
Gdansk Nowy Port 24,7 16,4 20,6
AM4
Gdynia Pogérze 23,8 14,8 19,3
AM5
Gdansk Szadétki 20,2 15,8 18,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 22,2 15,3 18,7
AM7
Tczew ul. Targowa 28,3 18,5 18,7
AM8
Gdansk Wrzeszcz 26,7 17,5 22,2
AM9
Gdynia Dabrowa 21,9 15,7 18,8
AM10
Gdynia Srédmiescie 33,1 25,8 29,4
Dopuszczalny poziom pytu PMyq
; 3 40

w powietrzu [ug/m’]

Tabela 19. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM; s

Stezenia [pg/m?|

Stacja e — sezon
] rok
grzewczy letni
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 19,8 12,3 16,1

Dopuszczalny poziom pytu

PM, s w powietrzu [ug/mg] 25

W roku 2014 nie stwierdzono przekroczernn normy $redniorocznej pylu PMy,. Kolejny rok
najwyzszg warto$¢ Smax = 29,4 pg/m® zanotowano na AM10 stacji Gdynia Srédmiescie, co
stanowi 73,4 % wartosci dopuszczalnej.
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Stgzenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

350

400

35,0
250 30,0

30,0

20,0 250
20,0
150
10,0
50 50
0,0 0,0

15,0
10,0

AM1  AM2  AM3  AM4  AM5 AMB  AM7  AM8  AM3  AM10 AM1  AM2  AM3  AM4  AM5  AM6 AM7  AM8  AM9  AM10
Ryc.46. Stezenia pytu PMyy, w sezonie Ryc.47. Stezenia pytu PM,q W sezonie
grzewczym [ug/m?] letnim [ug/m?]

Stezenia srednioroczne

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AMO AM10

Ryc.48. Stezenia pytu PM,o $rednioroczne [ug/m®]

W roku 2014 przekroczenia norm _sredniodobowych dla pytu PMy, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2014 roku Pomorski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakosci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za
stacje monitorujgcg wptyw dziatalnosci przemystowe;.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, liczba dni z przekroczeniami (bez stacji AM10)
wyniosta 66 przekraczajgc tym samym dopuszczalng czestos¢ wynoszacg 35 dni w roku.
W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano réwniez liczbe dni z przekroczeniami
z uwzglednieniem stacji AM10, wyniosta ona 80. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
zanotowano wzrost iloci dni z przekroczeniem normy $redniodobowej o 41 dni.

W Tczewie w roku 2014 zanotowano 9 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen
w odniesieniu do doby.

3 Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2014 rok, Gdansk kwiecien 2015
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Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 20 oraz rycina 45.

Tabela 20. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PM,q

Maksymalne stezenia pytu PMo
$redniodobowe [pg/m°]

Stacja
sezon sezon

grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 80,3 44,0
AM2
Gdansk Stogi 273,1 120,1
AM3
Gdansk Nowy Port 95,8 61,8
AM4
Gdynia Pogérze 69,5 52,5
AM5
Gdansk Szadétki 65,9 46,8
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 69,1 44,2
AM7
Tczew ul. Targowa 60,6 45,8
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 83,5 39,2
AM9
Gdynia Dgbrowa 64,5 40,9
AM10
Gdynia Srédmiescie 107,3 81,3
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [pug/m?]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym

A s I sezon .

llo$¢ dni z przekroczeniami: sezon letni

grzewczy

33 33
Aglomeracja (bez stacji AM10) 66
8 0

Tczew 9

Maksymalne stezenie $redniodobowe Smacan = 273,1 pg/m® odnotowano na stacji AM2
w Gdansku Stogach dnia 10 marca przy sredniej temperaturze powietrza wynoszgcej 9°C

i niskiej wilgotnosci 47,5 %.
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300

mgrzewczy mletni
250

[
(=]
o

150

stezenie pg/m?

100

50 -

AM1 AM2 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS AM9 AM10

Ryc.49. Maksymalne stezenia pytu PM,q Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na rycinach 46,47,48,49.

—AM1 ——AM2 AM3 AM5 ——AMS

150

100

stezenia pg/m3

an
(=]

IX X Xl X

Ryc.50. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMq w roku 2014 w Gdarnsku [;Jg/ms]
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—AM4 —AM9 AM10
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stezenie pg/m?
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Ryc.51. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMy, w roku 2014 w Gdyni [ug/m’]

150

100

n

Wil

! v v vi vi Vil X X X X
Ryc.52. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMq w roku 2014 w Sopocie [pg/ms]

stezenie pg/m®

wn
o
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o

stezenie pg/im?®

50

Vi Vil 1X

Ryc.53. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PMq w roku 2014 w Tczewie [ug/m3

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano, obliczajgc czestosé
wystepowania okreslonych wartosci stezen $redniodobowych.
W tabeli 21 i na rycinie 50 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytu PMy, 0 czasie udredniania 24h.

Tabela 21. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMy,
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D..;, pytu PM;, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 12,5 15,5 16,2 7,6
20-40 38,8 36,9 48,6 40,6
40-60 26,0 23,7 23,1 24,6
60-80 11,0 13,9 9,1 17,9
80-100 6,7 5,9 1,9 6,7
>100 5,0 41 1,1 25
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%D 24n
GDANSK GDYNIA
1000 100
750 75
500 50
250 < 25
00 0 ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘
<20 2040 4060 6080  80-100  >100 <20 2040 4060 8080 80100  >100
sopPoOT TCZEW
100 1000
75 750
50 50,0
25 25,0
0 . ‘ ‘ ‘ g‘ = ‘ 0.0 ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘
<20 2040 4060 6080 80100 100 <20 2040 4060 6080 80100  >100

Ryc.54. Czesto$c wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PMo w okre$lonych
przedziatach stezen

Najwiecej wynikow mieéci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

w Gdansku 5,0%

w Gdyni 41 %
w Sopocie 1,1 %
w Tczewie 2,5 %.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo

Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
procedure badawczg RMA/PB-01 Pomiary stezenn SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu
atmosferycznym metodami automatycznymi, opracowang w zakresie dotyczacym
monotlenku wegla na podstawie normy PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne.
Standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej
spektroskopii w podczerwieni.
Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
jakosci wynikoéw badan. Kryterium ilosci waznych danych w 2014 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach z wyjgtkiem stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu, gdzie uzyskano
69 % danych .

Tabela 22. Kompletno$c¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2014

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | anvensesen
rok . grzewczy/sezon
grzewczy| letni et
AM1
Gdansk Sréodmiescie 69,0 48,6 89,3 0,54
AM3
Gdansk Nowy Port 98,1 97,5 98,6 0,99
AM4
Gdynia Pogorze 97,0 95,9 98,2 0,98
AM5
Gdansk Szadoftki 97,5 96,8 98,1 0,99
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami|] 98,4 98,4 98,4 1,00
AM7
Tczew ul, Targowa 97,6 97,3 97,8 1,00
AMS
Gdansk Wrzeszcz 94,7 93,3 96,1 0,97
(I;/Ilmmalna ilos¢ waznych 90 90 20 <
anych

Poziom tlenku wegla okresdla sie na podstawie obliczonych wartoéci jako
maksymalng srednig osSmiogodzinng sposrod Srednich kroczgcych, obliczanych co godzine
z oSmiu srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktdrej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 23 i na rycinie 51.

W poszczegdlnych stacjach w 2014 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujaco:
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Tabela 23. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla

Maksymalne steienia3C0
; 8h kroczace [pg/m’]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 2846,9 1103,7
AM3
Gdarisk Nowy Port 1433,5 752,3
AM4
Gdynia Pogérze 1084,9 664,7
AM5
Gdarnsk Szadétki 1125,7 675,4
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 12348 535,6
Tzt 1406,5 719,5
Tczew ul. Targowa
AM8
Gdansk Wrzeszcz 2218,9 878,8
Dopuszczalny poziom | yzdrowisko 5000
tlenku wegla w
powietrzu [pg/md] obszar 10000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od warto$ci dopuszczalnych
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym na obszarach z wykluczeniem uzdrowisk od
10,8 % (AM4 Gdynia Pogérze) do 28,5 % (AM1 Gdansk Srodmiescie) wartoSci
dopuszczalnych.

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla na stacji AM6 Sopot (obszar uzdrowisko) byly
nizsze od wartosci dopuszczalnych dla uzdrowiska i w okresie grzewczym stanowity 14,1 %
wartosci dopuszczalnych. We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto
znacznie wyzsze w sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

10000
Egrzewczy B letni

7500
E
2

2 5000
c
[:F]
N
[
®

AM1 AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS

Ryc.55. Maksymalne steZenia 8-godzinne kroczgce tlenku wegla [pg/m3]
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Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzacych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 52.

10000

—AM1 ——AM3 AM4 AMS5 AM6 AM7 AMS

7500

5000 I R R R R R R R R R R R

stezenie pg/m?

2500

Ryc. 56. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3]

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM1 w Gdansku Srédmiesciu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 3766,6 pg/m® zmierzono w dniu 10 lutego
0 godzinie 20:00 przy temperaturze +0,7°C, predkosci wiatru 0,5 m/s i wilgotnosci 78,7 %.
Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezen kroczacych 8h = 2846,9 pug/m® odnotowano
w dniu 11 lutego na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Na obszarze objetym pomiarami sieci
ARMAAG blisko 100% wynikéow tlenku wegla mieéci sie w zakresie do 20% normy.
W Gdansku, odnotowano jedynie 0,3 % wynikbw w zakresie od 20% do 40% normy,
natomiast w Sopocie takich wynikéw byto 2,2 %. W Gdyni i w Tczewie stezenia tlenku
wegla mieszczg sie w 100% w przedziale do 20% normy.
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Tabela 24. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartoSci stezen tlenku wegla
o czasie usredniania 8h

Czestosé wystepowania okreslonych wartosci stezen

Przedziat CO [%]

%Dgh E

Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,7 100 97,8 100
20-40 0,3 0,0 2,2 0,0
40-60 0,0 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
Na rycinie 53 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla

8-godzinnych kroczacych w poszczegdlnych miastach.

%Dgn
GDANSK GDYNIA
100,00 100
75,00 / 75 /
50,00 / 50 /
25,00 / 25 /
0,00 T -. T T T 0 T T T T T 7
<20 20-40 4060 60-80 80-100 >100 <20 2040 40-60 60-80 80-100 =100
SOPOT TCZEW
100,00 - 100,00
75,00 / 75,00 /
50,00 / 50,00 /
25,00 / 25,00 /
0,00 0,00

<20 2040 40-60 60-80

80-100 >100

<20 2040

40-60 60-80 80-100 >100

Ryc. 57. Czesto$¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla

w okre$lonych przedziatach warto$ci
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji tlenku azotu
i tlenu, w obecnosci promieniowania stonecznego. Jest elementem smogu letniego. Ze wzgledu
na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie przyziemnej
podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu (w okresie
letnim co godzine).

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z procedurg badawczg RMA/PB-01
Pomiary stezen SO,, NO-NO,-NO,, CO i Oz w powietrzu atmosferycznym metodami
automatycznymi opracowang w zakresie dotyczacym ozonu na podstawie normy PN-EN
14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do kalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji i walidacji wyniosta:

Tabela 25. Kompletno$¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2014

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacja danych sezon
rok sezon sezon letni | 9rzewczy/sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogorze 35,6 45,6 25,6 1,78
AM5
Gdansk Szadotki 97,0 94,2 99,7 0,95
AM8
Gdansk Wrzeszcz 98,4 99,5 97,3 1,02
AM9
Gdynia Dabrowa 98,0 96,4 99,5 0,97
Minimalna ilo$¢
waznych danych 90 90 %0 <2

Kryterium ilosci waznych danych w 2014 roku nie bylo spetnione na wszystkich stacjach, na
stacji AM4 w Gdyni Pogdérzu nie uzyskano kompletnej serii pomiarowej (35,6% w roku,
a w sezonie letnim 25,6 %). Wyniki pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich,
potwierdzajg zalezno$¢ wysokich pozioméw stezeh ozonu od wysokiej temperatury powietrza
oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie stezen tlenkéw azotu. Rozkiad stezen zalezy od
lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczace. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczgcych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pg/m®. W sezonie letnim
wystapity 4 dni z przekroczeniami : 5 lipca (AM5 i AM9), 30 lipca (AM5), 3 sierpnia
(AM5,AM8,AM9) oraz 4 sierpnia (AM5 i AM9). Maksymalne stezenie 8-godzinne
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3.Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

Smaxen= 136,0 pg/m*® wystgpito na stacji AM5 w Gdansku Szadétkach . Maksymalne wartosci
stezen ozonu 8h obliczonych ze stezeh kroczgcych w roku 2014 przedstawiono w tabeli 26
i na rycinie 54.

Tabela 26. Maksymalne warto$ci steZzen 8-godzinnych ozonu w roku 2014

Maksymalne Termin wystapienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymainych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogérze * - - - -
AM5
Gdansk Szadotki 85.3 136.0 29-03-2014 03-08-2014
AM8
Gdarnsk Wrzeszcz 80.2 1254 30-03-2014 03-08-2014
AM9
Gdynia Dabrowa 83,4 1314 13-03-2014 03-08-2014
Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120

8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czestosc
przekraczania dopuszczalnego

poziom w roku kalendarzowym 25
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 4

ciggu roku kalendarzowego
*nie podano max.8h ze wzgledu na niekompletng serie danych (sez. grzewczy -45,6 %, sez. letni -25,6 %)
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Ryc. 58. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [pg/m3]

Raport 2014- Fundacja ARMAAG Strona 65



3.Wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

Na rycinie 55 pokazano przebiegi kroczgcych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2014.
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Ryc. 59. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegdlnych miesigcach roku 2014 [pg/m?]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczen, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okreslonych przedziatow stezen.

Tabela 27. Czestos¢ wystepowania okres$lonych wartosci stezen ozonu
o czasie usSredniania 8 h

Czestosé wystepowania
Pr:/egzial okreslonych wartosci stezen O [%]
oo Gdansk Gdynia

<20 7,7 6,6
20-40 23,1 25,2
40-60 32,7 36,1
60-80 29,5 28,7
80-100 6,3 2,9
>100 0,7 0,6
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Ryc.60. Czesto$c wystepowania okreslonych poziomdéw stezen ozonu w roku 2014
w odniesieniu do wartos$ci 8-godzinnych kroczgcych

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikow mieéci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,7 % oraz w Gdyni
0,6 % wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 pg/m® (tzw. prog
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 pug/m°. W aglomeracji gdanskiej w roku 2014 nie
zanotowano _ani__jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m°.

Tabela 28. Maksymalne wartosci stezer 1h ozonu w roku 2014

Stezenie
Stacja maksymalane O3 Termin Warunki meteorologiczne
[ug/m’]

AM4
Gdynia Pogorze - -
ul. Porebskiego *

Cisnienie = 1007 hPa
AM5 2014-08-03 13:00 | Predkos¢ wiatru = 4,5 m/s

Gdansk Szadotki 145.4 Temperatura = 32,6 °C
Wilgotnosé = 24,7

AMS8 Cisnienie = 1011 hPa

Gdansk Wrzeszcz 1412 2014-08-03 13:00 | Predkos¢ wiatru = 4,4 m/s

Temperatura = 33,9 °C

ul. Leczkowa Wilgotnosé = 28,4 %

Cisnienie = 993,2 hPa
2014-08-03 18:00 | Predkos¢ wiatru = 2,0 m/s
Temperatura = 32,1°C
Wilgotnosé = 22,2 %

AM9
Gdynia Dabrowa 137,7
ul. Szafranowa

1h - proég informowania

spoteczenstwa [ng/m?] 180

1h - warto$¢ alarmowa
[ug/m’] 240

*nie podano max.1 h ze wzgledu na niekompletng serie danych (sez. grzewczy -45,6 %, sez. letni -25,6 %)
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W roku 2014 w europejskiej sieci informaciji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta
informacja on-line o stezeniach ozonu na uruchomionej w 2006 roku stronie internetowe;j
http://www.eea.europa.eu/themes/air/air-quality/map/real-time-map .

Prezentowano wyniki ze stacji pomiarowych z 34 krajéow europejskich. W sieci EOINET
raportowane sg wyniki stezen ozonu na stronie http://www.eea.europa.eu/themes/air/ozone/air-

pollution-by-ozone-across, gdzie podawane s3g
i alarmowych oraz daty ich wystepowania.

ilosci

przekroczen stezen alertowych

Map 1. Number of days on which ozone concentrations exceeded the information
threshold during the summer of 2014 (provisional data)
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Source: EEA. Air quality e-reporting database

Note: only stations with known metadata relating to the ozone type of station are depicted.

Ryc.61. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania
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Map 2. Number of days on which ozone concentrations exceeded the long-term objective
for the protection of human health during summer 2014 (provisional data)
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Ryc.62. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej poziomu celu dfugoterminowego
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2014 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi); amoniaku na stacji AM10
(Gdynia Srédmiescie) oraz ditlenku wegla na stacjach AM3 (Gdansk Nowy Port) i AM4
(Gdynia Pogorze).

Tabela 29. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2014
% waznych danych

Zanieczyszczenie Stacja sezon sezon
rol% grzewczy letni

Benzen, toluen, ksyleny AM2 99,3 99,8 98,7
Dwutlenek wegla (CO5) AMS 97.8 97.1 98,5
AM4 98,2 98,2 98,2

Amoniak (NH3) AM10 99,6 99,8 99,4

(I;/Iliinit:gilzngnzrocent waznych danych 90 90 90

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej* dla obliczenia parametréw statystycznych.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwdrczg. W stacii
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec. Referencyjng
metodg oznaczania weglowodorow jest technika chromatograficzna GC—-FID
Z aspiracyjnym poborem préby, natomiast metoda automatyczna .

Obecnie nhormowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzgdzeniu o wartosciach
odniesienia® podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomeréw).

Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 30

! 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. M$ z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Tabela 30. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

Stezenia substancji w powietrzu [ug/m3]

Termin i warunki wystapienia stezen
maksymalnych

wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
d p02I0m| I Hose termin warunki
. . opuszczalny stezenie wartos¢é i
IR ETOEZTE lub wartosé¢ | maksymalne [odniesienia meteorologiczne
odniesienia
cis$nienie =1005,6 hPa,
2014-11-05 |predkos¢ wiatru = 0,8 m/s
Benzen 0,9 5 12,6 30 22:00 temperatura = 6,7°C
wilgotnos¢ = 91,0%
cis$nienie = 1023,8 hPa
2014-10-30 |predkos¢ wiatru = 2,0 m/s
Ksyleny 1,0 10 78,1 100 11:00 temperatura = 11,3°C
wilgotnos¢ = 76,3 %
ci$nienie =1014,8 hPa
2014-07-08 |predko$¢ wiatru =0,1 m/s
Toluen 1,0 10 24,9 100 05:00 temperatura =18,6 °C
wilgotnos¢ =90,2 %.

W 2014 roku nie odnotowano zadnych przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych
benzenu, toulenu oraz ksylenéw .
Na wykresie ponizej
meteorologicznymi w dniach wystgpienia maksymalnej wartosci jednogodzinne;j .

przedstawiono przebieg stezen ksylenédw wraz z warunkami
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Ryc.63. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenow wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 30-31.10.2014
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3.Wyniki pomiardw stezen zanieczyszczen

3.6.2. Amoniak i ditlenek wegla

Amoniak mierzony jest w stacji nr 10 w Gdyni przy ul. Wendy. Lokalizacja miernika,
wskazana jako reprezentatywna dla monitorowania tta tego zanieczyszczenia w rejonie
portu, nie zmienita sie. Zmierzone stezenia zestawiono w tabeli 31, w ktorej podano
réwniez warunki meteorologiczne, towarzyszgce wystgpieniu stezenia maksymalnego.
Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwoch stacjach - AM3 i AM4,
zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszgce wystgpieniu maksymalnej wartoéci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 32.

Tabela 31. Wartosci stezen Sredniorocznych i maksymalnych amoniaku w roku 2014

- . . 3 Termin i warunki wystapienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [pg/m~] maksymalnych
. wartosci srednioroczne wartosci 1h

Substancja

srednioroczne wgrtc_)éé_ stezenie wgrtqéé_ termin warunki meteo

odniesienia| max. |odniesienia
Amoniak — ciSnienie = 1004,5 hPa,
ny predkos¢ wiatru = 0,2 m/s
NH; 1.6 50 27,6 400 | 2014-02-10 B e 07 C,
wilgotnos¢ = 76,3 %.

Tabela 32. Wartosci stezen $redniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2014

Stezenie CO, w powietrzu Termin i warunki wystapienia stezen
[mg/m-] maksymalnych
Stacja stezenie maksymaine
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
ci$nienie = 1024,1 hPa,
2014-10-04 |predkos¢ wiatru b.d
CO, (AM3) 852,3 1180,7 11354 08:00 temperatura =3.5 °C,
wilgotnos¢ b.d
ci$nienie = 1013,0 hPa,
2014-11-27 |predko$¢ wiatru =0,9 m/s
CO, (AM4) 787,1 1019,9 1002,7 12:00 temperatura = 3,3 °C,
wilgotno$¢ = 83,1 %.
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Ryc.64. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2014
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Réwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2014 roku pomiary podstawowych elementéw meteorologicznych takich jak:
cisnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotno$¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2014 roku wyposazanie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne
ze wzgledu na duzy wplyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczeh
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(Ryc.53). Nalezy pamietaC, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczeh i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementéw meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie s3g zsynchronizowane z terminami pomiarow wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg powyzej 97 %
(Tabela 23).

Legenda J " : "\/
drogi_krajowe )
lasy b N
[ ] gminy A ¥ A N/
[ ] zabudowa & W =5
| ] rzekijeziora,morze \
temperatura / E
predkosé wiatru AM10
kierunek wiatru
wilgotnosé ‘v\
promieniowanie slonecznd ) |
| cisnieni e
opad atmosferyczny
® stacie ARMAA§ AM9

Zatoka Gdanska

Ryc.65. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TrojmieScie i Tczewie oraz zakres pomiarow
meteorologicznych
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Tabela 33. Sprawno$¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2014 roku

Opad
Kierunek Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura wiatru wiatru atmosf. Wilgotnosé atmosf.

AM1 Gdansk
Srédmiescie 98,5 98,5 98,5 98,5 98,5 98,4
AM2 Gdansk Stogi 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM3 Gdarisk Nowy Port 100 - - 100 - -
AM4 Gdynia Pogérze 100 100 100 100 100 99,9
AM5 Gdansk Szadotki 99,1 99,1 99,1 99,1 99,1 98,7
AM®6 Sopot ul. Bitwy
pod Plowcami 100 100 100 100 100 100
AM7 Tczew ul. Targowa 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7
AM8 Gdansk Wrzeszcz 97,4 97,4 97,4 97,4 97,4 99,6
AM9 Gdynia Dgbrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM10 Gdynia
Srédmiescie 100 100 100 100 100 100

Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania
wyznaczono wartosci Srednie elementow meteorologicznych dla sezonu letniego

(kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - listopad).

4.1. Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréow
meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie oraz maksymalne sredniodobowe

dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 34. Srednie warto$ci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym
i lethim w 2014 roku

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] (%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy letni
AM1 1017,7 1017,3 4,0 15,4 75,4 67,1 - -
AM2 1017,2 1016,6 3,9 14,9 79,0 71,1 2,3 2,4
AM3 1012,2 1012,0 2,7 13,8 - - - -
AM4 1013,2 1013,7 4,3 15,1 74,0 66,5 2,3 2,4
AM5 1015,0 1014,9 3,8 15,1 77,8 66,6 2,6 2,1
AM6 1008,5 1008,1 4,9 14,9 75,4 70,4 1,3 1,0
AM7 1016,3 1015,6 3,9 15,9 75,3 64,1 15 1,2
AM8 1014,1 1013,6 4,3 15,9 78,7 70,0 2,0 1,4
AM9 1013,2 1013,7 3,4 14,3 72,1 64,4 2,3 1,7
AM10 1014,7 1014,5 4,6 15,1 73,6 67,7 1,9 1,6
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Tabela 35. Wartosci maksymalne Sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2014 roku

Stacja | Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy | letni grzewczy | letni
AM1 1030,5 1024,9 16,4 27,0 90,5 84,7 - -
AM2 1035,0 1029,4 16,3 26,7 93,4 87,7 7,3 6,9
AM3 1031,4 1025,8 15,1 25,5 - - - -
AM4 1023,8 1019,0 16,9 26,7 89,6 87,5 4,2 3,0
AM5 1021,4 1015,8 16,7 27,3 91,7 86,2 55 4,6
AM6 1025,4 1020,6 16,5 25,1 87,4 85,2 3,4 2,6
AM7 1030,6 1023,9 16,6 27,8 88,5 84,6 5,6 2,8
AMS8 1032,2 1026,4 17,0 27,7 93,0 88,2 59 3,4
AM9 1014,9 1010,1 15,8 26,7 84,9 83,5 59 4,5
AM10 1032,9 1028,1 17,2 25,9 89,3 87,7 5,6 3,7
4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza srednia roczna temperatura w 2014 roku wystgpita na stacji AM8

Gdansk Wrzeszcz wyniosta 10,0°C, a najnizsza na stacji AM3 Gdansk Nowy Port
wyniosta dla 8,3°C, co bylo spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji. Na
pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie (Tabela 26). Srednie roczne
temperatury byty nieznacznie wyzsze od zesztorocznych (2013 r.) wartosci réznigc sie
od 0,5 (stacja AM3) do 1,2 °C (stacja AM7).
Amplituda roczna temperatury powietrza wahata sie od 20,7°C na stacji AM6
w Sopocie potozonej blisko morza do 24,5°C na stacji AM7 w Tczewie, ktdra jest

oddalona od Zatoki Gdanskiej.

Tabela 36. Srednie miesieczne i roczne temperatury w [°C] powietrza na stacjach ARMAAG

w 2014 roku

Stacja | Il 1l IV V VI VIl VI IX X XI Xl | Rok
AM1 -2,4 2,8 6,4 9,4 129 | 155 | 21,0 | 183 | 148 | 105 5,1 1,6 9,6
AM2 -2,1 2,7 5,9 8,8 126 | 152 | 204 | 178 | 148 | 10,3 5,0 1,6 9,5
AM3 -3,3 1,5 4,7 7.5 11,3 | 140 | 194 | 16,7 | 138 9,2 3,8 0,3 8,3
AM4 -1,7 3,5 6,0 9,0 125 | 150 | 20,7 | 179 | 152 | 10,9 5,4 1,6 9,7
AM5 34 | 28 6,2 9,4 12,7 | 150 | 206 | 17,7 | 150 | 105 | 48 1,1 9,5
AM6 08 | 38 6,7 9,2 12,7 | 152 | 199 | 17,7 | 147 | 11,0 | 6,0 2,7 9,9
AM7 27 | 28 6,6 100 | 135 | 159 | 21,8 | 186 | 155 | 105 | 5,0 1,2 9,9
AM8 22 | 33 6,6 9,6 134 | 16,0 | 216 | 187 | 161 | 109 | 53 1,7 10,0
AM9 29 | 26 5,5 8,8 11,9 | 143 | 198 | 16,9 | 140 9,9 4,5 0,7 8,9
AM10 | .12 | 38 6,2 8,9 126 | 153 | 206 | 181 | 151 | 111 | 57 2,1 9,9
Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona

4-76




Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi srednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2014 roku byt styczen. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggnetfa najnizsze wartosci na stacji AM5 w Gdansku
Szadotkach minus 3,4°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 0,8°C (Ryc.54).
Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt lipiec.
Srednia miesieczna dla lipca osiggneta najwyzsze warto$ci na stacjach AM7

w Tczewie (21,8°C) i natomiast najnizsza wartos¢ wystgpita na stacji AM3 Gdansk
Nowy Port (19,4 °C).
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Ryc.66. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2014 roku

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30 °C na wszystkich stacjach
(Tabela 27) w sierpniu, osiggajgc najwyzszg wartos¢ 3 sierpnia na stacji AM8
w Gdansku Wrzeszczu (35,4°C). Najnizsze sposrdd terminowych wartosci temperatur
odnotowano na stacji AM7 w Tczewie — minus —17,1°C w dniu 24 stycznia .
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Tabela 37. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2014 roku

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]
AM1 34,6 03-08-2015 -15,5 24-01-2015
AM2 35,0 03-08-2015 -16,9 24-01-2015
AM3 33,9 03-08-2015 -16,4 24-01-2015
AM4 31,6 03-08-2015 -13,3 24-01-2015
AM5 33,7 03-08-2015 -16,5 24-01-2015
AM6 33,9 03-08-2015 -14,0 24-01-2015
AM7 34,9 03-08-2015 -17,1 24-01-2015
AMS8 35,4 03-08-2015 -15,1 24-01-2015
AM9 32,7 03-08-2015 -16,5 24-01-2015
AM10 31,1 03-08-2015 -13,5 24-01-2015

4.3.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotno$ci wzglednej przedstawia ryc.55. Najwyzsze srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystgpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (75,0 %), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie (68,3 %). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzglednej
wystgpity w marcu, lipcu bgdz sierpniu w zaleznosci od stacji. Najnizsza wartosc
Srednia miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w marcu i wyniosta

60,9 %.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum zimowe
i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc.67. Srednie miesieczne warto$ci wilgotno$ci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2014 roku
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Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w marcu bgdz
kwietniu na wszystkich stacjach, wahaty sie od 12,9 do 17,4 % (Tabela 28). Najnizsza
terminowa warto$¢ wilgotno$ci wzglednej wystgpita 10marca na stacji AM1
w Gdansku Srédmiesciu i wyniosta 12,9 %.

Tabela 38. Minimalne terminowe wartoS$ci wilgotnos$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2014 roku

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 12,9 10-03-2014
AM2 17,4 10-03-2014
AM4 13,3 10-03-2014
AM5 14,8 10-03-2014
AM6 13,5 10-03-2014
AM7 16,5 10-03-2014
AMS8 17,4 10-03-2014
AM9 14,2 10-03-2014
AM10 13,8 10-03-2014

4.4, Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci srednie
obliczono po redukcji ciSnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na roznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac ci$nienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza $rednia roczna warto$¢ ciSnienia wystgpita na
stacji AM1 Gdansku Srédmiesciu 1017,1 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
—1008,3 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc.68. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2014 roku
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RozZa Wiatréw dla stacji AM2 Rok 2014

NW

Najwyzsze miesieczne wartosci cisnienia atmosferycznego wystgpity we wrzesniu badz
listopadzie w zaleznosci od stacji pomiarowej wahajgc sie od 1012,0 hPa na stacji
AM6 do w Sopocie do 1021,3 hPa na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie. Natomiast
minimalne wartosci w stacjach wystgpity lutym wahajgc sie 1003,7 na stacji AM6 do
w Sopocie do 1013 hPa na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.
Najwyzszg warto$¢ terminowg cisnienia odnotowano na stacji AM1 w Gdansku

Srédmiesciu

w Sopocie— 982,2 hPa 15 marca (Tabela 29).

Tabela 39. Maksymalne i minimalne warto$ci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2014 roku

1038,4 hPa w dniu 12 marca, a najnizszg na stacji

Stacja Maksimum Minimum
Dane | terminowe DR terminowe a

AM1 1038,4 12-03-2014 990,4 15-03-2014
AM2 1037,8 12-03-2014 989,9 15-03-2014
AM3 1033,7 12-03-2014 984,4 15-03-2014
AMA4 1034,0 12-03-2014 985,4 15-03-2014
AM5 1035,5 12-03-2014 987,9 15-03-2014
AMG6 1027,9 12-03-2014 982,2 15-03-2014
AM7 1037,0 09-03-2014 990,0 15-03-2014
AMS8 1035,0 12-03-2014 987,3 15-03-2014
AM9 1033,7 12-03-2014 986,0 15-03-2014
AM10 1035,4 12-03-2014 986,6 15-03-2014

4.5.

Kierunek i predkos¢ wiatru

AM6

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezenh zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja stacji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predkos$é wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikow pomiarow predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, ze stacji jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikéw.
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Ro6za Wiatréw dla stacji AM6 Rok 2014 Roza Wiatréw dla stacji AM7 Rok 2014
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Ryc.70. Roczna réza wiatréw na stacji AM6 Sopot i AM7 w Tczewie

RozZa Wiatrow dla stacji AM4 Rok 2014 Ré6za Wiatrow dla stacji AM9 Rok 2014 R62a Wiatrow dla stacji AM10 Rok 2014
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Ryc.71. Roczne réze wiatréw na stacjach AM4,AM9 i AM10

W roku 2014 na poszczegdlnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek zachodni i zachodnio-potudniowo-zachodni,
natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora SE i W, a na stacji AM2 z sektora S i SSW
(Ryc.57, tab.30).

Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora potudniowo-
zachodniego oraz potudniowo-wschodniego (Ryc.58, tab. 30).

Réwniez w Gdyni kierunki wiatru byly zréznicowane na poszczegodlnych stacjach.
Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowo -
potudniowo-zachodniego, na stacji AM10 z sektoréw zachodniego i wschodnio-
potnocno-wschodniego, natomiast na stacji AM4 wiatr z sektora potudniowo —
wschodniego i pétnocno-zachodniego (Ryc. 59, tab. 30).
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Tab.40 Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkéow wiatrow
ARMAAG w 2014 roku

na stacjach

sektor |[AM1 |AM2 |AM4 |AM5 |AM6 |AM7 |AM8 |AM9 |AM10
N 5,6 3,6 4,3 7,6 2,5 5,2 4,5 5,3 1,1
NNE 2,6 3,6 3,8 6,3 4,2 3,1 3,0 4,0 1,5
NE 1,6 6,8 0,9 3,3 6,1 3,1 3,6 5,5 9,2
ENE 0,7 9,2 0,9 2,2 2,8 6,4 2,8 5,9 19,6
E 0,7 6,5 2,1 3,5 4,2 5,8 2,0 7,2 2,9
ESE 1,0 6,3 12,2 7,4 9,0 6,0 8,3 4,4 2,0
SE 17,2 48| 21,7 7,4 12,1 7,1 24,5 3,8 2,8
SSE 17,2 9,8 13,4 6,3 7,0 11,1 3,8 3,9 10,4
S 4,4 17,4 6,7 6,0 8,6 7,7 4,2 6,3 7,7
SSW 1,7 9,5 2,2 5,0 16,0 5,9 3,4 18,5 8,8
SW 2,5 4,7 1,7 6,0 8,4 11,9 4,8 17,6 10,1
WSW 3,1 5,2 4,4 8,5 4,3 8,2 8,7 8,3 12,1
w 4,2 53 8,7 15,5 2,5 5,1 10,0 3,5 7,5
WNW 14,3 2,7 2,6 7,6 4,7 3,3 6,6 2,3 1,9
NW 11,5 1,7 6,0 4,2 4,4 4,9 5,4 1,4 1,3
NNW 11,7 2,8 8,2 3,2 3,1 5,3 4,6 2,1 1,2

Srednia roczna predko$é wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM6 w Sopocie do 2,4
m/s na stacji AM5 w Gdansku (Ryc.60).

Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do wrzesnia na wszystkich stacjach
i byly rzedu 0,8-2,7 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaty od listopada do kwietnia:
1,0- 3,2 m/s, osiggajac najwyzsze wartosci w marcu.
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Ryc.72. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2014 roku
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Najwyzsza terminowa predkos¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku
Stogach 17 marca i wyniosta 11,1 m/s (Tabela 31).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej
terminowej podano réwniez minimum terminowe w tym dniu .

Tabela 41. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw na
stacjach ARMAAG w 2014 roku

StacjaDane tern|\”/|I i?lxo-we — terr!r\:I ilr?t-nwe DEE

AM2 11,1 17-03-2014 0,9 17-03-2014
AM4 51 23-09-2014 0,3 23-09-2014
AM5 12,3 05-12-2014 2,4 05-12-2014
AM6 5,6 10-01-2014 1,4 10-01-2014
AM7 8,4 17-03-2014 0,3 17-03-2014
AM8 8,7 17-03-2014 0,4 17-03-2014
AM9 9,2 10-01-2014 3,3 10-01-2014
AM10 7,0 10-03-2014 0,6 10-03-2014

stos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM4 w 2014 roku

Czestos¢ wystepowania poszczegdinych przedziatéw
predkosci wiatru na stacji AM2 w 2014 roku

Wcisza (<=1,0m/s)
Baisza [<=1,0m/s ) Wbardzo staby (1-299mfs )

mbardza slaby (1-2,99mfs) Bslaby (3599 mjs)

Dshaby (3-599 m/s)

Dumiarkowany (6-10,99
m/s)

Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Osilny (11-14,99 mjs)
Wbardzo silny (>=15,0 mfs}

Czestos¢ ia poszczegdinych przedziaté dkosci Czgstos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw predkosci
et o wiatru na stacji AM6 w 2014 roku

wiatru na stacji AMS5 w 2014 roku 00

000
09_0000

cisza (<=1,0m/s ) Bcisza (<=1,0m/s)

bardzo staby (12,99 m/s) Wbardio slaby (1-2,99m/s )
Pstaby (3-5,99 m/s)

B umiarkowany (6-10,99 m/s)

Dslaby (3-599 m/s)
Duniarkowany (6-10,99 m/s)
Dsilny (11-14,99 mfs) Wsilny (111,99 mjs)

Wbardzo silny (>=15,0 m/s) Wbardao silny (>=15,0 m/s)

0,0_Czgstos¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatow predkosci Czestoé¢ wystepowania poszczegdlnych przedziatéw predkosci
wiatru na stacji AM7 w 2014 roku wiatru na stacji AM8 w 2014 roku
00

05__00 _00

132

Bisza (<=1,0m/s |

Beisza {<=1,0m/s) Wbardzo staby (1-2,99m/s
Bbardzo slaby (1-2,99m/s )
Dslaby (3-599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Dsilny (11-14,99 mys)
Bbardzo silny (>=15,0 m/s)

)
Dslaby (2599 m/s)

Dumiarkowany (6-10,99
mys)
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poszc h pr 6w predkosci Czestos¢ wystepowania poszczegolnych przedzialow predkosci
stacji AM9 w 2014 roku 00 wiatru na stacji AM10 w 2014 roku

Bisza (<=1,0mfs)

Bbardzo slaby (12,99 m/s Boisza (<=1,0m/s)

)
Wbardzo sfaby (12,99
Dstaby (3-599 mfs) mif;]zow v
Dstaby (35,99 mfs)
Dumiarkowany (6-10,99
Qumiarkawany (6-
mfs)
10,99 mys)

Ryc.73 Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegdlnych przedziatach na
stacjach ARMAAG w 2014 roku

W roku 2014 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.61)
oraz cisze wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 47 %
przypadkoéw na stacji AM6 w Sopocie do 58 % na stacji AM8 Gdansk Wrzeszcz.
Z kolei wiatréw stabych odnotowano od 3 % na stacji AM6 w Sopocie do 28 % na
stacji AM5 Gdansk Szadotki. Wiatrow umiarkowanych sprzyjajgcych dobremu
przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,2 % na stacji AM10 Gdynia
Srédmiescie w 2014 roku do 2,5 % na stacji AM2 Gdansk Stogi , nie odnotowano
w ogole wiatrow umiarkowanych na stacji AM4 Gdynia Pogérze i w Sopocie. Nie
odnotowano wiatréw silnych i bardzo silnych.

4.6. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku. Pomiar
opadu deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej Vaisala WXT510 i 520.
Pomiary tg metodg wykonywano na stacjach AM2 i AM4, AM5, AM7. Od roku 2012
rozpoczeto réwniez pomiary opadu stacjg WXT 520 Vaisala na stacjach AM1, AM9 oraz
AM10. W roku 2010 rozpoczeto pomiary catkowitego opadu przy uzyciu laserowego
czujnika firmy Thies Clima (stacje AM7 i AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Rdznice
W rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie
z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegdlnych miesiecy na poszczegdinych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli ( Ryc.61 i tabela 32).

Najwyzszg sume roczng opadéw odnotowano na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie
i wyniosta 483,9 mm.
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Tab.42 Suma opadow atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach w 2014

roku

Stacje AM1 AM2 AM4 AMS5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10
| 26,0 36,3 30,4 35,2 39,3 45,7 45,8 42,0 36,6

I 3,5 5,5 2,8 4,7 10,4 10,1 8,8 3,9 6,0
1 37,8 40,3 34,6 38,4 45,0 42,3 38,9 47,0 43,6
IV 12,2 | 12,4 | 200 | 11,6 | 13,1 | 157 | 16,5 | 157 | 13,6
\Y, 47,2 57,2 41,2 57,1 45,4 57,4 41,0 68,7 44,5
Vi 40,9 39,9 46,3 36,8 40,9 46,4 31,2 58,0 48,9
Vil 29,7 37,0 51,9 24,9 41,9 55,0 21,1 56,3 60,1
VI 69,2 70,8 43,8 78,1 67,1 59,3 43,4 70,2 52,3
IX 22,1 60,3 55,1 29,5 33,1 24,6 29,6 45,7 68,4
X 17,5 20,0 16,3 20,5 26,8 31,9 20,9 18,0 20,6
Xl 14,0 16,8 9,6 15,4 18,8 29,5 18,9 15,6 14,4
Xl 22,3 21,7 42,3 26,1 51,0 45,5 45,1 43,1 47,7
ROK 342,5 | 418,3 | 394,1 | 378,3 | 4329 | 463,5 | 361,3 | 483,9 | 456,7
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Ryc.74. Suma opadow atmosferycznych dla poszczegéinych miesiecy w 2014 roku

Najwyzsza miesieczna sume opadow wystgpita w sierpniu bgdz wrzesniu
od stacji pomiarowej (wyjatek stanowi stacja AM8 gdzie najwyzsze
opady wystgpity w styczniu), najwyzsza suma wystgpita w sierpniu na stacji AM5
Gdansk Szadotki wyniosta 78,1 mm. Natomiast najnizszg sume odnotowano w lutym
stacjach pomiarowych. Na ponizszych wykresach zaprezentowano
przebieg opadu dla dwéch dni z wysokg sumg dobowg opaddéw atmosferycznych

w zaleznosci

na wszystkich

(Ryc.62i63).
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AM10
dniej miesiecznej (Ryc.64).

AM9
Sci Sre

Najnizsze $rednie miesieczne wystgpity na stacji AM6 w grudniu osiggajgc wartos¢ 34,8

W/m?.

3

AM8

EAM1 EAM2 mAM4 EAMS EAM6 mAM7
Ryc.76. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 14.08.2014 r.

Natezenie promieniowania bezposredniego
Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w Sopocie

(stacja AM6) i w Gdyni (stacja AM9). Najwyzsze $rednie wartosci wystgpity w lipcu ,
osiggajac warto$é 321,2 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum wystgpito

w kwietniu i czerwcu kiedy wystgpity wysokie warto
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Ryc.77. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach
AMG6 w Sopocie i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2014 roku

Maksymalne Sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano
16 czerwca i wyniosto 381,2 W/m? w Gdyni Dabrowie. Przebieg natezenia
promieniowania w tym dniu  przedstawiono na  wykresie  ponize;j.
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Ryc.78. ZmiennoSc¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach
AMG6 Sopot w i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 16 czerwca 2014 roku.
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5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE

51 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sg zwalidowane roczne serie
pomiarowe nastepujgcych substanc;ji:

o ditlenek siarki,

o ditlenek azotu,

o tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

o tlenki azotu,

e 0zON,

* pyt PMyy,

e benzen i pochodne,

e amoniak.
Ocena odnosi sie do wartosci poziomoéw dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktdérg wykonuje Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.
W pierwszej czesci rozdzialu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zty, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.
Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $rednioroczne;j.
W ocenie zastosowano skale skorelowang 2z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jakos¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy jakos¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2012,2013,2014.

Tabela. 43 Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen $redniorocznych w latach 2012-2014

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PMyq
siarki azotu
2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 | 2014 | 2012 | 2013 2014
GD AN SK dobra dobra dobra dobra dobra dobra
GDYNIA dobra dobra dobra
SOPOT
TCZEW
Norma
Srednioroczna
[ ng/m°]

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dla obszaru
Dla uzdrowiska
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Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, ze jako$¢ powietrza ulegta nieznacznemu
pogorszeniu w Aglomeracji Gdanskiej w roku 2014 w stosunku do lat 2012-2013 .

W Tczewie jakos$¢ powietrza utrzymuje sie na takim samym poziomie.

W tej tendencji decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2012-2014
w przypadku pytu PM,, miaty warunki meteorologiczne. We wszystkich analizowanych
latach zimy byty niezbyt mrozne i krotkie.

Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezeh

Sredniorocznych dla na rycinie 66.

a) ditlenek siarki
2012

Zatoka Gdariska

475000
b) ditlenek azotu

2012

470000 475000

470000

Zatoka Gdariska

475000

2014

Zatoka Gdaiiska

2014

Zatoka Gdaniska
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c) pyt PMy,

2012

740000

285
% 735000

\ Zatoka Gdariska 2%

245 730000

25

22

215

21

205 725000
20

19.5

19

185

18

175

17 }
16.5 720000

Ryc.79. Srednioroczne wartosci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2012-
2014 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy,

Ponizej przedstawiono stezenia Sredniookresowe pytu PM;, dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2012-2014.
2012 2013

735000 L 3
3. KU
3
= 2%
= Zatoka Gdariska @
31 27
30. 730000
; 2
2 2
=2
28 %
= =
% 725000 21
25, o
25
2%, 19
2%
2 18
2 17
2 12000014
2! 16

475000

470000 475000 480000
Ryc.80. Stezenia pytu PMyy, w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2012-2014
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Zatoka Gdariska

470000

Ryc.81. Stezenia pytu PMy, w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2012-2014

Istotna z punktu widzenia jakos$ci powietrza 36° maksymalna warto$¢ stezenia pytu
PM;, przedstawiata sie¢ w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2012 2013 2014

g 735000 -l [
2 48
5 47
50 46
49 b Zatoka Gdariska
48 |\ Zatoka Gdafiska pi
47 730000 : 4
4%
2 41
B 40
39
43 4
2 a
41 S
40 725000 o
39 34
g{; 33
32
% 31
g: 30
29
33 720000 Pt
32 27
Kil 2%

470000 475000

Ryc.82. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PM,q w latach 2012-2014

* Tolerowana ilo$¢ dni ze stgzeniami éredniodobowxmi >= 50 I:g/m3 wxnosi 35w ciggu roku
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W latach 2012-2014 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2014 co jest
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktéra byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okresow bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predko$ci
wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikacji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie rowniez do wartosci percentyli, ktére sg rowniez
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl S99,7 obliczany z rocznej serii pomiaréw
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezehi w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$c percentyla S99,7 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dyy,.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Do,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,8 %
wynikow dla SO, w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezeh 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
S99,8 obliczany z rocznej serii pomiardow chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy wartos¢ percentyla S99,8
Jjest wieksza od stezenia dopuszczalnego D.,. W praktyce oznacza to, ze
przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdw w ciggu roku osigga
wartosci wyzsze od Dy

Pyt PM,o

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczgcymi wykonywania ocen
jakoéci powietrza, przy szacowaniu wynikéw dla pylu zawieszonego PM, nalezy brac
pod uwage wartos¢ percentyli: 90,4 i 97,8 obliczanych z rocznych serii pomiarowych.
Przekroczenie dopuszczalnej wartoéci 24-godzinnych stezeh w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy warto$¢ percentyla jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Do,.

W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
i 2,2% wynikdbw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od D,,. Wartosci percentyli
liczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane w Decyzji Komisji
Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum 75% waznych
danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do letniego ponizej 2.

5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku
5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 16,0 do 39,1 % poziomoéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie (2012 — 2014).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolinych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.70).

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-92



20

m2012 m2013 m©2014

[ug/md]

AM1 AM2 AMS5 AMB

Ryc.83. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2012-2014

W stosunku do roku poprzedniego $rednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
na wigekszosci  stacji pomiarowych, wyjatek stanowi stacia AM5 w Gdansku
Szadotkach, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.
W roku 2014 maksymalne stezenia s$redniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym wzrosty w stosunku do roku poprzedniego na wszystkich stacjach
pomiarowych (ryc.71).
W latach 2012-2014 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
sredniodobowych wyzszych niz 35,9 % stezenia dopuszczalnego (ryc.72).
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Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2012-2014
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Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdansku w sezonie letnim w latach 2012-2014

Poniewaz w roku 2014 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla.

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m°.
Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 74,2 pg/m® wystgpito w dniu 20 listopada
0 godzinie 13:00 w Gdansku Wrzeszczu nie przekraczajgc tym samym wartosci
dopuszczalnej. W terminie pomiarowym zanotowano temperature 3,4 °C, ciSnienie
1025,6 hPa, wilgotnos¢ 81,7 % oraz predkos¢ wiatru 0,3 m/s.

W roku 2014 pomiary nie wykazaty przekroczenia i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla 99,7.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 33,5 % wartosci
dopuszczalnej (stacja AM2 Gdahnsk Stogi) do 57,6 % (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie . Na wszystkich stacjach w Gdansku poziomy
stezen Sredniorocznych w 2014 roku wzrosty w stosunku do 2012 i 2013 roku (ryc.
73).
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Ryc.86. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2012-2014

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé moga nasilenie
niektorych objawdéw réznych chordéb.

W roku 2014 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej

normy = 200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Siymax = 138,5 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 1 w Gdansku Wrzeszczu przy ul. Laczkowa w dniu 8 sierpnia o
godziniel 22:00 przy temperaturze 18,4 °C, cisnieniu 1011,6 hPa, wilgotnosci 74,2 %
oraz predkosci wiatru 0,3 m/s.

W roku 2014 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

W roku 2014 na wszystkich stacjach gdanskich wzrosty stezenia srednioroczne
pylu PM;y w stosunku do lat ubiegtych (Ryc.74). W 2014 roku najwyzsze stezenie
$rednioroczne wystgpito na stacji AM2 Gdansk Stogi wyniosto 31,9 pg/m*, co stanowi
79,8 % wartosci dopuszczalne;.
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Ryc.87. Zmiany Sredniorocznych warto$ci stezen pytu PMq
na stacjach ARMAAG w latach 2012-2014

W roku 2014, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm__sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sSredniodobowe bylty wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
réwniez zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami (35 w ciggu
roku) na stacji AM2 Gdahsk Stogi .

W ciggu catego 2014 roku tgczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdanska
65 dni (wzrost o 50 dni w stosunku do roku 2014).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 5 % przy
1,6 % w roku 2013.

Zmiany maksymalnych warto$ci $redniodobowych w latach 2012-2014 dla PMy,
w poszczegoinych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,o na stacjach
w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2012-2014
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Ryc.89. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMq
na stacjach w Gdarnisku w sezonie letnim w latach 2012-2014

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl 90,4 pytu PM;o w 2014 roku zostat przekroczony jedynie na stacji AM2
w Gdansku Stogach.
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Tabela 44. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl 90,4
2012 2013 2014

AM1 ul. Powstancéow
Warszawskich 34,9 34,8 44,0
Gdansk Siedlce

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 40,6 37,2 57,5

AM3 ul. Wyzwolenia

Gdansk Nowy Port 35,4 30,5 38,2
AM 5 ul. Ostrzycka

Gdanisk Szadotki 33.9 27,1 30,1
AM 8 ul. Leczkowa 430

Gdansk Wrzeszcz : 34,0 37,9
Dopuszczalny poziom

PMyo W powietrzu 50

[ug/m’]

Porownujgc wartosci percentyla 90,4 do lat ubiegtych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu $redniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;, wzrosto.

5.2.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 28,5 % normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pg/m?3), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity na stacji AM8. tgczna ilos¢ dni
z przekroczeniami wyniosta 4, wszystkie przekroczenia wystgpity w sezonie letnim.
Maksymalne stezenie odnotowano 136,0 3 sierpnia na stacji AM5 w Gdansku
Szadotkach .

W roku 2014 stezenia wyzsze niz prog ostrzegania nie wystgpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2012-2014 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 17,6 do 21,5 % wartosci dopuszczalne;j.
Zmiany stezenh sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
ponizszej rycinie. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosto 4,3 pg/m*w 2013 roku, co stanowi 21 % warto$ci dopuszczalnej.
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Ryc.90. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2012-2014

W latach 2012-2014 maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekroczyty wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2012 roku na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie, natomiast
najnizsze réwniez na stacji AM9 Gdynia Dabrowie w 2013 roku.
W analizowanym okresie w sezonie letnim maksymalne stezenia $redniodobowe
utrzymywaty sie na niskim poziomie .
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Ryc.91. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2012 -2014
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Ryc.92.Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2012-2014

Poniewaz w roku 2014 nie odnotowano przekroczen stezen $redniodobowych, nie
obliczano wartosci 99,8 percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 76,8 pg/m*® wystgpito w dniu 31 grudnia
0 godzinie 01:00 na stacji AM4 w Gdyni Pogorzu. W terminie pomiarowym zanotowano
temperature = - 1,7°C, ci$nienie atmosferyczne 1014,6 hPa, wilgotnosé 78,3 % oraz
predkos¢ wiatru 1,6 m/s.

W roku 2014 pomiary nie wykazaly przekroczen stezeh 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczeh percentyla.

5.3.1 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 29,1% (stacja AM4) do
59,0 % (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg nieznaczna tendencje malejgcg w latach 2012-2013 , a roku 2014 nastgpit
nieznaczny wzrost na wszystkich stacjach pomiarowych (Ryc. 80).
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Ryc.93.Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2012-2014

W roku 2014 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezeh 1 h powyzej
normy wynoszacej 200 pg/m® przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 113,0 ug/m3 zmierzono w stacji AM9
w Gdyni Dabrowej w dniu 22 kwietnia o godzinie 22:00 przy temperaturze 10,2 C,
cisnieniu atmosferycznym 998,7 hPa, wilgotnosci 71,8 % oraz predkosé¢ wiatru 0,3
m/s. W roku 2014 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

5.3.3 Pyt PMyg

Stezenia Srednioroczne pytu zawieszonego w 2014 roku nieznacznie wzrosty
w stosunku do 2012 i 2013 roku. Najwyzsze stezenia srednioroczne wystagpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2012-2014 roku i wahaty sie od 70,3% do 73,4 %
wartosci dopuszczalnej (Ryc. 81).

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-101



35

02012 02013 m2014
30

25

2 19.3
17,3

17,9

H

16,5

1

15,9

[Mg/m3]

2012 2013 2014

Ryc.94. Zmiany Sredniorocznych wartoSci stezen pytu PMyq
na stacjach ARMAAG w latach 2012-2014

W roku 2014 przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM;, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2014 roku ilo$¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 34 dni (spadek o 3 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m®
zanotowano na terenie Gdyni 4,1 % (w roku 2013 -3,2%).

Zmiany maksymalnych wartosci Sredniodobowych w latach 2012-2014 dla PMy,
w poszczegoinych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM,,na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2011-2013
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Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,, na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2010-2012

Odnoszgc sie do wartosci percentyl 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku

2014 nie byt przekroczony na zadnej stacji (tab.35).

Tabela 45. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMio w 2014 roku

Wartosé percentyla [pug/m?]

PM,o W powietrzu [[Tpg/m®]

Stacja percentyl 90,4

2012 2013 2014
AM4 L-J|. Pore’bsklego 31.9 265 34.8
Gdynia Pogodrze
AM 9 Szafranowa 33,3 27.9 32,5
Dabrowa
AM 10 .ul.’VYendy Gdynia 53.8 48.9 497
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 10,8% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogérze)

w okresie grzewczym.

5.3.5 Ozon
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W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako warto$é stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$¢ ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 ug/m?).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpito przez 3 dni, wszystkie wystagpity
w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$¢ 131,4 pg/m® w dniu 3
sierpnia na stacji w Gdyni Dgbrowie. Prog ostrzegania w roku 2014 nie wystgpit.

5.4  Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 15,6 do 19,4 % wartosci dopuszczalne;.
Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpity w 2013 i 2014 roku i wyniosto 3,1 pg/m?,
a najwyzsze w 2012 roku kiedy osiggneto warto$¢ 3,9 pg/m?®.
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Ryc.97. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w latach 2012-2014
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Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie letnim w latach 2012-2014

Maksymalne stezenia sredniodobowe w latach 2012 — 2014 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2012 roku, natomiast najnizsze w 2013 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?®.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 75,9 pg/m® wystgpito w dniu 30 listopada
0 godzinie 13:00 przy temperaturze — 1,5°C, cisnieniu atmosferycznym 1020,3 hPa,
wilgotnosci 57,6 % oraz predkosci wiatru 1,0 m/s.

W roku 2014 pomiary nie wykazaly przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla 99,7.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2012-2014 wahaty sie od 34,8
% do 42,6% wartosci dopuszczalnej. W poréwnaniu do dwdch poprzednich lat stezenie
Srednioroczne ditlenku azotu w roku 2014 nieznacznie obnizyto sie (ryc.86).

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-105



35,0

30,0

25,0

20,0

14,9

[ng/m?]

15,0 A

10,0 A

5,0 -

0,0 -
2012 2013 2014

Ryc.99. Zmiany stezen $redniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2012-2014

W roku 2014 nie odnotowano w Sopocie stezen 1 h powyzej normy wynoszgcej
200 pg/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 91,3 pg/m?® wystgpito w dniu
25 stycznia o godzinie 17:00 przy temperaturze - 0,7°C, cisnieniu atmosferycznym
1008,4 hPa, wilgotnosci 69,6 % oraz predkosci wiatru 0,4 m/s.

W roku 2014 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczenh percentyla 99,8.

Stezenia srednioroczne pytu PMw latach 2012-2014 wzrosty . Najnizsze
stezenie $rednioroczne pytu odnotowano w 2013 roku i wyniosto ono 16,3 ug/m*, co
stanowi 40,8 % wartosci dopuszczalnej (ryc.87).

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-106



40,0

35,0

o
E 200 - 18,7
2 17,6 6.3

2012 2013 2014

Ryc.100. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PMq
na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2012-2014

W roku 2014 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy sredniodobowej
pytu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2014 roku odnotowano zaledwie 4 dni
z przekroczeniami normy $redniodobowej dla Sopotu (wzrost o 3 dni w stosunku do
roku 2013). Wynikéw wyzszych niz norma D»=50 upg/m® zanotowano w Sopocie
1,1 % (w roku 2013-0,3%)

Zmiany maksymalnych wartosci Sredniodobowych w latach 2012-2014 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM,y na stacji w Sopocie
w latach 2012-2014
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Odnoszgc sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze w Sopocie dla PMy, nie
byt przekroczony w percentyl 90,4 w latach 2012-2014 (tab.36).

Tabela 46. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PMio

Wartos$é percentyla [pug/m°]

Stacja percentyl 90,4
2012 2013 2014
AMG ul. Bl_twy pod 32,1 26,5 31,2
Ptowcami, Sopot
Dopuszczalny poziom
PM;o w powietrzu 50

[ng/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezeh 8-godzinnych wyliczanych
kroczaco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 24,7% normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w latach 2012-2014 utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie, osiggajac od 14,3 do 24,5 % wartosci dopuszczalne;.
Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystapito w 2014 i wyniosto 2,9 pg/m?, a najwyzsze
w 2012 roku osiggneto warto$é 4,9 pg/m? (ryc.89).
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Ryc.102. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2012-2014
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Maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekraczaty w latach 2012-2014 wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2012 roku, natomiast najnizsze w roku 2014. W sezonie
letnim maksymalne stezenia sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na stale niskim poziomie.
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Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezeni Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2012-2014

Stezenia chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2002 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 ug/m?®.

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 54,3 pg/m® wystgpito w dniu 4 lutego
0 godzinie 13:00 przy temperaturze plus 1,3°C, cisnieniu atmosferycznym 1013,1 hPa,
wilgotnosci 53,8 % oraz predkosci wiatru 1,7 m/s.

W roku 2014 pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia Srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 32,0 % do 39,3 %
wartosci dopuszczalnej w latach 2012-2014. Stezenie s$rednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgcg w latach 2012-2014 (Ryc.91) .
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Ryc.104. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG w Tczewie
w latach 2012-2014

W roku 2014 nie odnotowano w Tczewie stezen 1 h powyzej normy wynoszgcej
200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Sinmax = 96,1 pg/m?® wystgpito w dniu
14 pazdziernika o godzinie 10:00 przy temperaturze 15,2°C, ci$nieniu
atmosferycznym 1001,2 hPa, wilgotnosci 86,2 % oraz predkosci wiatru 1,4 m/s.

W roku 2014 w Tczewie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla 99,8.

5.5.3 Pyt PMyo

Stezenie S$rednioroczne pytu PM;, wykazuje tendencje malejgcg w latach
2012-2014. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2014 roku i wyniosto
ono 18,7 yg/m®, a najwyzsze w 2012 roku wyniosto 23,5 pg/m*® (Ryc.91).
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Ryc.105. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM,
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2012-2014

W roku 2014 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytu PM;, na stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2014 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla
Tczewa 9 (spadek o 2 dni) i nie przekroczyta wartosci tolerowanej (35 w ciggu roku).

Wynikéw wyzszych niz norma D,=50 pg/m*® zanotowano w Tczewie 2,5 %
(w roku 2013 —-3,7 %).

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2012-2014 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.
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Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
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w Tczewie w latach 2012-2014
Odnoszac sie do wartosci percentyla 90,4 nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie nie byt

przekroczony percentyl 90,4 pytu PM;o w latach 2012-2014 (tab. 46).

Tabela 47. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl 90,4
2012 2013 2014
AM7 ul. Targowa Tczew 43,6 38,5 39,7
Dopuszczalny poziom
50

PM,o w powietrzu [ug/m’]

5.5.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Tczewie wyniosto 14,1 % normy w okresie grzewczym.

5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy
wysokich i bardzo wysokich stezen. W 2014 roku zaobserwowano kilka takich dni.
W przypadku pytu PM,q epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
spadly ponizef 10C a $rednia predko$é wiatru nie  przekraczata
2 m/s. Ponizej przedstawiono przyktadowe analizy graficzne dwoch epizodow, ktére
zaobserwowano w 2014 roku : 3-5 lutego i 4-6 listopada.
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Ryc.107. Stezenia pytu PM;o na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2014
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Ryc.110. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 4-6.11.2014

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi
z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 3-5 lutego 2014 r.
i drugiego z 4-6 listopada 2014 r.

il hl
M. 2014_02_05_trojmiasto_index.gif - IfanView [EEEE

File Edit Image Options View Help
EHEX| A BE20QQ«@s@m ¥ XN

AFPEOGMNOZA INDEEST JAKOSCTI POWIETEZA
DUEE g
bardzo dobry
I dotry 10:00 @
zadowalajacy
dostatecziny

bardzo zly

@ stage pomiarowe

Predkosc wiatru 4.9 m/fz

B zrodia emigi

Opady: brak

Temperatura: -03 °C

Cisnienie:
1018 .00 [lPa]

642 x360 x8 BPP 3/30 100 % 53421 KB/22745KE 2014-02-04 /16:09:08 35

Ryc.111. Prognoza indeksu jako$ci powietrza — 05.02.2014

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-114



_
% 2014_02_05_trojmiasto_domin.gif - IfanView o= B

Eile Edit Image Options Yiew Help
EHEX A LE9 0@ @@ 20 X4

APROGNOZA INDEEST JAKOSCI POWIETRZA
- substancia deminujaca

“u “
vty .
trak
=02 10:00
10 . No2
FMLO

. CG6Ha

@ stage pomiarowe

Predkosc wiatru 5.2 m/s

P zrodia emisi

Opady: trak

Temperatura: 0.2 °C

Cisnienie:
1010.40 [hPa]

642 x360 xB BPP 2/30 100 % 53247 KB/22745KB 2014-02-04 /16:09:08 35

|. —

Ryc.112. Prognoza substancji dominujgcej - 05.02.2014

— 4y
M- 2014_11_05_trojmiasto_index.gif - IrfanView E=REN

Eile Edit Image Options View Help

O Qeas il 2 XY

APROGMNOZA INDEESU JAKOSCI POWIETEZA

Lo - “
. DURE
bardzo dolbry
' 2 ., I dolry 6:00 .

zadowalajacy
dostatecziny
zly

bardzo zly
@ stage pomiarowe

Predkosc wiatru 1.0 m/fz

B+ zZrodia emisji

Opady. brak

Temperatura: 5.1 °C

Cistienie:
1003 60 [hPa)

642 x360 x8 BPP  21/30 100% 55344 KB/22745KE  2014-11-04 /14:58:16 35

Ryc.113. Prognoza indeksu jako$ci powietrza - 05.11.2014.

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-115



% 2014 11 05_trojmiasto_domin.gif - IfanView = | B e

ZSEHEEX A DEY 0QQEenE D on XN

APROGNOZA INDEEST JAKOSCI POWIETEZA
- substancja dominujaca

VLS
trak
502 G:00 i

NO2
P10

. CoHa

@ stage pomiarowe

Predkogc wiatru 1.6 m/fs

B+ zrodia emisji

Opady. brak

Temperatura: 5.1 °C

Cismienie:

1003 60 [hPa]

642x360x8 BPP  20/30 100 % 56218 KB/22745KB  2014-11-04 /14:58:16 35

Ryc.114. Prognoza substancji dominujgcej - 05.11.2014.

Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty zadowalajgce korelacje z wynikami
pomiarow.

5.7 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2014 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewddztwach. Wyniki pomiaréw oraz podstawowe wielkosci statystyczne dostepne
z Ocen jakosci powietrza za 2014 rok zmieszczonych na stronach internetowych
poszczegdblnych sieci zestawiono w tabeli 39.
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Ryc. 115. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce

wraz instytucjami wykonujgcymi pomiary.

Raport 2014-Fundacja ARMAAG Strona 5-117



Tabela 48. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczen na poszczegélnych stacjach

monitoringu w Polsce w 2014 roku

StaCja. SO, NO, PM]_O
[g/m®] [ug/m’] [g/m®]
Wojewodztwo dolnoslaskie
Bogatynia ul. Chopina * * -
Czerniawa 4.0 5,0 *
Dziatoszyn 5,0 10,0 24,0
Dzierzoniow ul. Pitsudskiego 11,0 17,0 *
Jelenia Géra Sokoliki * * 27,0
Glogdéw ul. Wita Stwosza 6,0 15,0 *
Ktodzko ul. Szkolna 8,0 14,0 *
Legnica ul. Rzeczypospolitej 8,0 21,0 37,0
Ofawa ul. Zotnierzy AK 8,0 18,0 33,0
Osieczow 4,0 7,0 20,0
Polkowice * * 28,0
Sniezka 2,0 3,0 *
Swidnica * * 35,0
Szczawno-Zdréj * * 34,0
Tarnéwek * * *
Watbrzych ul. Wysockiego 5,0 14,0 32,0
Witka * * *
Wroctaw Wyb. J.Conrada — 6.0 26.0 38,0
Kaorzeniowskieao
Wroctaw — Wisniowa 6,0 53,0 *
Wroctaw ul. Bartnicza * 13,0 *
Wroctaw ul. Orzechowa * * 33,0
Zabkowice Slgskie , ul. Powstancéow 6.0 15.0 35.0
Warszawy
Zgorzelec ul. Bohateréw Getta 5,0 14,0 29,0
Ziotoryja , ul. Staszica * * 34,0
Wojewodztwo lubelskie

Lublin , ul. Obywatelska 4,9 23,0 34,1
Lublin, ul. Sliwinskiego * * 30,1
Biata Podlaska 4,3 14,1 33,0
Chetm 3,8 14,6 *
Zamos$c¢ 3.9 12,5 30,9
Radzyn Podlaski * * 31,9
Jarczew 2,0 7,6 *
Biaty Stup 29 8,3 *
Krasnik * * 30,6
Putawy * 16,0 32,4
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Wojewodztwo tédzkie
Brzeziny-Reformackal * * 44,2
Gajew 5,4 10,5 25,0
Kutno-Kosciuszki 26 * * 34,5
L 6dz-Gdanska 16 12,3 27,1 34,3
Lodz-Widzew 9,0 16,9 29,5
t6dz-Kilinskiego 102/102a * 29,1 45,1
t6dz-Zachodnia 40 * 30,9 36,8
tédz-Legiondw 1 * * 44,5
L 6dz-Rudzka60 * * 42,9
Opoczno-Pl Kosciuszki 15 * * 55,1
Pabianice-Polfa 9,3 20,0 40,8
Parzniewice 8,3 12,5 39,1
Piotrkow Tryb.-Krakowskie 10,4 19,6 44,8
PiotrkéwTryb.-Sienkiewicza 16 * * 40,8
Radomsko-Sokola 4 10,1 12,7 28,6
Radomsko-Rolna2 * * 44,0
Rawa Mazowiecka- * * 41,0
Sieradz-Grunwaldzka 28 * * 38,7
Skierniewice-Konopnickiej5 * * 39,1
Skierniewice-Jagielloriska 28 * * 42,8
TomaszéwMaz.-Sw. Antoniego * * 43,6
Wielun-POW 12 * * 36,7
ZdunskaWola-Krélewska 10 * * 42,9
Zgierz-Srédmiescie 8,5 18,7 30,2
Wojewodztwo mazowieckie

Warszawa, ul. Al. Niepodlegtosci

227/233 * 49,0 41,7
Warszawa, ul. Kondratowicza 8 7,9 22,9 33,7
Warszawa, ul. Marszatkowska 68 * 48,5 *
Warszawa, ul. Anieli Krzywon * * 33,1
Warszawa, ul. Wokalna 1 6,1 22,2 29,3
Warszawa, ul. Tolstoja 2 * * 30,7
Ptock, ul. Krélowej Jadwigi 4 9,2 15,0 31,9
Ptock, ul. Reja 28 57 17,2 30,4
Radom, ul. Tochtermana 1 5,4 20,4 36,1
Radom, ul. 25 Czerwca 1976 * * 35,1
Belsk Duzy, Osiedle PAN 1 55 11,9 *
Granica, Kampinoski Park 3,7 8,8 25,3
Legionowo, ul. Zegrzyriska 38 8,0 16,2 35,6
Mtawa, ul. Ordona 14 * * 30,4
Ostroteka ul.Targowa 4 * * 27,4
Otwock ul.Brzozowan 2 * * 41,2
Piastéw, ul. Putaskiego 6/8 7,3 21,6 36,2
Siedlce, ul. Konarskiego 11 4.4 15,0 32,3
Zyrardow, ul. Roosevelta 2 6,6 15,9 35,6
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Wojewodztwo wielkopolskie

Poznan, ul. Polanka - 22,0 36,0
Poznan, ul. Dgbrowskiego - 19,0 37,0
Poznan , ul. Szymanowskiego - * 26,0
Poznan , ul. Chwiatkowskiego - * 35,0
Gniezno, ul. Paczkowskiego - * 36,0
Gniezno, ul. Jan Pawia Il - * *

Kalisz., ul. H. Sawickiej - 18,0 35,0
Ostrow Wikp., ul. Wysocka - * 37,0
Konin, ul. Kard. Wyszynskiego - * 32,0
Pita, ul. Kusocinskiego - 17,0 34,0
Leszno, ul. Kiepury - 15,0 29,0
Tranowo Podgoérrne - * 28,0
Nowy Tomysl - * 42,0
Wegrowiec - * 41,0
Krzyzéwka 4,0 7,0 *

Borowiec 4,0 15,0 *

- za mato danych do obliczenia $redniej

* zanieczyszczenie nie jest mierzone na stacji

5.8 Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2014 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego
doskonalono systemy informaciji o jakosci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdéw zapewnienia jakoSci.

W roku 2014 spotkanie robocze: 19 th EIONET Workshop on Air Quality
Assessment and Management odbylo sie w Brenie w Szwajcarii
30 wrzesnia - 1 pazdziernika 2014 roku.

Przedstawione zostaty nastepujgce referaty:

» The air quality situation in Switzerland, Rudolf Weber (Switzerland)

» Sensitivity analysis of ammonia emission reductions on exceedances of
PM air quality limit values, Bertrand Bessagnet (ETC/ACM)

» Five years of assessment to check and re-design the Polish air quality
monitoring network, Magdalena Brodowska (Poland)

» Actual European-wide air quality maps and recent developments in air
quality mapping, Jan Horalek (ETC/ACM

» Actual European-wide air quality maps and recent developments in air
quality mapping, Jan Horalek (ETC/ACM)

» The Air Quality Information System in Croatia — experiences of a new
EU Member State, Vedran Vadi¢ (Croatia);
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http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/02_Weber_AQ_CH.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/03_NH3_Bessagnet.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/03_NH3_Bessagnet.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/04_Brodowska_PLnetworkredesign.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/04_Brodowska_PLnetworkredesign.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/05_AQmaps_JHoralek.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/05_AQmaps_JHoralek.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/05_AQmaps_JHoralek.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/05_AQmaps_JHoralek.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/06_AQ_InfoSystem_HR_e-Reporting.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/06_AQ_InfoSystem_HR_e-Reporting.pdf

YV V V V

The use of micro-sensors in air quality monitoring, Nuria Castell
Balaguer (ETC/ACM);

Update of EEA Core Set Indicator 004 (human health) & CS1004
methods comparison, Alberto Gonzalez Ortiz (EEA)

Update of EEA Core Set Indicator 005 (vegetation and ecosystems),
Anke Lukewille (EEA)

Operational chain in Prev’Air set up to deliver daily forecast exposure
maps and provide support to the implementation of short-term AQ
management measures, Laure Malherbe (France)

Update on latest EEA products and procedures, incl. the SOER2015,
Martin Adams (EEA

SO2 emissions from volcano in Iceland in 2014, Hellsing (Iceland)
The EU’s Air Policy Package, Daniela Buzica (DG Environment)
AQUILA network — latest developments, Michel Houssiau (EEA)
FAIRMODE network — latest developments, Leonor Tarrason
(FAIRMODE)

UNECE Task Force on Health and WHO - latest news, Frank de Leeuw
(ETC/ACM) & Valentin Foltescu (EEA)

EEA priority data flows and scoring systems, Artur Gsella (EEA)
Feedback on and analysis of the PM pollution episode in March 2014,
with PM10 pollution episode movie (.wmv), Bertrand Bessagnet
(France)

Large regional pollution episodes in Europe and recent trend studies,
Wenche Aas (EMEP CCC)

A changing atmosphere: successes of air pollution abatement, Frank de
Leeuw (ETC/ACM)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela .49. Poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych $redniodobowych w 2014 roku

Substancja Srednia roczna Max. 24h
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk
SO, 53 2,0 2,0 3,0 34,7
NO, 18,2 34,0 31,0 34,0 138,5"
PMo 23,7 23,0 16,0 14,0 273,1
0O; 44,2 41,0 38,0 46,0 136,0*
CO 401,5 250,0 250,0 - 2846,9*
Benzen 0,9 0,58 - - 12,6"

A maksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8

Raport 2014-Fundacja ARMAAG

Strona 5-121



http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/09_Castell_newsensortech.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/10_Eionet_CSI004.ppsx
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/10_CSI004_methods_comparison.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/10_CSI004_methods_comparison.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/11_CSI005_EEA_Luekewille.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/12_Malherbe_PREVAIR_emergency.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/12_Malherbe_PREVAIR_emergency.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/12_Malherbe_PREVAIR_emergency.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/13_Adams_EEA-EIONET-AQactivities.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/14_SO2_Emissions_Eruption_Holuhraun_IS_Hellsing.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/15_AQ_review_DGEnv_Buzica.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/16_AQUILA_Housiau.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/17_FAIRMODE_Tarrason.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/18_DeLeeuw-Foltescu_TFhealth.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/19_Gsella_New_PDFs_for_AQ.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/20_Bessagnet_PMepisode_march2014.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/20_EisodePoll_9_17mars2014PowerPoint.wmv
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/21_EMEP_Aas.pdf
http://acm.eionet.europa.eu/docs/meetings/140930_eionet_aq_noise_back2back_ws/22_deLeeuw_Success_AQtrend.pdf

6. Indeks jakoSci powietrza

6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2014 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwodch stronach internetowych: www.armaag.gda.pl dla obszaru Tréjmiasta i Tczewa oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegdlnych stacjach pomiarowych.

%y FUNDACJAARMAAG e
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akredytacji _ -

Laboratorium Badawczego ® indeks ozonowy indeks bezozonowy

nr AB 1057

AB 1057

Opis kolorow

Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, moZesz korzystac ze
"SwieZego” powietrza bez ograniczen;

Kolor zielony informuje: osoby wrazZliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyc aktywnoscé
ruchowa w poblizu ruchliwych szlakdw komunikacyjnych;
@ NIEBIESKI ATMOLUDEK

czyste powletrze dla kazdego . . L . . L .
Holor zotty radzi: wybieraj na spacer tereny odlegle od ulic o duzym natgZzeniu ruchu i dzielnic
mieszkaniowych opalanych weglem;

IMAAGA: Strona _
weymaga wivozki Flash Kolor pomaranczowy ostrzega: aktywno£¢ ruchowa na wolnym powietrzu wekazana tylko dla
pobierz wiyczke »» os0b zdrowych, zostaw samochdd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kiopoty ze zdrowiem pozostan w domu, w razie
dolegliwosci skontaktuj sie ze swoim lekarzem, zamknij okna. Jezeli jestes zdrowy zostaw
samochdd w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru.

¥ dogory ¢ | powrot B drukuj

2005-2008 Wszelkie prawa zastrzeZone dla Fundacji ARMAAG projekt i realizacja: zjiednoczenie.com

Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u
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6. Indeks jakoSci powietrza

Aktualny maksymalny indeks
biddobiry w wojewodztwie pomorskim

@ 9.7.2015 14:00

@-

[ ‘ indeks
dob
dostateczny ' ‘ ry
Hy
ry @ @ ° @ @
Q()()SIC : 5 : brak danych bardzo bardzo  dobry bardzo bardzo
dobry  dobry dobry  dobry
M4 Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wiecej
Informacja o projekcie Komunikaty prasowe Aktualnosci
Projekt realizowany jest w partnerstwie Audycja w Telewizji Gdarisk na temat powietrza Raport za maj
pomiedzy Fundacja ARMAAG 2 2 : Sy
a Wojewddzkim Inspektoratem Ochrony Programy Ochrony Powietrza w wojewodztwie Przeglad stacji monitoringu AM1-AM10
Srodowiska w Gdarisku i Marszatkiem pomorskim
Wojewddztwa ze Srodkow
dowiedz sie wiece] @ archiwum € pozostate aktualnosci €@
2011 ® Wszelkie prawa zastrzeZzone AIRPOMERANIA Projekt i wykonanie: agencja interaktywna [zjednoczenie.com] Liczba odwiedzin: 879175  Linki » Kontakt n
<Yl y10%
- ¥ -
PROGRAM UNIA EUROPESSKA f_‘b.“! N 3\
@8 REGIONALNY ROZWO REGIONALNEGO Y g
NARODOWA STRATECIA SPOINDS( \"-\.:/-J
Beneficjent projektu: Partnerzy projektu:
Projekt finansowany w ramach Regicnalnego Programu Operacyjnego dla Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2007 — 2013 ARMAAG WIOS, Zarzad Wojewodztwa

Pomorskiego

Ryc.117. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

W roku 2014 indeks jakosci powietrza przez przewazajgcg czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.
Analiza indeksu godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie
odnotowano ztego i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i benzenu.
Indeks zly i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMo.
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Ryc.118. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdinych substancji w roku 2014

W okresie letnim wplyw na wartos¢ indeksu majg stezenia ozonu. Z tego wzgledu na stronie
internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu uwzgledniajgce bgdz nieuwzgledniajgce
stezenia ozonu. W zaleznosci od zakresu pomiarowego istotny udziat w wartosci indeksu ma
ozon lub pyt PMyo.

Raport 2014- Fundacja ARMAAG

Strona 124




PODSUMOWANIE

W niniejszym opracowaniu przedstawilismy Panhstwu szczegdétowg analize wynikow
pomiardw wraz z analizg parametrow meteorologicznych, wykonywanych przez Fundacje
ARMAAG w 2014 r. w 10 automatycznych stacjach monitoringu powietrza. W rozdziale 5
oceniono jakos¢ powietrza i zachodzgce zmiany w ciggu ostatnich trzech lat dla kazdego
miasta bedgcego czionkiem- zatozycielem Fundacji. Opracowany, uproszczony system
oceny jakosci powietrza: jako$¢ bardzo dobra, dobra, dostateczna i zta, ksztattuje sie w

2014 r. w nastepujgcy sposob:

» dla ditlenku siarki- jako$¢ bardzo dobra we wszystkich miastach,
» dla pylu zawieszonego PM10- jako$¢ dobra we wszystkich miastach,
» dla ditlenku azotu- jako$é dobra w Gdyni i Gdanhsku oraz bardzo dobra w Sopocie i

Tczewie.

Analizujgc jednak wyniki pomiaréw nalezy stwierdzi¢, ze jako$¢ powietrza w aglomerac;ji
trojmiejskiej i ulegta nieznacznemu pogorszeniu w poréwnaniu z ubiegtym rokiem a w

Tczewie — nieznacznej poprawie.

Kluczowym kryterium oceny pracy sieci monitoringu jest ilos§¢ pozyskanych waznych
danych. Warunek ilosci waznych danych dla serii rocznych (90%) zostat spetniony dla
wszystkich analizatoréw dla ditlenku siarki i pytu PM10. Dla tlenkéw azotu , kryterium ilosci

waznych danych nie zostato spetnione na stacji AM7 w Tczewie.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg na polskich stronach: www.armaag.gda.pl oraz

www.airpomerania.pl a takze na forum europejskim, pod adresem

http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/.

W 2014r. Fundacja rozwineta dziatalno$¢ edukacyjng poprzez realizacje projektu pn:
.Niebieski atmoludek- czyste powietrze dla kazdego”. Akcja finansowana ze $rodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku,
skierowana byta do bardzo szerokiego kregu odbiorcow: przedszkolakéw, ucznidéw szkét
podstawowych i ponadgimnazjalnych, nauczycieli. Zajecia prowadzone byly na terenie
powiatow: koscierskiego, gdanskiego, wejherowskiego, w Gdansku, Gdyni i Sopocie. Akcja
miata na celu zwiekszenie swiadomo$ci spoteczenstwa w zakresie jakosci powietrza, zrédet
zanieczyszczen, sposobOw zapobiegania emisji zanieczyszczen oraz ich wplywie na

srodowisko.

Przeprowadzony przez Polskie Centrum Akredytacji audit, potwierdzit kolejny raz

kompetencje techniczne Fundaciji.


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/

Spis tabel

SPIS TABEL:
Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2014............ 9
Tabela 2. Wykaz paneli LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA ................... 24
Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w aglomerac;ji trojmiejskiej

i Tczewie (poza systemem AIRPOMERANIA) ... 25

Tabela 4. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2014 r. w zwalidowanej
Y T 1% 1= S PP 35

Tabela 5. llo§¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2014 r. w zwalidowanej

S]] €118 (0T 0¥ 0 1= P 35
Tabela 6. Kompletno$¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2014 r........ooevviiiiiiiiinennn.. 36
Tabela 7. Stezenia ditlenku siarki sredniookresowe i Srednioroczne ........................o..e. 38
Tabela 8. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki ......................co 38

Tabela 9. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezenh ditlenku siarki
0 czasie usredniania 24h. ... ... 41
Tabela 10. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki....................ooonn, 42

Tabela 11. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki o czasie

USredniania ... o 43
Tabela 12. Kompletno$¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2014.......................... 45
Tabela 13. Stezenia ditlenku azotu sredniookresowe i Srednioroczne .............cccevvveenenn.e. 46
Tabela 14. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu ................ccooeiiiiiiiiiinnnn. 47

Tabela 15. Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu o czasie

uSredniania 1 N 48
Tabela 16. Stezenia srednioroczne tlenkdw azotu ... 51
Tabela 17. Kompletnos¢ serii pomiarowych pytu PMjg w roku 2014..........c.coiiiiiiinnnnnn. 52
Tabela 18. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PMyg ...ovviiiiiiiiiiiiiinn, 53
Tabela 19. Stezenia $redniookresowe i Srednioroczne pytu PMas ..oovnvvieiiiiiiiiiiiiien, 53
Tabela 20. Maksymalne sredniodobowe stezenia pytu PMyg......ccoooiiiiiiiiiiiiiii i, 54
Tabela 21. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen pytu PMy 0 czasie

USredniania 24 N, ... e 58
Tabela 22. Kompletnos¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2014..............c.ooeeienne. 60
Tabela 23. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenkuwegla ............................. 61

Tabela 24. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla o czasie

USredniania Bh...... ..o 63
Tabela 25. Kompletno$c¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2014..........ccoviiiiieniniiinenennns. 64
Tabela 26. Maksymalne wartosci stezen 8-godzinnych ozonu w roku 2014 ..................... 65

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 126



Spis tabel

Tabela 27. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ozonu o czasie

uSredniania Bh. ... 66
Tabela 28. Maksymalne wartosci stezen 1h ozonu wroku 2013...........cooiiiiiiiiiiiiiin, 67
Tabela 29. Kompletno$c¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych w roku 2013....70
Tabela 30. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2...........c.cooviiiiiinnnns 71
Tabela 31. Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych amoniaku w roku 2013 ..... 72

Tabela 32. Wartosci stezen i Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla

W TOKU 20003, et e 72
Tabela 33. Sprawno$¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] ha stacjach ARMAAG
W 2013 FOKU. ..ot 75

Tabela 34. Srednie warto$ci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie
grzewczym i letnim W 2013 roKU.......coiiiii i, 75

Tabela 35. Wartosci maksymalne i redniodobowe wybranych parametrow
meteorologicznych w sezonie grzewczym i letnim w 2013 r..........cooooviininn .. 76

Tabela 36. Srednie miesigczne i roczne temperatury powietrza [° C] na stacjach

ARMAAG W 2018 T 76
Tabela 37. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza na stacjach
ARMAAG W 2018 e ot e 78
Tabela 38. Minimalne terminowe warto$ci wilgotnosci wzglednej na stacjach
ARMAAG W 2018 I 79
Tabela 39. Maksymalne i minimalne wartosci cisnienia atmosferycznego [hPa] na stacjach
ARMAAG W 20 L8 Ittt et e 80
Tabela 40. Czesto$¢ wystepowania poszczegdinych kierunkdéw wiatrow na stacjach
ARMAAG W 2018 I ot 82
Tabela 41. Maksymalne terminowe predkosci wiatréw [m/s] na stacjach ARMAAG
1T 220 I 85
Tabela 42. Suma opadéw atmosferycznych [mm] w poszczegdlnych miesigcach
1T 22 0 1 T 85
Tabela 43. Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci Sredniorocznych
W AtACH 200 1-201 3. . i 88
Tabela 44. Warto$¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych pytu PMyq
w latach 2011-2013 W GAanSKU. ........ccouiiii e 98
Tabela 45. Wartos¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych pytu PMy,
W atach 2011-2013 W GAYNI . euunneiiee e e eaane 103
Tabela 46. Wartos¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych 24h pylu PMyq
W latach 2011-2013 W SOPOCIE ...euvineiiii it 108

Tabela 47. Warto$¢ 90,4 percentyla dla 24h serii pomiarowych 24h pytu PMyq

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 127



Spis tabel

W latach 2011-2013 W TCZEWIE ....eueneeieeeee e 112
Tabela 48. Srednioroczne stezenia wybranych zanieczyszczen na poszczegdlnych

stacjach monitoringu w Polsce w 2013 roku...........ccooiiiiiiiiii e 118-120
Tabela49 . Poréwnanie stezen Sredniorocznych podstawowych stezen zanieczyszczen

w wybranych miastach EUropy W 2013 I.....ooiiiiiiiiiiie e 121

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 128



Spis rycin

SPISRYCIN :

Ryc.1. Rozmieszczenie Stacji ARMAAG. ... i 8
Ryc.2. Emisja pytu podczas przejazdu ,,suchg drogg”...........ouiuieiiiiiiiii e 11
RyC.3. Efekt zraszania drogi .........ccoii i 12
Ryc.4. Schemat przeptywu danyCh ... 12

Ryc.5. Prognoza indeksu jakosci powietrza na stronie internetowej Fundacji ARMAAG 15 ....13
Ryc.6. Zaktualizowane mapy emisji punktowej PMj, i BaP dla wojewddztwa pomorskiego
0] T 0 I 14
Ryc.7. Zaktualizowane mapy stezen sredniorocznych NO, i PM,q pochodzacych od catkowitej
emisji w wojewodztwie pomorskim W 2013 I.. ..o 15
Ryc.8. Wyniki pomiaréw stezenia pytu PMy, na wybranych stacjach

http://airpomerania.pl/pomiary/wynikipomiarowe.html..........ovveeeviii e 16

Ryc.9. Ryc.9. Sredniomiesieczne stezenia pytu PMy,
http://www.airpomerania.pl/files/249/213/251/raport  pm10 iv_kwartal 2014.pdf ........ 17

Ryc.10. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie

http://www.armaag.gda.pl/indeks jakosci powietrza/poziomy alarmowe.html................. 17

Ryc.11. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie

http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.htmi ............. 17
Ryc.12. Zrzuty z ekranu z portalu http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/ ...................... 19
Ryc.13. Miernik produkcji Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej ..............cccooviiiiiiiiiiiiiinns 20
Ryc.14. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port iRewa) ..o 20
Ryc.15. Stezenia jednogodzinne pytu PM;q na stacji AM 19 w Nowym Porcie ..................... 21
Ryc.16. Stezenia dobowe pytu PMiy na stacjiAM 18 WReWi€ .......c.oooeiiiiiiiiiiiiiiiiinns. 21
Ryc.17. Prognoza jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorsKiego ..............cooceveeeiieian... 22
Ryc.18. Stron internetowa GIOS z linkiem do projektu AIRPOMERANIA ...................cc....... 22
Ryc.19. Ryc.19. Wersja mobilna serwisu http://airpomerania.pl/m/ ...........cccccceeiiiiiiiiieiennennenn. 23
Ryc.20. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewodztwie pomorskim....................... 24
Ryc.21.Panele LCD w réznych lokalizacjach ... 26
Ryc.22. Panel zewnetrzny na Campusie UG W OliWI€ ...........oiiiiiiiiiiiiiii e 26

Ryc.23. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Nowej Karczmie ...27

Ryc.24. Akcja edukacyjna ,Niebieski atmoludek , przeprowadzana w réznych grupach

WIBKOWY N . L e e e e e e et r e e e e et e e ate e e e e eeeaaeenan 28
Ryc.25. Zdjecia z piknilku rodzinnego ,,Czyste powietrze dla Gdanska” ............................. 29
Ryc.26. Wystgpienie na posiedzeniu Rady Miejskiej w TCzewie............c.coovviiiiiiiiiiiininn, 30
Ryc. 27. Wydanie 6 dokumentu ,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego” ................ 32
Ryc. 28. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji na stronie www.pca.gov.pl ............cooeveennnes 33

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 129


http://airpomerania.pl/pomiary/wynikipomiarowe.html
http://www.airpomerania.pl/files/249/213/251/raport__pm10__iv_kwartal_2014.pdf
http://www.armaag.gda.pl/indeks_jakosci_powietrza/poziomy_alarmowe.html
http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy_alarmowe.html
http://maps.eea.europa.eu/Hub/AirQuality/
http://airpomerania.pl/m/
http://www.pca.gov.pl/

Spis rycin

Ryc.29. Stezenia ditlenku siarki w sezonie grzewczym [HG/M3] ......ooooemieiiiiiiiiee e 37
Ryc.30. Stezenia ditlenku siarki w sezonie letnim [ug/M®] ..o, 37
Ryc.31.Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [UG/M3]..........cooiiiiiiii e, 37
Ryc.32. Maksymalne $redniodobowe stezenia ditlenku siarki [ug/m®].........ccccccoeoiiiiiii.... 39

Ryc.33. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w

GAaRSKU [HG/M]. . 39
Ryc.34. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w

Gdyni i SOPOCIE [HO/M].. e 40
Ryc.35. Przecietne przebiegi stezeh sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie......40

Ryc.36. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikow pomiaréw stezen ditlenku

siarki w okreslonych przedziatach stezen.................o 41
Ryc.37. Maksymalne warto$ci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [ug/m3].......................... 43
Ryc.38. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h wynikow pomiarow stezen ditlenku

siarki w okreslonych przedziatach stezen.............cooiiii 44
Ryc.39. Stezenia ditlenku azotu w sezonie grzewczym [ug/m3]...........ooiiiiiieiiiiii i, 46
Ryc.40. Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim [Lg/M3].......coooiiiee e 46
Ryc.41. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [Lg/M3]........coouiiiii i 47
Ryc.42. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [ug/m3]..............ccoeeieeiiiiieeeein, 48
Ryc.43. Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w

okreslonych przedziatach St@Zen......... ..o 49
Ryc.44. Przecietne przebiegi 1-godzinnych stezen ditlenku azotu [ug/m®........................... 50
Ryc.45. Srednioroczne stezenia tlenkOw azotu [Ug/M>]......coowmnee i) 51
Ryc.46. Stezenia pytu PM;o W sezonie grzewczym [HO/M>].......coouuiiieiiiiee e 54
Ryc.47. Stezenia pylu PM;, w sezonie letnim [Ug/m®].........coooeeiiiiiiiiieee e, 54
Ryc.48. Stezenia pytu PMy, $rednioroczne [Ug/M3].........oomiieei e, 54
Ryc.49.Maksymalne stezenia pytlu PM,y sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim....... 56

Ryc.50. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM4, w roku 2014 w

Gdansku [UG/M] ..o 56
Ryc.51. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM;o w roku 2014 w Gdyni........... 57
Ryc.52. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2014 w Sopocie........ 57
Ryc.53. Usrednione sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2014 w Tczewie ....... 58
Ryc.54. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikdw pomiarow stezen pytu PM;q

w okreslonych przedziatach steZzen.......... ..o 59
Ryc.55. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m®...............co.......... 61
Ryc.56. Przebiegi stezen 8h kroczacych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [ug/m7]...... 62
Ryc.57. Czestos$¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku

wegla w okreslonych przedziatach wartoScCi...........c.coooiiiii i 63

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 130



Spis rycin

Ryc.58. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu w sezonach letnim i

OrZEWCZYM [HG/M . e 65
Ryc.59. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu

w poszczegolnych miesigcach roku 2014.........oiiiiiii e 66

Ryc.60. Czestos¢ wystepowania okreslonych pozioméw stezen ozonu w roku 2014

w odniesieniu do wartosci 8-godzinnych kroczacych ..................o 67
Ryc.61. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ dni z przekroczeniami powyzej progu informowania.......... 68
Ryc.62. Analiza epizodow max.1 h ozonu wraz z sytuacjg meteorologiczng ..................... 69

Ryc.63. Przebieg zmian stezen 1h ksylenow wraz z warunkami meteorologicznymi

W dNIaCh 30-31.00.2004. ... e e 70
Ryc.64. Przebieg zmian stezen sredniodobowych ditlenku wegla wraz z linig trendu na stacjach
AM3 T AMA W roKU 2004 . . ..o e 73
Ryc.65. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w Trojmiescie i Tczewie oraz zakres
pomiardw meteorologiCZNYCN. ... ... 74
Ryc.66. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2014 roku......... 77

Ryc.67. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach ARMAAG w
2003 TOKU .« 78

Ryc.68. Srednie miesieczne wartoéci ci$nienia atmosferycznego na poziomie

MOIZA W 2013 FOKU . ...ttt ettt et et et e e et et a e e e e e e eneanens 79
Ryc.69. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8...........cooiiiiiiiiiiiiiiiieen, 80
Ryc.70. Roczne réze wiatréw na stacji AM6 Sopot i AM7 W TCZEWIe........coevviiiiiiiiiiininnn, 81
Ryc.71. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4, AMO i AM10.......ooiiiiiiiii e 81

Ryc.72. Srednie miesieczne i roczne predkosci wiatru na stacjach ARMAAG w 2014 roku...... 82

Ryc.73.Czestosc wystepowania predkosci wiatru w poszczegdélnych przedziatach na stacjach

ARMAAG W 2013 FTOKU. ..ttt e eens 84
Ryc.74. Suma opaddéw atmosferycznych dla poszczegolnych miesiecy w 2014 roku............ 85
Ryc.75. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 28.07.20141.........ovieiiiiiiiiiiiiiiieeeee 86
Ryc.76. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 14.08.2014r.......c.oviiiiiiiiiii i, 86
Ryc.77. Zmiennos¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach

AMG6 Sopot i w AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2014 rOKU...........cccoiiiiiiiiie e, 87
Ryc.78. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach AM6 w Sopocie

i AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 16 czerwca 2014 rOKU..........ccovieieieieieiniiiiieennn, 87

Ryc.79. Srednioroczne warto$ci stezen na stacjach sieci ARMAAG w latach 2012-2014
a) ditlenek siarki, b)ditlenek azotu, ) pyt PMig....coveieiii 90

Ryc.80. Stezenia pytu PM,w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG w latach
20002200 o aaas 90

Ryc.81. Stezenia pytu PM;ow sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 131



Spis rycin

2002200 .o 91
Ryc.82. Przestrzenny rozktad 36 max. Pytu PMqw latach 2011-2013 ..............coooeiiiinennnn. 91
Ryc.83.Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG w latach

2002200 e 93

Ryc.84. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach

w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2012-2014............cccoiiiiiiiiiiiiiieean, 93
Ryc.85. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach

w Gdansku w sezonie letnim w latach 2012-2014 .........c.ouiniiiiiiii e 94

Ryc.86. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu na stacjach ARMAAG

W AtACh 2002-2004 ... 95
Ryc.87. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PM, na stacjach ARMAAG
W ALACKH 2012-2004 ...t 96

Ryc.88. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM;o na stacjach

w Gdansku w sezonie grzewczym w latach 2012-2014 ..........oiiiiiiiiiiiiiiiiieeaans 97
Ryc.89. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pylu PM;g na stacjach

w Gdansku w sezonie letnim w latach 2012-2014 ..........ccooiuiiiiiiiiieeeeeee 97
Ryc.90. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG

W Gdyni W latach 2012-2014 ... 99

Ryc.91.Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2012-2014 ........cooieieiiiiiiiiniiee e, 99
Ryc.92.Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2012-2014 .........cooiiiiiii e 100
Ryc.93.Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
W Gdyni W latach 2012-2014. ... ..o 101
Ryc.94. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PMgna stacjach ARMAAG
W Gdyni W latach 2012-2014 ... 102
Ryc.95. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PM;o na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2012-2014..........coeiiiiiiiiiiiiiiieieeee 102
Ryc.96. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PM10 na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2012-2014...........cooiiiiiiii e 103
Ryc.97. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie W latach 2012-2014 ... 104
Ryc.98. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie W latach 2012-2014 ... 105
Ryc.99. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG
W Sopaocie W latach 2012-2014 ... ... 106

Ryc.100. Zmiany $redniorocznych wartosci stezen pytu PM;, na stacji ARMAAG

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 132



Spis rycin

w Sopocie W latach 2012-2014. ... ..o e 107
Ryc.101.Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych pytu PMgna stacji ARMAAG
w Sopocie W latach 2012-2014 .. ... 107
Ryc.102.Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Tczewie
W AtACH 2002-2004. ... et 108

Ryc.103. Zmiany maksymalnych stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2011-2013.........cooiiiiii e 109

Ryc.104. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku azotu stacji ARMAAG

W Tczewie W latach 2012-2004. ... ... 110
Ryc.105. Zmiany sredniorocznych wartosci stezen pytu PMq na stacji ARMAAG

W Tczewie W latach 2012-2014. . ... . 111
Ryc.106. Zmiany maksymalnych stezenh sredniodobowych pytu PMy, na stacji

W Tczewie W latach 2012-2004. ... ... e 111
Ryc.107. Stezenia pytu PMy na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2014 ........................ 112
Ryc.108. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 3-5.02.2014...............c..cccceiienne. 113
Ryc.109. Stezenia pytu PM, na wybranych stacjach w dniach 4-6.11.2014....................... 113
Ryc.110. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 4-6.11.2014.................cccceieenen.. 114
Ryc.111. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 05.02.2014..........oiiiiiiiiiieeeeee, 114
Ryc.112. Prognoza substancji dominujgcej - 05.01.2014..... ..ot 115
Ryc.113. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 05.11.2014 ..., 115
Ryc.114. Prognoza substancji dominujgcej -- 05.11.2014 ... ..o, 116
Ryc.115. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce

wraz z instytucjami wykonujgCymi POMIAIY...........oiiiiiiie i 117

Ryc.116. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-U. ........ouiiiiiiiii e 122
Ryc.117.Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANIL. ... 123

Ryc.118.Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2014....124

Raport 2013- Fundacja ARMAAG Strona 133



Niniejszy raport wykonano ze srodkow
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dotacji Gmin Zatozycieli: Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa.

Fundacja ARMAAG
80 -243 Gdansk ul. Brzozowa 15A
www.armaag.qgda.pl

Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny

Raport 2014- Fundacja ARMAAG Strona 134


http://www.armaag.gda.pl/

