
 

 



 

 

   



 

 

 

D_j²b¸ INSPEKTORAT OCHRONY |wh5h²L{Y! 

Departament Monitoringu |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ  

Regionalny ²ȅŘȊƛŀƱ Monitoringu |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ w DŘŀƵǎƪǳ 

 

ul. Trakt ǏǿΦ Wojciecha 293D, 80-001 DŘŀƵǎƪ 

 

 

ROCZNA OCENA W!Yh|/L POWIETRZA 

W ²hW9²j5½¢²L9 POMORSKIM 

RAPORT ²hW9²j5½YL ZA ROK 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DŘŀƵǎƪ, ƪǿƛŜŎƛŜƵ 2022 

  

Raport opracowany w Regionalnym Wydziale Monitoringu 

|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ w DŘŀƵǎƪǳ Departamentu Monitoringu 

|ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ DƱƽǿƴŜƎƻ Inspektoratu Ochrony |ǊƻŘƻǿƛǎƪŀ przez 

ȊŜǎǇƽƱ w ǎƪƱŀŘȊƛŜΥ 

Katarzyna {Ʊƻƴƛƴŀ ς ǿƻƧŜǿƽŘȊƪƛ koordynator oceny 

Joanna .ƛƴŀǏ 

Natalia Bykowszczenko 

 



 

  



 

SPIS TREśCI 

 

 

1. Wstňp .................................................................................................................................. 7 

1.1. Podstawy prawne oceny jakoŜci powietrza ......................................................................... 7 

1.2. Cele oceny jakoŜci powietrza .............................................................................................. 8 

2. Kryteria  i metody oceny ................................................................................................. 10 

2.1. Kryteria oceny jakoŜci powietrza ...................................................................................... 10 

2.2. ZaokrŃglanie wynik·w obliczeŒ w ocenie jakoŜci powietrza przy por·wnaniu   

z wartoŜciami kryteri·w .................................................................................................... 15 

2.3. Metody oceny jakoŜci powietrza ....................................................................................... 16 

3. Obszar podlegajŃcy ocenie ............................................................................................. 17 

3.1. Podziağ wojew·dztwa na strefy ......................................................................................... 17 

3.2. Charakterystyka wojew·dztwa pomorskiego .................................................................... 18 

4. System rocznej oceny jakoŜci powietrza w wojew·dztwie .......................................... 21 

4.1. System pomiar·w zanieczyszczeŒ powietrza ................................................................... 21 

4.2. System modelowania matematycznego ............................................................................ 25 

4.3. Inne metody oceny jakoŜci powietrza ............................................................................... 28 

5. Warunki  meteorologiczne w roku podlegajŃcym ocenie ............................................. 28 

6. Emisja zanieczyszczeŒ do powietrza na obszarze wojew·dztwa ................................ 33 

7. Wyniki  oceny jakoŜci powietrza .................................................................................... 40 

7.1. Ocena wykonana ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi .................................................. 40 

7.1.1. Dwutlenek siarki (SO2) ................................................................................................. 40 

7.1.2. Dwutlenek azotu (NO2) ................................................................................................ 48 

7.1.3. Tlenek wňgla (CO) ....................................................................................................... 53 

7.1.4. Benzen (C6H6) .............................................................................................................. 55 

7.1.5. Ozon (O3) ...................................................................................................................... 55 

7.1.6. Pyğ zawieszony PM10 .................................................................................................. 64 

7.1.7. Pyğ zawieszony PM2,5 ................................................................................................. 72 

7.1.8. Oğ·w (Pb) w pyle zawieszonym PM10 ........................................................................ 76 

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10 ....................................................................... 78 

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10 ....................................................................... 80 

7.1.11. Nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10 ....................................................................... 82 

7.1.12. Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10 .................................................................. 84 

7.1.13. Podsumowanie wynik·w oceny ze wzglňdu na ochronň zdrowia ................................ 89 

7.2. Ocena wykonana ze wzglňdu na ochronň roŜlin ............................................................... 89 

7.2.1. Dwutlenek siarki (SO2) ................................................................................................. 89 

7.2.2. Tlenki azotu (NOX) ....................................................................................................... 93 

7.2.3. Ozon (O3) ...................................................................................................................... 96 

7.2.4. Podsumowanie wynik·w oceny ze wzglňdu na ochronň roŜlin ................................. 102 

8. Strefy, w kt·rych wystŃpiğy przekroczenia ................................................................. 103 



 

9. Udokumentowanie wynik·w oceny ............................................................................. 104 

10. Podsumowanie oceny .................................................................................................... 105 

11. Sğownik skr·t·w i termin·w uŨytych w opracowaniu ............................................... 106 

 

ZağŃcznik 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku 



7 

1. 7ÓÔöÐ 

Niniejszy dokument stanowi rezultat rocznej oceny jakoŜci powietrza wykonanej  

na podstawie badaŒ przeprowadzonych w roku 2021 i analiz wykonanych na poziomie 

wojew·dzkim i krajowym w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska (PMś), 

dotyczŃcych stanu zanieczyszczenia powietrza na obszarze wojew·dztwa pomorskiego 

oraz stopnia dotrzymania obowiŃzujŃcych kryteri·w jakoŜci powietrza. Zasadniczym 

elementem analizy byğo sklasyfikowanie stref wojew·dztwa pomorskiego pod kŃtem 

speğniania wymagaŒ w zakresie jakoŜci powietrza oraz wskazanie i opisanie przypadk·w 

wystňpowania przekroczeŒ okreŜlonych prawem poziom·w.  

Ocena roczna zostağa wykonana zgodnie z obowiŃzujŃcymi zasadami, bazujŃcymi  

na przepisach prawnych wskazanych w dalszej czňŜci dokumentu. Przedstawiono w nim 

r·wnieŨ cele wykonania oceny, jej kryteria oraz zastosowane metody. Scharakteryzowano 

funkcjonujŃcy na obszarze wojew·dztwa pomorskiego oraz wykorzystany w przedstawionej 

analizie system oceny jakoŜci powietrza oraz jego poszczeg·lne elementy. W raporcie zawarto 

podstawowe informacje dotyczŃce wielkoŜci emisji do powietrza wybranych substancji 

zanieczyszczajŃcych, a takŨe dane dotyczŃce warunk·w meteorologicznych panujŃcych w roku 

2021, majŃcych wpğyw na wystňpujŃce poziomy stňŨeŒ zanieczyszczeŒ. 

1.1. Podstawy prawne  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Zgodnie z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. 

z 2021 poz. 1973, z p·Ŧn. zm.) Gğ·wny Inspektor Ochrony środowiska dokonuje oceny 

poziom·w substancji w powietrzu w danej strefie za rok poprzedni, a nastňpnie dokonuje 

klasyfikacji stref, dla kaŨdej substancji odrňbnie, wedğug okreŜlonych kryteri·w. Wyniki ocen 

dla danego wojew·dztwa sŃ niezwğocznie przekazywane zarzŃdowi wojew·dztwa. Gğ·wny 

Inspektor Ochrony środowiska dokonuje r·wnieŨ zbiorczej oceny jakoŜci powietrza w skali 

kraju.  

ObowiŃzek wykonywania rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach wynika  

z przepis·w prawa UE, przeniesionych do prawa krajowego.  

Podstawowymi krajowymi aktami prawnymi, okreŜlajŃcymi obowiŃzki, zasady i kryteria 

w zakresie prowadzenia oceny jakoŜci powietrza w Polsce sŃ: 

- ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ï Prawo ochrony Ŝrodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 

1973, z p·Ŧn. zm.); 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279); 
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- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w kt·rych 

dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Z wykonywaniem oceny powiŃzane sŃ r·wnieŨ inne przepisy prawa krajowego: 

- rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pyğu zawieszonego PM2,5); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. z 2020 r. poz. 2221); 

- rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 21 grudnia 2020 r. w sprawie 

systemu informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska ĂEkoinfonetò (Dz.U. z 2020 r. 

poz. 2386); 

- ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony środowiska (Dz. U. z 2021 r. poz. 

1070). 

1.2. Cele oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Celem prowadzenia rocznych ocen jakoŜci powietrza jest uzyskanie informacji 

o stňŨeniach zanieczyszczeŒ na obszarze poszczeg·lnych stref, w zakresie umoŨliwiajŃcym:  

 

1. Dokonanie klasyfikacji stref, wedğug okreŜlonych kryteri·w (poziom dopuszczalny 

substancji, poziom docelowy, poziom celu dğugoterminowego).  

WartoŜci kryterialne zostağy okreŜlone w rozporzŃdzeniu Ministra środowiska 

w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).  

Wynik klasyfikacji jest podstawŃ do okreŜlenia potrzeby podjňcia i prowadzenia 

okreŜlonych dziağaŒ na rzecz utrzymania lub poprawy jakoŜci powietrza w danej strefie 

(w tym opracowywania program·w ochrony powietrza POP) - tabele 1.1, 1.2 i 1.3. 

 

2. Uzyskanie informacji o przestrzennych rozkğadach stňŨeŒ zanieczyszczeŒ na obszarze strefy, 

w zakresie umoŨliwiajŃcym wskazanie obszar·w przekroczeŒ wartoŜci kryterialnych 

oraz okreŜlenie poziom·w stňŨeŒ wystňpujŃcych na tych obszarach. 

Informacje te sŃ niezbňdne do okreŜlenia obszar·w wymagajŃcych podjňcia dziağaŒ  

na rzecz poprawy jakoŜci powietrza (redukcji stňŨeŒ zanieczyszczeŒ) lub, w przypadku 

uznania posiadanych informacji za niewystarczajŃce ï do przeprowadzenia dodatkowych 

badaŒ we wskazanych rejonach. 

 

3. Wskazanie prawdopodobnych przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ w okreŜlonych rejonach (w zakresie moŨliwym do uzyskania na podstawie 

posiadanych informacji). 
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OkreŜlenie przyczyn wystňpowania ponadnormatywnych stňŨeŒ, w rozumieniu 

wskazania Ŧr·değ lub grup Ŧr·değ emisji odpowiedzialnych za zanieczyszczenie powietrza  

w danym rejonie, czňsto wymaga przeprowadzenia zğoŨonych analiz, z wykorzystaniem 

obliczeŒ za pomocŃ modeli matematycznych. Analizy takie stanowiŃ element programu 

ochrony powietrza (POP). W niekt·rych przypadkach, informacje zgromadzone na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza, w poğŃczeniu z wynikami wieloletnich badaŒ oraz 

znajomoŜciŃ rejonu i doŜwiadczeniem os·b wykonujŃcych ocenň, mogŃ pozwoliĺ na wskazanie 

przyczyn przekroczeŒ norm jakoŜci powietrza na okreŜlonych obszarach. 

 

Tabela 1.1. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w, gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom 

dopuszczalny1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Wymagane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

dopuszczalnego2 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia poniŨej poziomu dopuszczalnego 

oraz dŃŨenie do utrzymania najlepszej jakoŜĺ powietrza zgodnej  

ze zr·wnowaŨonym rozwojem  

C powyŨej poziomu 

dopuszczalnego2 

- okreŜlenie obszar·w przekroczeŒ poziom·w dopuszczalnych  

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w dopuszczalnych substancji  

w powietrzu  

- kontrolowanie stňŨeŒ zanieczyszczenia na obszarach przekroczeŒ  

i prowadzenie dziağaŒ majŃcych na celu obniŨenie stňŨeŒ 

przynajmniej do poziom·w dopuszczalnych 

1) Dotyczy zanieczyszczeŒ: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), 

pyğu zawieszonego PM10, oraz zawartoŜci oğowiu (Pb) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia oraz: 

dwutlenku siarki (SO2) i tlenk·w azotu (NOX) - ochrona roŜlin. W przypadku pyğu zawieszonego PM2,5, w roku 

2021 obowiŃzuje poziom dopuszczalny II faza, przy ocenie kt·rego stosuje siň dotychczasowe oznaczenie klas: 

A1 i C1. 

2) Z uwzglňdnieniem dozwolonych czňstoŜci przekroczeŒ okreŜlonych w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu. 

 

Tabela 1.2. Klasy stref i oczekiwane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ zanieczyszczenia, uzyskanych 

w rocznej ocenie jakoŜci powietrza, dla przypadk·w, gdy dla zanieczyszczenia jest okreŜlony poziom docelowy 1)  

Klasa 

strefy 

Poziom stňŨeŒ 

zanieczyszczenia 
Oczekiwane dziağania 

A nie przekraczajŃcy 

poziomu 

docelowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

docelowego 

C powyŨej poziomu 

docelowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu docelowego substancji w okreŜlonym 

czasie za pomocŃ ekonomicznie uzasadnionych dziağaŒ technicznych  

i technologicznych 

- opracowanie lub aktualizacja programu ochrony powietrza, w celu 

osiŃgniňcia odpowiednich poziom·w docelowych w powietrzu 

1) Dotyczy: ozonu (O3) (ochrona zdrowia ludzi, ochrona roŜlin) oraz arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni), 

benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 - ochrona zdrowia ludzi. 
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Tabela 1.3. Klasy stref i wymagane dziağania w zaleŨnoŜci od poziom·w stňŨeŒ ozonu z uwzglňdnieniem poziomu 

celu dğugoterminowego 

Klasa 

strefy 
Poziom stňŨeŒ ozonu Oczekiwane dziağania 

D1 nie przekraczajŃcy 

poziomu celu 

dğugoterminowego 

- utrzymanie stňŨeŒ zanieczyszczenia w powietrzu poniŨej poziomu 

celu dğugoterminowego 

D2 powyŨej poziomu 

celu 

dğugoterminowego 

- dŃŨenie do osiŃgniňcia poziomu celu dğugoterminowego do roku 2020 

2. Kryteria  i  metody  oceny 

2.1. Kryteria  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Roczna ocena jakoŜci powietrza, dokonywana przez Gğ·wnego Inspektora Ochrony 

środowiska, jest prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla kt·rych obowiŃzek 

taki wynika z rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu. 

SŃ to r·wnoczeŜnie substancje, dla kt·rych w prawie krajowym (rozporzŃdzenie Ministra 

środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu) 

i w dyrektywach UE (2008/50/WE i 2004/107/WE) okreŜlono normatywne stňŨenia w postaci 

poziom·w dopuszczalnych/docelowych/celu dğugoterminowego w powietrzu, ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi i ochronň roŜlin.  

Lista zanieczyszczeŒ, jakie naleŨy uwzglňdniĺ w ocenie dokonywanej pod kŃtem 

speğnienia kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia ludzi, obejmuje 12 substancji: 

- dwutlenek siarki (SO2), 

- dwutlenek azotu (NO2), 

- tlenek wňgla (CO), 

- benzen (C6H6), 

- ozon (O3), 

- pyğ zawieszony PM10, 

- pyğ zawieszony PM2,5, 

- oğ·w (Pb) w pyle zawieszonym PM10, 

- arsen (As) w pyle zawieszonym PM10, 

- kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10, 

- nikiel (Ni) w pyle zawieszonym PM10, 

- benzo(a)piren (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10.  
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W ocenach dokonywanych pod kŃtem speğnienia kryteri·w odniesionych do ochrony 

roŜlin uwzglňdnia siň 3 substancje: 

- dwutlenek siarki (SO2), 

- tlenki azotu (NOX), 

- ozon (O3). 

Zgodnie z art. 89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska, kryteriami oceny i klasyfikacji 

stref w rocznej ocenie jakoŜci powietrza sŃ:  

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego, okreŜlonej dla niekt·rych 

zanieczyszczeŒ), 

- dopuszczalny poziom substancji w powietrzu powiňkszony o margines tolerancji 

(dozwolone przypadki przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego odnoszŃ siň takŨe  

do jego wartoŜci powiňkszonej o margines tolerancji)1, 

- poziom docelowy substancji w powietrzu (z uwzglňdnieniem dozwolonej liczby 

przypadk·w przekroczeŒ, okreŜlonej w odniesieniu do ozonu), 

- poziom celu dğugoterminowego (dla ozonu). 

 

Zgodnie z definicjami zawartymi w dyrektywie 2008/50/WE: 

 

Poziom dopuszczalny oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony na podstawie wiedzy 

naukowej, w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania  

na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko jako cağoŜĺ, kt·ry powinien byĺ osiŃgniňty w okreŜlonym 

terminie i po tym terminie nie powinien byĺ przekraczany. 

 

Poziom docelowy oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania, 

zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziağywania na zdrowie ludzkie lub Ŝrodowisko 

jako cağoŜĺ, kt·ry ma byĺ osiŃgniňty tam gdzie to moŨliwe w okreŜlonym czasie. 

Poziom celu dğugoterminowego oznacza poziom substancji w powietrzu, kt·ry naleŨy osiŃgnŃĺ 

w dğuŨszej perspektywie - z wyjŃtkiem przypadk·w, gdy nie jest to moŨliwe w drodze 

zastosowania proporcjonalnych Ŝrodk·w - w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia 

ludzkiego i Ŝrodowiska. 

Zgodnie z rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r.  

w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu, oceny ze wzglňdu  

na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku 

wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 

oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P)  

w pyle zawieszonym PM10 dokonuje siň w strefach na terenie cağego kraju, z wyğŃczeniem: 

a) teren·w zamkniňtych lub instalacji przemysğowych, 

b) miejsc niezamieszkağych, do kt·rych obowiŃzuje zakaz wstňpu, 

                                                 
1 PoczŃwszy od 1 stycznia 2015 r. dla Ũadnego z zanieczyszczeŒ uwzglňdnianych w ocenie rocznej nie jest juŨ okreŜlony 

margines tolerancji. Tym samym nie stanowi on obecnie kryterium oceny i klasyfikacji stref. 
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c) jezdni dr·g i pas·w dzielŃcych drogi, z wyjŃtkiem sytuacji, w kt·rej piesi majŃ dostňp 

do pasa dzielŃcego drogň. 

W zwiŃzku z powyŨszymi zasadami wynik·w modelowania uzyskanego bezpoŜrednio 

dla tych obszar·w nie uwzglňdnia siň w ocenie, a na prezentowanych mapach przestrzennych 

rozkğad·w stňŨenia miejsca wyğŃczone z oceny mogŃ byĺ przedstawiane bez wartoŜci (jako 

biağe obszary). 

W ocenie ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi uwzglňdnia siň wyniki pomiar·w  

z wğaŜciwie zlokalizowanych stanowisk pomiarowych kaŨdego typu (tğa, komunikacyjnych 

i przemysğowych) funkcjonujŃcych na stacjach miejskich, podmiejskich i pozamiejskich. 

Oceny poziom·w stňŨeŒ substancji w powietrzu ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie 

dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) dokonuje siň w strefach na terenie 

cağego kraju, z wyğŃczeniem miejsc wymienionych wyŨej oraz aglomeracji o liczbie 

mieszkaŒc·w wiňkszej niŨ 250 tysiňcy i miast stanowiŃcych samodzielne strefy. 

W ocenie dla (NOX) i (SO2) naleŨy uwzglňdniaĺ wyniki pomiar·w z wğaŜciwie 

zlokalizowanych stacji pozamiejskich, dla ozonu wyniki ze stacji pozamiejskich 

i podmiejskich.  

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: dwutlenku 

siarki (SO2), dwutlenku azotu (NO2), tlenku wňgla (CO), benzenu (C6H6), ozonu (O3), pyğu 

zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5 oraz zawartoŜci oğowiu (Pb), arsenu (As), 

kadmu (Cd), niklu (Ni) i benzo(a)pirenu (B(a)P) w pyle zawieszonym PM10 zamieszczono  

w tabeli 2.1. Dla pyğu zawieszonego PM2,5 oraz ozonu zdefiniowane sŃ kryteria dodatkowej 

klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi. Kryteria te zestawiono w tabelach 2.1 

i 2.2. 
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Tabela 2.1. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi w zakresie: SO2, NO2,CO, C6H6, 

PM10, PM2,5, Pb, As, Cd, Ni, B(a)P, O3 

Zanie-

czyszczenie 

Normowany 

poziom 

Czas 

uŜre-

dniania 

Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

wiňcej niŨ 24 stňŨenia 1-godz. 

S1 > 350 Õg/m3 

dwutlenek siarki dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

wiňcej niŨ 3 stňŨenia 24-godz. 

S24 > 125 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny 1-godz. nie wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

wiňcej niŨ 18 stňŨeŒ 1-godz.  

S1 > 200 Õg/m3 

dwutlenek azotu dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

tlenek wňgla dopuszczalny 8-godz. S8max <= 10 mg/m3 S8max > 10 mg/m3 

benzen dopuszczalny rok Sa <= 5 Õg/m3 Sa>5 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny 24-godz. nie wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz. 

S24 > 50 Õg/m3 

wiňcej niŨ 35 stňŨeŒ 24-godz.  

S24 > 50 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM10 

dopuszczalny rok Sa <= 40 Õg/m3 Sa > 40 Õg/m3 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny - 

faza II *  
rok Sa <= 20 Õg/m3 (klasa A1) Sa > 20 Õg/m3 (klasa C1) 

pyğ zawieszony 

PM2,5 

dopuszczalny ï 

faza I*  

rok Sa <= 25 Õg/m3 Sa > 25 Õg/m3 

oğ·w dopuszczalny rok Sa <= 0,5 Õg/m3 Sa > 0,5 Õg/m3 

arsen docelowy rok Sa <= 6 ng/m3 Sa > 6 ng/m3 

kadm docelowy rok Sa <= 5 ng/m3 Sa > 5 ng/m3 

nikiel docelowy rok Sa <= 20 ng/m3 Sa > 20 ng/m3 

benzo(a)piren docelowy rok Sa <= 1 ng/m3 Sa > 1 ng/m3 

ozon docelowy 8-godz. nie wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

wiňcej niŨ 25 dni ze stňŨeniem  

S8max_d > 120 Õg/m3  

(Ŝrednio dla ostatnich 3 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 

Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne. 

S1 ï stňŨenie 1-godzinne. 

S24 ï stňŨenie Ŝrednie dobowe. 

S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

S8max_d ï maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich 

jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres 

uŜredniania. 
Oğ·w, arsen, kadm, nikiel, benzo(a)piren ï oznaczane w pyle zawieszonym PM10. 

*  kryteria klasyfikacji stref dla PM2,5: 

- faza I ï obowiŃzujŃca w Polsce do dnia 31 grudnia 2019 r. (dodatkowa klasyfikacja), 

- faza II  ï obowiŃzujŃca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r. 

 

 



14 

Tabela 2.2. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref dla ozonu (O3) ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.) 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany poziom 

Czas 

uŜredniania 
Klasa D1 Klasa D2 

Ozon cel dğugoterminowy 8-godz. S8max <= 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 
S8max > 120 Õg/m3 

w ocenianym roku 

ObjaŜnienia do tabeli: 

S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku 

kalendarzowego. 

Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki 

(SO2), tlenk·w azotu (NOX) i ozonu (O3) zamieszczono w tabeli 2.3. Dla ozonu zdefiniowane 

sŃ kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w odniesieniu  

do poziomu celu dğugoterminowego (tabela 2.4). 

 

Tabela 2.3. Kryteria klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie dwutlenku siarki (SO2), tlenk·w 

azotu (NOX) i ozonu (O3) 

Zanieczyszcze-

nie 
Normowany 

poziom 
Czas uŜredniania Klasa A Klasa C 

dwutlenek siarki dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 20 Õg/m3 Sa > 20 Õg/m3 
dwutlenek siarki dopuszczalny pora zimowa (okres od 

01 X do 31 III)  

Sw <= 20 Õg/m3 Sw > 20 Õg/m3 

tlenki azotu dopuszczalny rok kalendarzowy Sa <= 30 Õg/m3 Sa > 30 Õg/m3 
ozon docelowy okres wegetacyjny (1 V 

ï 31 VII)  
AOT405L<= 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

AOT405L > 18000 Õg/m3*h 

(Ŝrednia z AOT40 dla 

ostatnich 5 lat) 

ObjaŜnienia do tabeli: 

Sa- stňŨenie Ŝrednie roczne. 

Sw- stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika roku poprzedzajŃcego rok oceny  

do 31 marca w roku oceny. 

AOT405L ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. WartoŜĺ uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat 

dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 

 

Tabela 2.4. Kryteria dodatkowej klasyfikacji stref ze wzglňdu na ochronň roŜlin w zakresie ozonu (O3) 

(w odniesieniu do poziomu celu dğugoterminowego - do osiŃgniňcia w 2020 r.). 

Zanieczyszcze- 

nie 
Normowany 

poziom 
Czas uŜredniania Klasa D1 Klasa D2 

ozon cel dğugoterminowy okres wegetacyjny 

(1V ï 31 VII)  
AOT40<= 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 > 6000 Õg/m3*h 

(w roku podlegajŃcym 

ocenie) 

AOT40 ïsuma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym w ɛg/m3 a wartoŜciŃ 80 ɛg/m3, dla kaŨdej 

godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00 a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 

80 ɛg/m3. 
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2.2. ZÁÏËÒäÇÌÁÎÉÅ ×ÙÎÉËĕ× ÏÂÌÉÃÚÅď w ocenie ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  przy  ÐÏÒĕ×ÎÁÎÉÕ  

z ×ÁÒÔÏĢÃÉÁÍÉ ËÒÙÔÅÒÉĕ× 

Parametry statystyczne okreŜlane na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨeŒ 

zanieczyszczenia oblicza siň w oparciu o dane niezaokrŃglone (wartoŜci stňŨeŒ uzyskane 

z pomiar·w, z peğnŃ dostňpnŃ liczbŃ miejsc po przecinku). Zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami wykonywania oceny jakoŜci powietrza i raportowania danych na poziom Unii 

Europejskiej, ostatnim krokiem obliczeŒ, przed por·wnaniem uzyskanej wartoŜci 

z odpowiedniŃ wartoŜciŃ kryterialnŃ jest jej zaokrŃglenie. Do por·wnania okreŜlonych 

parametr·w z wartoŜciami kryterialnymi w rocznych ocenach jakoŜci powietrza przyjmuje siň 

takŃ samŃ dokğadnoŜĺ parametru (liczbň miejsc po przecinku) z jakŃ zapisano odpowiedniŃ 

wartoŜĺ normatywnŃ (poziom dopuszczalny, docelowy lub celu dğugoterminowego) 

w rozporzŃdzeniu Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu. Z wyjŃtkiem 

oğowiu, normowane stňŨenia pozostağych zanieczyszczeŒ sŃ okreŜlone z dokğadnoŜciŃ  

do jednoŜci (sŃ liczbami cağkowitymi, przy odpowiednich jednostkach stňŨenia). Liczbň miejsc 

po przecinku (oraz jednostki, w jakich okreŜlone sŃ wartoŜci kryterialne stňŨeŒ w przepisach 

prawa) dla poszczeg·lnych substancji podano w tabeli 2.5.   

Podana zasada zaokrŃglania wynik·w ma zastosowanie jedynie do por·wnania 

okreŜlonego stňŨenia (parametru) z odpowiedniŃ wartoŜciŃ normatywnŃ, w celu oceny 

dotrzymania lub przekroczenia tej wartoŜci na okreŜlonym stanowisku pomiarowym.  

 

Tabela 2.5. Spos·b zaokrŃglania wynik·w (liczba miejsc po przecinku) przy por·wnywaniu stňŨeŒ (parametr·w) 

okreŜlonych na podstawie pomiar·w z wartoŜciami kryterialnymi stosowanymi w rocznej ocenie jakoŜci 

powietrza, dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

Zanieczyszczenie Parametr  Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

Dwutlenek siarki  

(SO2) 

stňŨenie 24-godz. S24 

percentyl S99,18 ze stňŨeŒ 24 godz. 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,7 ze stňŨeŒ 1-godz. 

Õg/m3 0 45 Õg/m3 

Dwutlenek siarki  

(SO2) 

stňŨenie Ŝrednie w sezonie Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Dwutlenek azotu  

(NO2) 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 1-godz. S1 

percentyl S99,8 

Õg/m3 0 21 Õg/m3 

Tlenki azotu (NOX) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Tlenek wňgla (CO) stňŨenie 8-godz. S8 mg/m3 0 9 mg/m3 

Benzen (C6H6) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 1 Õg/m3 

Ozon (O3) stňŨenie 8-godz. S8 Õg/m3 0 115 Õg/m3 

Ozon (O3) liczba dni w roku ze stňŨeniem S8 wyŨszym od 

120 Õg/m3uŜredniona dla 1-3 lat 

- 0 25 dni 

Ozon (O3) AOT40 Õg/m3Öh 0 15866 Õg/m3Öh 

Pyğ zawieszony PM10 stňŨenie Ŝrednie roczne Sa 

stňŨenie 24-godz. S24 

Õg/m3 0 41 Õg/m3 



16 

Zanieczyszczenie Parametr  Jednostka 
Liczba miejsc 

po przecinku 
Przykğad 

percentyl S90,4 ze stňŨeŒ 24-godz. 

Pyğ zawieszony 

PM2,5 

stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 0 12 Õg/m3 

Oğ·w (Pb) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa Õg/m3 1 0,2 Õg/m3 

Arsen (As) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

Kadm (Cd) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 3 ng/m3 

Nikiel (Ni) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 5 ng/m3 

Benzo(a)piren (B(a)P) stňŨenie Ŝrednie roczne Sa ng/m3 0 2 ng/m3 

 

2.3. Metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Klasyfikacji stref dokonuje siň dla kaŨdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie 

jego stňŨeŒ wystňpujŃcych w rejonach, gdzie stňŨenia te sŃ najwyŨsze na obszarze strefy. 

Zaliczenie strefy do gorszej klasy (klasa C) nie oznacza zatem, Ũe jakoŜĺ powietrza 

na terenie cağej strefy nie speğnia okreŜlonych kryteri·w. Przypisanie strefie klasy C nie 

oznacza takŨe koniecznoŜci prowadzenia intensywnych dziağaŒ na rzecz poprawy jakoŜci 

powietrza na obszarze cağej strefy. Oznacza natomiast potrzebň podjňcia odpowiednich dziağaŒ 

w odniesieniu do wybranych obszar·w w strefie (z reguğy o ograniczonym zasiňgu) 

i dla okreŜlonych zanieczyszczeŒ.  

Rocznej oceny jakoŜci powietrza dokonuje siň na podstawie informacji dotyczŃcych 

poziom·w i przestrzennych rozkğad·w stňŨenia normowanych zanieczyszczeŒ. Informacji tych 

mogŃ dostarczaĺ r·Ũne metody, do kt·rych naleŨŃ:  

 

Pomiary intensywne, do kt·rych zalicza siň pomiary wykonywane na stağych stanowiskach 

w ramach PaŒstwowego Monitoringu środowiska, obejmujŃce: 

- pomiary ciŃgğe prowadzone z zastosowaniem miernik·w automatycznych, 

- pomiary manualne prowadzone codziennie (jeŜli metodŃ referencyjnŃ jest metoda 

manualna), 

- w odniesieniu do benzenu, As, Cd, Ni i B(a)P ï r·wnieŨ pomiary manualne prowadzone 

w spos·b systematyczny, odpowiednio do metodyk referencyjnych. 

 

Pomiary wskaŦnikowe, obejmujŃce pomiary wykonywane w ramach PaŒstwowego 

Monitoringu środowiska, dla kt·rych wymagania co do cel·w jakoŜci danych sŃ mniej 

restrykcyjne niŨ dla pomiar·w intensywnych. Do grupy pomiar·w wskaŦnikowych naleŨŃ 

pomiary wykonywane w ograniczonym czasie (okresowe, cykliczne), w tym prowadzone 

z wykorzystaniem stacji mobilnych. Do grupy tej zaliczane bňdŃ r·wnieŨ (na etapie 

wykonywania oceny) pozostağe pomiary, prowadzone na stağych stanowiskach, kt·rych 

kompletnoŜĺ nie speğnia wymagaŒ stawianych pomiarom intensywnym.  
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Obliczenia z wykorzystaniem matematycznych modeli transportu i przemian substancji 

w powietrzu.  

 

Obiektywne szacowanie, w oparciu o analizň informacji o emisji zanieczyszczeŒ i jej Ŧr·dğach, 

sposobie zagospodarowania terenu, warunkach topograficznych i klimatycznych rozwaŨanych 

obszar·w. 

3. Obszar ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙ ocenie 

3.1. 0ÏÄÚÉÁč ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á na strefy  

Oceny jakoŜci powietrza wykonywane sŃ w odniesieniu do obszaru strefy. Zgodnie 

z art. 87 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska obecnie dla wszystkich zanieczyszczeŒ 

uwzglňdnianych w ocenach jakoŜci powietrza strefň stanowiŃ: 

- aglomeracja o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 250 tysiňcy, 

- miasto (nie bňdŃce aglomeracjŃ) o liczbie mieszkaŒc·w powyŨej 100 tysiňcy, 

- pozostağy obszar wojew·dztwa, nie wchodzŃcy w skğad aglomeracji i miast powyŨej 

100 tys. mieszkaŒc·w. 

Nazwy i kody stref okreŜla rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. 

w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U. z 2012 r. poz. 914). 

Wojew·dztwo pomorskie jest podzielone na dwie strefy: pierwsza z nich to Aglomeracja 

Tr·jmiejska, zajmujŃca obszar 414 km2, kt·ry zamieszkuje 751 060 mieszkaŒc·w, druga, strefa 

pomorska, do kt·rej naleŨy reszta wojew·dztwa o powierzchni 17 907 km2 i liczebnoŜci 

mieszkaŒc·w wynoszŃcej 1 595 611.  

 

Tabela. 3.1. Zestawienie stref w wojew·dztwie pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych dot. ludnoŜci  

i powierzchni: GUS] 

Lp. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ strefy 

Powierzchnia 

strefy [km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

w strefie 

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

zdrowia 

[tak/nie]  

Klasyfikacja 

wg kryteri·w 

dot. ochrony 

roŜlin [tak/nie]  

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
aglomeracja 414 751 060 tak nie 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 

reszta 

wojew·dztwa 
17 909 1 595 611 tak tak 
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Rysunek. 3.1. Podziağ wojew·dztwa pomorskiego na strefy dla cel·w oceny jakoŜci powietrza za 2021 r., [Ŧr·dğo: 

GIOś] 

 

3.2. Charakterystyka  ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á pomorskiego  

Wojew·dztwo pomorskie jest poğoŨone w p·ğnocnej czňŜci kraju nad Morzem Bağtyckim 

i spoŜr·d trzech nadmorskich wojew·dztw jest najdalej wysuniňte na p·ğnoc (przylŃdek 

Rozewie, gmina Wğadysğawowo). Graniczy z obwodem kaliningradzkim Federacji Rosyjskiej 

oraz wojew·dztwami: warmiŒsko-mazurskim, zachodniopomorskim, kujawsko-pomorskim  

i wielkopolskim. W wojew·dztwie znajduje siň 16 powiat·w i 4 miasta na prawach powiatu: 

GdaŒsk, Sopot, Gdynia i Sğupsk (rys. 3.2). W skğad powiat·w wchodzŃ 123 gminy (25 gmin 

miejskich, 81 wiejskich i 17 miejsko-wiejskich). Najwiňkszym miastem, a zarazem siedzibŃ 

wojew·dztwa, jest GdaŒsk. 
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Rysunek. 3.2. Podziağ administracyjny wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, GUGiK] 

 

Uksztağtowanie terenu wojew·dztwa jest bardzo zr·Ũnicowane. Wystňpuje pas nizin 

nadmorskich, zwanych PobrzeŨem Bağtyckim, nie przekraczajŃcym 10 m n.p.m.,  

z piaszczystymi plaŨami, wydmami oraz obszarami depresyjnymi. Na obszarze ŧuğaw 

WiŜlanych znajduje siň obszar z najwiňkszŃ depresjŃ wynoszŃcŃ 1,8 m p.p.m. W obrňbie 

pobrzeŨy znajdujŃ siň mezoregiony: Mierzeja Helska, WiŜlana oraz PobrzeŨe Kaszubskie. 

Krajobrazy pobrzeŨy sŃ urozmaicone, a duŨy wpğyw ma na nie morze. Przykğadem 

oddziağywania jest powstanie wybrzeŨa klifowego - najbardziej znany jest Klif  Orğowski  

w Gdyni, tworzenie siň wydm - najbardziej znane to wydmy ruchome w SğowiŒskim Parku 

Narodowym. Charakterystycznym elementem krajobrazu jest P·ğwysep Helski usypany  

z piasku nanoszonego przez Bağtyk oraz pas pojezierza za wzg·rzami morenowymi  

z najwyŨszym punktem na Wierzycy (329 m n.p.m.) znajdujŃcy siň w paŜmie Wzg·rz 

Szymbarskich na Pojezierzu Kaszubskim. Kolejnym charakterystycznym punktem sŃ duŨe 

iloŜci jezior rynnowych (Jezioro RaduŒskie, Jezioro Ostrzyckie), polodowcowych oraz moreny 

denne. Dodatkowo, w wojew·dztwie wystňpuje jeden z najwiňkszych las·w sosnowych  

w Polsce naleŨŃcy do Parku Narodowego Bory Tucholskie.  

Klimat jest przejŜciowy miňdzy klimatem morskim a kontynentalnym. W por·wnaniu do 

reszty Polski wiosna i lato sŃ op·Ŧnione i kr·tsze, natomiast okresy przedzimowe, zimy  

i przedwioŜnia sŃ znacznie dğuŨsze. Klimat moŨna podzieliĺ na dwie strefy: brzegowŃ 

(do 30 km od linii  brzegowej, charakteryzujŃca siň znacznie ğagodniejszym klimatem od reszty 
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Polski) oraz teren Pojezierza Pomorskiego i wysoczyzn morenowych. Dodatkowo, w rejonie 

nadmorskim wystňpujŃ silne wiatry, nawet do 70 dni w roku. 

 

 

 
Rysunek. 3.3. Zagospodarowanie terenu w wojew·dztwie pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

PaŒstwowy Rejestr Granic, Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych, GUGiK] 
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Rysunek. 3.4. GňstoŜĺ zaludnienia w gminach wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

GUS]  

4. System rocznej  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  w ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×ÉÅ 

4.1. System ÐÏÍÉÁÒĕ× ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď powietrza  

Na potrzeby wykonania oceny jakoŜci powietrza wykorzystuje siň wyniki badaŒ  

z systemu PaŒstwowego Monitoringu środowiska. Opr·cz badaŒ prowadzonych przez Gğ·wny 

Inspektorat Ochrony środowiska w ocenie uwzglňdniono r·wnieŨ badania prowadzone 

przez nastňpujŃce podmioty i instytucje: 

1. Agencjň Regionalnego Monitoringu Atmosfery GdaŒsk-Gdynia-Sopot (ARMAG),  

2. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

(IMGW -PIB). 

Pomiary prowadzone sŃ na terenie Aglomeracji Tr·jmiejskiej oraz w wybranych 

miejscowoŜciach wojew·dztwa.  

W skğad cağej sieci monitoringu wchodzi 13 stacji automatycznych (6 naleŨŃcych do 

fundacji ARMAG, 6 naleŨŃcych do GIOś, 1 naleŨŃca do IMGW-PIB) oraz 3 manualne 

(naleŨŃce do GIOś). Stacje dzielŃ siň na trzy typy: miejski (14), podmiejski (1) 

i pozamiejski (1) (tab. 4.1). Wszystkie miejskie stacje pomiarowe to stacje tğa miejskiego, na 

kt·rych pomiary wykonywane byğy metodykami referencyjnymi lub r·wnowaŨnymi. Serie 

pomiarowe, stanowiŃce podstawň do oceny, zostağy zweryfikowane zar·wno pod kŃtem 

technicznym i merytorycznym. Wyniki pomiar·w zostağy przedstawione w rozdziale 7. 
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Tabela. 4.1. Zestawienie stacji pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji Adres stacji Powiat Gmina 

Szer. 

geogr. 
Dğ. geogr. 

Typ 

obszaru 

Typ 

stacji 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 1 
ul. Leczkowa GdaŒsk GdaŒsk 54.380279 18.620274 miejski tğo 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
ul. Leczkowa GdaŒsk GdaŒsk 54.380279 18.620274 miejski tğo 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 
GdaŒsk GdaŒsk 54.353336 18.635283 miejski tğo 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWiel 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Wielkopolskich 

ul. PowstaŒc·w 

Wielkopolskich 
GdaŒsk GdaŒsk 54.398639 18.614333 miejski tğo 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole 

GdaŒsk,  

ul. Wyzwolenia 
ul. Wyzwolenia GdaŒsk GdaŒsk 54.400833 18.657497 miejski tğo 

6 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
ul. Porňbskiego Gdynia Gdynia 54.560836 18.493331 miejski tğo 

7 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia,  

ul. Szafranowa 
ul. Szafranowa Gdynia Gdynia 54.465758 18.464911 miejski tğo 

8 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy 

Pod Pğowcami 

ul. Bitwy pod 

Pğowcami 
Sopot Sopot 54.434510 18.578840 miejski tğo 

9 PL2202 strefa pomorska PmChojPlEmsdMOB 
Chojnice,  

Pl. Emsdetten 
Plac Emsdetten chojnicki Chojnice 53.696546 17.564500 miejski tğo 

10 PL2202 strefa pomorska PmKosTargowa 
KoŜcierzyna,  

ul. Targowa 
ul. Targowa koŜcierski KoŜcierzyna 54.120694 17.975861 miejski tğo 

11 PL2202 strefa pomorska PmKwiSportow 
Kwidzyn,  

ul. Sportowa 
ul. Sportowa kwidzyŒski Kwidzyn 53.722361 18.936917 miejski tğo 

13 PL2202 strefa pomorska PmLebMalczew 
Lňbork,  

ul. Malczewskiego 
ul. Malczewskiego lňborski Lňbork 54.546167 17.746194 miejski tğo 

12 PL2202 strefa pomorska PmLebaRabka1 Ğeba, IMGW RŃbka 1a lňborski Ğeba 54.754139 17.534528 podmiejski tğo 

14 PL2202 strefa pomorska PmLinieKosci 
Liniewko 

KoŜcierskie 
 koŜcierski 

Nowa 

Karczma 
54.104111 18.182972 pozamiejski tğo 

15 PL2202 strefa pomorska PmMalMickiew 
Malbork,  

ul. Mickiewicza 
ul. Mickiewicza malborski Malbork 54.031247 19.032899 miejski tğo 

16 PL2202 strefa pomorska PmSlupKniazi 
Sğupsk,  

ul. Kniaziewicza 
ul. Kniaziewicza 30 Sğupsk Sğupsk 54.463611 17.046722 miejski tğo 
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Tabela. 4.2. Zestawienie stanowisk pomiarowych, z kt·rych wyniki zostağy wykorzystane w ocenie rocznej, 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Typ 

stanowiska 
Zanieczyszczenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk.  

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk.  

w OR - 

ochr. roŜ. 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 tğo PM10 manualny Tak Nie 

6 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie 

7 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo CO automatyczny Tak Nie 

8 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

9 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo O3 automatyczny Tak Nie 

10 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

11 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

12 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

13 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars tğo CO automatyczny Tak Nie 

14 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

15 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

16 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

17 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWiel tğo PM2,5 manualny Tak Nie 

18 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole tğo CO automatyczny Tak Nie 

19 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

20 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

21 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

22 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo CO automatyczny Tak Nie 

23 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

24 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo O3 automatyczny Tak Nie 

25 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

26 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

27 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

28 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

29 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran tğo O3 automatyczny Tak Nie 
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L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Typ 

stanowiska 
Zanieczyszczenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk.  

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk.  

w OR - 

ochr. roŜ. 

30 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

31 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

32 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

33 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc tğo CO automatyczny Tak Nie 

34 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

35 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

36 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

37 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

38 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo As(PM10) manualny Tak Nie 

39 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo BaP(PM10) manualny Tak Nie 

40 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo Cd(PM10) manualny Tak Nie 

41 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo Ni(PM10) manualny Tak Nie 

42 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

43 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo Pb(PM10) manualny Tak Nie 

44 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB tğo PM10 manualny Tak Nie 

45 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa tğo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie 

46 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa tğo PM10 manualny Tak Nie 

47 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

48 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKwiSportow tğo PM10 manualny Tak Nie 

52 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew tğo B(a)P(PM10) manualny Tak Nie 

53 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew tğo CO automatyczny Tak Nie 

54 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew tğo O3 automatyczny Tak Nie 

55 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew tğo PM10 manualny Tak Nie 

56 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew tğo PM2,5 automatyczny Tak Nie 

49 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 tğo NO2 manualny Tak Nie 

50 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 tğo O3 automatyczny Tak Tak 

51 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 tğo SO2 manualny Tak Tak 

57 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

58 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci tğo NOx automatyczny Nie Tak 

59 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci tğo O3 automatyczny Tak Tak 

60 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci tğo SO2 automatyczny Tak Tak 
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L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Typ 

stanowiska 
Zanieczyszczenie 

Typ 

pomiaru 

Wyk.  

w OR - 

ochr. zdr. 

Wyk.  

w OR - 

ochr. roŜ. 

61 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew tğo CO automatyczny Tak Nie 

62 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew tğo NO2 automatyczny Tak Nie 

63 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew tğo O3 automatyczny Tak Nie 

64 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew tğo PM10 automatyczny Tak Nie 

65 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew tğo SO2 automatyczny Tak Nie 

66 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmSlupKniazi tğo O3 automatyczny Tak Nie 

67 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmSlupKniazi tğo PM10 manualny Tak Nie 

 

 

Rysunek 4.1. Lokalizacja stacji pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim, wykorzystanych w ocenie za rok 

2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

4.2. System modelowania  matematycznego  

Metodň uzupeğniajŃcŃ w stosunku do pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza moŨe 

stanowiĺ, zgodnie z obowiŃzujŃcymi przepisami prawa, matematyczne modelowanie 

transportu i przemian substancji w powietrzu. Realizacja modelowania stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na potrzeby wsparcia rocznej oceny jakoŜci powietrza w strefach w Polsce, 

zgodnie z zapisami ustawy - Prawo Ochrony środowiska (art. 88 ust. 6 ustawy - PoŜ), zostağa 
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od 2019 r. powierzona Instytutowi Ochrony środowiska ï PaŒstwowemu Instytutowi 

Badawczemu (IOś-PIB). Zakres przedstawionych w raporcie wynik·w modelowania jest 

okreŜlony rozporzŃdzeniem Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r.  

w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia 

powietrza (Dz.U. z 2020 r. poz. 2221). 

W przypadku zanieczyszczenia ozonem (O3) i dwutlenkiem siarki (SO2) pod wzglňdem 

ochrony roŜlin, na potrzeby oceny rocznej wykonanej dla roku 2021 dla wojew·dztwa 

pomorskiego wykorzystano bezpoŜrednio wyniki modelowania dostarczone przez IOś-PIB.  

W odniesieniu do reszty zanieczyszczeŒ: pyğu zawieszonego PM10, pyğu zawieszonego PM2,5, 

dwutlenku siarki, tlenk·w azotu, benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 oraz ozonu dla 

kryterium poziomu celu dğugoterminowego, wyniki modelowania stanowiğy podstawň do 

obiektywnego szacowania przestrzennego rozkğadu stňŨeŒ oraz wyznaczenia zasiňgu obszar·w 

przekroczeŒ. 

Do obliczeŒ stňŨeŒ zanieczyszczeŒ przy powierzchni ziemi w IOś-PIB zastosowano 

model jakoŜci powietrza GEM-AQ, kt·ry zostağ opracowany na bazie numerycznego modelu 

prognoz pogody GEM (Global Environmental Multiscale), rozwijanego i eksploatowanego 

operacyjnie przez Kanadyjskie Centrum Meteorologiczne. W ramach projektu MAQNet model 

meteorologiczny zostağ rozbudowany przez wprowadzenie kompleksowego moduğu chemii 

troposfery.  

Moduğy jakoŜci powietrza wprowadzane sŃ on-line do modelu meteorologicznego. 

W odniesieniu do chemii fazy gazowej posiada on 50 zwiŃzk·w gazowych, z czego 35 jest 

transportowanych w drodze adwekcji, gğňbokiej konwekcji i dyfuzji turbulencyjnej,  

a 15 ze wzglňdu na kr·tki czas Ũycia nie podlega transportowi. Mechanizm opisujŃcy 

wğaŜciwoŜci chemiczne fazy gazowej w modelu GEM-AQ oparty jest na modyfikacji modelu 

ADOM [Acid Deposition and Oxidants Model]. Model ten zostağ rozszerzony o 4 dodatkowe 

zwiŃzki (CH3OOH, CH3OH, CH3O2, CH3CO3H) i 22 reakcje chemiczne. Zmodyfikowany 

mechanizm zawiera 50 zwiŃzk·w, 116 chemicznych i 19 fotochemicznych reakcji. Dodatkowo 

do modelu GEM-AQ zaimplementowany zostağ moduğ przemian i transportu B(a)P. 

Obliczenie tr·jwymiarowych p·l stňŨeŒ jest osiŃgane poprzez rozwiŃzanie ukğadu 

r·wnaŒ zachowania masy dla kaŨdej z modelowanych substancji chemicznych. Procesy 

adwekcji i dyfuzji pionowej dla substancji chemicznych sŃ obliczane zgodnie z algorytmem 

uŨywanym do adwekcji i dyfuzji dla pary wodnej ï wykorzystany zostağ schemat semi-

lagranŨowski. Do modelowania przemian dla niekt·rych substancji chemicznych wymagane sŃ 

obliczenia dodatkowych wielkoŜci zaleŨnych od aktualnych wartoŜci parametr·w 

meteorologicznych, tj. prňdkoŜci depozycji suchej, wsp·ğczynnik·w fotolizy. 

IntegralnŃ czňŜciŃ modelu GEM-AQ jest moduğ aerozolowy, kt·ry pozwala na symulacje 

przemian fizyko-chemicznych aerozolu atmosferycznego oraz jego interakcje ze zwiŃzkami 

chemicznymi fazy gazowej. W szczeg·lnoŜci pozwala na symulacje reakcji heterogenicznej 

hydrolizy N2O5 prowadzŃcej do powstawania HNO3. Reakcja ta zachodzi na powierzchni 

aerozolu atmosferycznego i ma bardzo duŨy wpğyw na koncentracjň ozonu troposferycznego. 

IntensywnoŜĺ reakcji zaleŨy zar·wno od stňŨenia, jak i powierzchni aerozolu. 

Procesy aerozolowe reprezentowane sŃ poprzez parametryzacje nukleacji, koagulacji,  

proces·w wewnŃtrz-chmurowych, z uwzglňdnieniem chemii fazy ciekğej dla zwiŃzk·w siarki 
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i wymywania wewnŃtrz chmury, jak r·wnieŨ sedymentacji oraz suchej i mokrej depozycji. 

Procesy transportu uwzglňdniajŃ adwekcjň, dyfuzjň turbulencyjnŃ oraz gğňbokŃ konwekcjň. 

Rozkğad masy reprezentowany jest w 12 przedziağach wielkoŜci czŃstek aerozolu 

opisujŃcych logarytmiczny wzrost promienia czŃstek. Modelowane wartoŜci stňŨeŒ pyğu 

zawieszonego PM10 i PM2,5 sŃ obliczane jako suma odpowiednich frakcji poszczeg·lnych 

komponent·w chemicznych. 

Obliczenia modelem GEM-AQ oraz przeprowadzone analizy na potrzeby wsparcia 

rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce byğy wykonywane w dw·ch etapach na siatce 

globalnej o zmiennej rozdzielczoŜci, przy czym rozdzielczoŜĺ nad PolskŃ z szerokim 

marginesem wynosiğa 2,5 km (0,025 stopnia), zaŜ rozdzielczoŜĺ zastosowana dla 30 

aglomeracji i miast > 100 tys. mieszkaŒc·w wyniosğa 0,5 km (0,005 stopnia). 

Na potrzeby analizy wykorzystano globalne pola meteorologiczne w postaci analiz 

obiektywnych z roku 2021, stanowiŃce warunek poczŃtkowy domeny globalnej, pobrane 

z Kanadyjskiego Centrum Meteorologicznego (Canadian Meteorological Centre - CMC). 

Modelowanie na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku 

wykonano z wykorzystaniem Centralnej Bazy Emisyjnej dla Polski przygotowanej przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB dla roku bazowego 2020. 

W odniesieniu do emisji antropogenicznej, dla obszaru Europy poza PolskŃ wykorzystano dane 

raportowane przez kraje czğonkowskie w ramach Konwencji LRTAP, w rozdzielczoŜci 

0,1Á x 0,1Á (ok. 10 km) dla roku 2019.  

Szacowanie niepewnoŜci dla wszystkich modelowanych zanieczyszczeŒ podlegajŃcych 

ocenie jakoŜci powietrza w Polsce w 2021 roku wykonano zgodnie z zapisami dyrektywy 

unijnej CAFE (2008/50/WE) oraz zapisami rozporzŃdzenia Ministra Klimatu i środowiska  

z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu 

(Dz.U. z 2020 r. poz. 2279). Ponadto do szczeg·ğowej ewaluacji wynik·w modelowania dla 

NO2, O3, PM10 i PM2,5 wykorzystano narzňdzie DELTA tool, w najnowszej dostňpnej wersji. 

Wyniki uzyskane bezpoŜrednio z modelowania zostağy poddane dalszej reanalizie. Celem 

wprowadzenia informacji ze stacji pomiarowych do wynik·w modelowana na potrzeby oceny 

jakoŜci powietrza zastosowano metodň interpolacji optymalnej (ang. Optimal Interpolation ï 

OI). Estymacja statystyk bğňd·w zostağa wykonana metodŃ Hollingswotha-Lonnberga (H-L) 

w oparciu o wyniki oceny dla roku 2021. Asymilacja danych pomiarowych naziemnych zostağa 

przeprowadzona dla roku 2021, na podstawie pomiar·w ze stacji PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska. Na podstawie reanaliz p·l stňŨeŒ uzyskanych po wykonaniu procedury asymilacji 

danych pomiarowych obliczono docelowe pola rozkğadu parametr·w statystycznych 

opisujŃcych naraŨenie na okreŜlone poziomy substancji w powietrzu w 2021 r. Zastosowanie 

asymilacji poprawiğo przestrzenne odwzorowanie rozkğadu wartoŜci parametr·w 

statystycznych obliczonych na podstawie wynik·w modelowania i uzyskanych w ramach 

pomiar·w.  

W przypadku wybranych zanieczyszczeŒ i ocenianych parametr·w statystycznych 

zobrazowania przestrzennych rozkğad·w stňŨenia substancji, bňdŃce efektem opisywanego 

modelowania, zostağy zamieszczone w odpowiednich rozdziağach poŜwiňconych uzyskanym 

wynikom rocznej oceny jakoŜci powietrza.
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4.3. Inne  metody  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

JednŃ z metod uzupeğniajŃcych, kt·ra zostağa zastosowana na potrzeby rocznej oceny 

jakoŜci powietrza w wojew·dztwie, byğo tzw. obiektywne szacowanie. Metody szacowania 

zostağy wykorzystane na potrzeby okreŜlenia przestrzennego rozkğadu stňŨenia wybranych 

zanieczyszczeŒ na obszarze strefy w roku 2021. W sytuacjach wystŃpienia przekroczeŒ 

wartoŜci kryterialnej okreŜlonej dla danej substancji, metody wykorzystano r·wnieŨ do 

oszacowania granic przestrzennego zasiňgu tych przekroczeŒ. 

 

Metody obiektywnego szacowania zostağy oparte na analizie:  

a) wynik·w modelowania matematycznego wykonanego na poziomie krajowym 

przez Instytut Ochrony środowiska - PaŒstwowy Instytut Badawczy na potrzeby 

rocznej oceny jakoŜci powietrza,  

b) wynik·w pomiar·w przeprowadzonych na stacjach PaŒstwowego Monitoringu 

środowiska,  

c) informacji o przestrzennym rozkğadzie Ŧr·değ emisji zanieczyszczenia oraz 

wielkoŜci emisji, na podstawie bazy udostňpnionej przez Krajowy OŜrodek 

Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami,  

d) informacji dotyczŃcych zagospodarowania przestrzennego, w tym 

udostňpnionych w bazie Corine Land Cover 2018, a takŨe publikowanych jako 

ortofotomapy w ramach systemu Geoportal.gov.pl, 

e) analogii do innych podobnych obszar·w i okres·w badaŒ.  

 

PodstawŃ przeprowadzonych analiz byğy wyniki modelowania dla roku 2021, kt·re 

speğniğy wymagania jakoŜciowe okreŜlone w przepisach prawa. NiepewnoŜĺ zastosowanej 

metody szacowania okreŜlono na poziomie nieprzekraczajŃcym wymagaŒ stawianych przez 

przepisy prawa. 

5. Warunki  meteorologiczne  w roku  ÐÏÄÌÅÇÁÊäÃÙÍ ocenie 

JednŃ z grup czynnik·w warunkujŃcych stňŨenie zanieczyszczeŒ w powietrzu, obok 

wielkoŜci emisji rozpatrywanych substancji lub ich prekursor·w oraz warunk·w 

topograficznych wpğywajŃcych na moŨliwoŜci przewietrzania, sŃ warunki meteorologiczne 

panujŃce w danym okresie na okreŜlonym obszarze. WpğywajŃ one na procesy fizyko-

chemiczne zachodzŃce w atmosferze, a takŨe oddziağujŃ na wielkoŜĺ emisji wybranych 

zanieczyszczeŒ. Istotne znaczenie dla moŨliwoŜci rozprzestrzeniania siň zanieczyszczeŒ 

w powietrzu ma pionowy rozkğad temperatury. Wystňpowanie zjawiska inwersji termicznej, 

przy kt·rej temperatura powietrza roŜnie wraz z wysokoŜciŃ, wpğywa na utrudnienie pionowego 

transportu zanieczyszczeŒ i ich kumulacjň w dolnej, przypowierzchniowej warstwie atmosfery. 

Zjawisko to czňsto towarzyszy wystňpowaniu epizod·w wysokich i bardzo wysokich stňŨeŒ 

zanieczyszczeŒ pyğowych. Innym czynnikiem meteorologicznym, kt·ry ma wpğyw na jakoŜĺ 
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powietrza jest prňdkoŜĺ wiatru, decydujŃca o prňdkoŜci przemieszczania siň zanieczyszczeŒ. 

Niska prňdkoŜĺ wiatru sprzyja zwiňkszeniu poziomu stňŨenia zanieczyszczeŒ. Z kolei silne  

i gwağtowne podmuchy wiatru mogŃ r·wnieŨ prowadziĺ do okresowego wzrostu stňŨenia pyğu 

zawieszonego w powietrzu poprzez jego unos z powierzchni, zwğaszcza w okresach 

charakteryzujŃcych siň dğugotrwağym brakiem opad·w. 

Temperatura powietrza w pewnym zakresie warunkuje aktywnoŜĺ Ŧr·değ grzewczych 

w okresie jesienno-zimowym, przez co wpğywa teŨ na iloŜĺ zanieczyszczeŒ emitowanych 

z sektora komunalno-bytowego. W okresie wiosenno-letnim wysoka temperatura oraz duŨy 

poziom promieniowania sğonecznego wpğywa na wzrost intensywnoŜci reakcji 

fotochemicznych i przemian prowadzŃcych do formowania siň zanieczyszczeŒ wt·rnych, 

w tym ozonu.  

Jednym z czynnik·w, kt·ry r·wnieŨ warunkuje jakoŜĺ powietrza jest opad 

atmosferyczny, kt·ry poprzez wymywanie zanieczyszczeŒ wpğywa na zmniejszenie siň 

poziomu ich stňŨenia w atmosferze. 

 

  

  

Rysunek. 5.1. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w 2021 roku 

[Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]  

 

https://klimat.imgw.pl/
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Rysunek. 5.2. Przestrzenny rozkğad wartoŜci wybranych parametr·w meteorologicznych w Polsce w okresie 

letnim i zimowym 2021 roku [Ŧr·dğo: IMGW-PIB, https://klimat.imgw.pl]  

  

https://klimat.imgw.pl/
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W roku 2021 w GdaŒsku, najwyŨsza Ŝrednia temperatura zostağa zanotowana w lipcu  

i wyniosğa 21,1 oC. Jest to najwyŨsza Ŝrednia temperatura odnotowana dla tego miesiŃca  

od kilku lat. W styczniu, lutym oraz w grudniu Ŝrednia temperatura utrzymywağa siň poniŨej 

zera. W por·wnaniu do roku 2020, ubiegğy rok byğ chğodniejszy w okresie zimowym. 

Najzimniejszy dzieŒ zostağ odnotowany w styczniu (-19,1 oC), a najcieplejszy w czerwcu 

(32.6 oC) (rys. 5.3).  

 

 

Rysunek 5.3. Miesiňczna temperatura powietrza w GdaŒsku w 2021 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB, stacja GdaŒsk świbno] 

 

Opad atmosferyczny dla tej samej stacji w GdaŒsku przedstawiono na rysunku 5.4.  

W styczniu wartoŜĺ sumy opadu wyniosğa 64,1 mm i jest ona rekordowo wysokŃ liczbŃ  

od poczŃtku pomiar·w prowadzonych na stacji oraz prawie 3 razy wiňkszŃ niŨ w roku 2020 

(24,1 mm). R·wnieŨ w styczniu odnotowano najwiňcej dni z opadem (28 dni). Maj  

i lipiec byğy r·wnie deszczowe, jak styczeŒ w odniesieniu do sumy opad·w, jednak z mniejszŃ 

iloŜciŃ dni podczas kt·rych padağo.  

 

 

Rysunek 5.4. Miesiňczny opad atmosferyczny w GdaŒsku w 2021 roku [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB, stacja GdaŒsk świbno] 
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Na rysunku 5.4 przedstawiono wektor wiatru geostroficznego dla 4 punk·w w Polsce: na 

p·ğnocy (55,0ÁN, 17,5ÁE), poğudniu (50,0ÁN, 20,0ÁE), wschodzie (52,5ÁN, 22,5ÁE) i zachodzie 

(52,5ÁN, 15,0ÁE). Pozwala on na okreŜlenie kierunku i siğy (prňdkoŜci) napğywu nad dany 

region mas powietrza na podstawie pola barycznego. JeŜli uwzglňdni siň aktualne warunki 

termiczne, to poprzez korektň zaleŨnoŜci gňstoŜci powietrza otrzymuje siň urealnione wartoŜci 

wskaŦnika. Wektor wiatru geostroficznego nie uwzglňdnia m.in. efektu tarcia wynikajŃcego 

zar·wno ze zmiennoŜci uksztağtowania i uŨytkowania terenu. Jest to jednak maksymalna 

prňdkoŜĺ wiatru z jakŃ wiağby w danym rejonie wiatr pod nieobecnoŜĺ wspomnianych 

czynnik·w. W trzech punktach pomiarowych, w tym w punkcie zlokalizowanym na p·ğnocy, 

zdecydowanie przewaŨağ kierunek zachodni i poğudniowo-zachodni WSW [Ŧr·dğo danych: 

IMGW-PIB]. 

 

 
Rysunek 5.4. Kierunek oraz prňdkoŜĺ wiatru w punktach: A (55,0ÁN, 17,5ÁE ), B (52,5ÁN, 15,0ÁE),C (52,5ÁN, 

22,5ÁE), D (50,0ÁN, 20,0ÁE) [Ŧr·dğo danych: IMGW-PIB]  
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6. Emisja ÚÁÎÉÅÃÚÙÓÚÃÚÅď do powietrza  na obszarze ×ÏÊÅ×ĕÄÚÔ×Á 

Gğ·wnym Ŧr·dğem zanieczyszczenia powietrza w wojew·dztwie pomorskiego jest emisja 

antropogeniczna pochodzŃca z sektora komunalno-bytowego (emisja powierzchniowa), 

mniejszy udziağ stanowiŃ emisje z transportu (emisja liniowa) oraz dziağalnoŜci przemysğowej 

(emisja punktowa). ZnaczŃcy udziağ w stňŨeniach substancji na obszarze wojew·dztwa ma 

napğyw zanieczyszczeŒ z obszaru Polski oraz z Europy. 

Gğ·wnymi lokalnymi Ŧr·dğami zanieczyszczeŒ sŃ kominy dom·w ogrzewanych 

indywidualnie oraz transport samochodowy, kt·ry wpğywa na stňŨenia zanieczyszczeŒ 

zwğaszcza na obszarach bezpoŜrednio sŃsiadujŃcych z drogami o znacznym natňŨeniu ruchu. 

Przemysğ zlokalizowany na obszarze wojew·dztwa pomorskiego, gğ·wnie energetyka 

zawodowa, ze wzglňdu na duŨŃ wysokoŜĺ komin·w, w znacznym stopniu eksportuje 

zanieczyszczenia poza granice wojew·dztwa. Zakğady przemysğowe o istotnej emisji 

niezorganizowanej lub emitowanej poprzez niskie emitory mogŃ bezpoŜrednio wpğywaĺ na 

jakoŜĺ powietrza w sŃsiedztwie. 

W Aglomeracji Tr·jmiejskiej i duŨych miastach znaczŃcy udziağ w cağkowitej emisji ma 

emisja zwiŃzana z ruchem pojazd·w i spalaniem paliw. Zanieczyszczenia komunikacyjne  

w postaci pyğ·w powstajŃ gğ·wnie w wyniku Ŝcierania siň hamulc·w, opon i nawierzchni dr·g 

oraz unosu zanieczyszczeŒ z powierzchni dr·g, natomiast tlenki azotu sŃ emitowane  

z rur wydechowych.  

W Aglomeracji Tr·jmiejskiej dochodzi do podwyŨszonych stňŨeŒ dwutlenku siarki, kt·re 

naleŨy ğŃczyĺ z emisjŃ przemysğowŃ. W strefie pomorskiej wystňpujŃ r·wnieŨ podwyŨszone 

stňŨenia bezno(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zwiŃzane z emisjami z sektora komunalno-

bytowego. 

W poniŨszych tabelach (6.1 do 6.5) oraz na rysunkach (6.1 do 6.8) przedstawiono bilans 

wielkoŜci emisji dla wybranych zanieczyszczeŒ na obszarze wojew·dztwa pomorskiego  

w podziale na strefy oraz Ŧr·dğa emisji. 

Zestawienia zostağy przygotowane przez GIOś na podstawie danych przekazanych przez 

Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami (KOBIZE) dziağajŃcy w strukturach 

Instytutu Ochrony środowiska - PaŒstwowego Instytutu Badawczego (IOś-PIB). 

Inwentaryzacja emisji zostağa wykonana m.in. na potrzeby modelowania matematycznego 

rozkğad·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ wykonanego przez IOś-PIB.  

Spos·b szacowania emisji za 2020 (wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza za rok 

2021) dla niekt·rych sektor·w emisji w por·wnaniu ze sposobem ich szacowania za rok 2019 

(wykorzystanych do oceny jakoŜci powietrza za rok 2020) zmieniğ siň. R·Ũnice te wynikajŃ  

z zmiany przez IOś-PIB metodyki szacowania emisji z sektora bytowo-komunalnego, emisji  

z sektora transportu drogowego oraz emisji z hağd i wyrobisk w roku 2021.  

Dla emisji SO2 z sektora komunalno-bytowego w przyjňtej przez IOś-PIB metodyce 

uwzglňdniono niedoszacowanie udziağu drewna. Udziağ drewna w ogrzewaniu gospodarstw 

domowych zostağ znaczŃco zwiňkszony przez Gğ·wny UrzŃd Statystyczny i Agencjň Rynku 

Energi na poczŃtku 2022 r. Zmiany tej nie udağo siň juŨ uwzglňdniĺ w miksach paliwowych, 

wobec czego uwzglňdniono jŃ poprzez redukcjň emisji SO2 o 25% (wskaŦniki SO2 dla biomasy 

sŃ znacznie niŨsze niŨ dla wňgla). Dziağanie to w znaczŃcym stopniu poprawiğo korelacje 
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miňdzy pomiarami na stacjach a wynikami modelowania dla tego zanieczyszczenia,  

co potwierdziğo zasadnoŜĺ tego dziağania.  

OdnoŜnie emisji z sektora transportu drogowego w przypadku danych za 2020 rok 

przyjňto nowŃ metodykň szacowania emisji opartŃ na danych z systemu YANOSIK.  

Ze wzglňdu na pilotaŨowe uŨycie danych z tego systemu i liczbň samochod·w wykorzystujŃcŃ 

tň aplikacjň przyjňto zağoŨenia, kt·re w niewielkim stopniu (10%) redukujŃ emisjň dla 

wszystkich zanieczyszczeŒ, co r·wnieŨ poprawiğo korelacje miňdzy pomiarami na stacjach  

a wynikami modelowania. 

OdnoŜnie emisji z hağd i wyrobisk uwzglňdniono zaleŨnoŜci unosu pyğu z hağd i wyrobisk 

od warunk·w meteorologicznych. PowyŨsze poskutkowağo obniŨeniem przyjňtych uprzednio 

wskaŦnik·w o 50% co r·wnieŨ poprawiğo korelacje, miňdzy pomiarami na stacjach a wynikami 

modelowania. Dodatkowo po raz pierwszy uwzglňdniono emisjň pyğu z gleb. 

 

 

Rysunek 6.1. Udziağy Ŧr·değ emisji w poszczeg·lnych zanieczyszczeniach powietrza w wojew·dztwie 

pomorskim [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 

Tabela. 6.1. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w siarki na obszarze stref wojew·dztwa pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja SOX [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL2201 414 441 150 4 583 2 397 044 8 196 2 850 973 1 096 6 886 

strefa 

pomorska 

PL2202 17 909 5 056 813 19 088 2 614 792 1 497 7 692 189 284 430 

wojew·dztwo pomorskie 18 323 5 497 962 23 671 5 011 836 9 693 10 543 162 302 575 

Polska 312 705 100 644 542 413 664 169 472 103 191 135 270 721 444 324 866 
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Tabela. 6.2. Zestawienie wielkoŜci emisji tlenk·w azotu na obszarze stref wojew·dztwa pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja NOX [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL2201 414 338 742 2 134 863 2 483 675 170 794 5 128 074 6 387 12 387 

strefa 

pomorska 

PL2202 17 909 2 706 542 9 308 494 2 925 794 4 902 253 19 843 083 945 1 108 

wojew·dztwo pomorskie 18 323 3 045 284 11 443 356 5 409 469 5 073 047 24 971 156 1 068 1 363 

Polska 312 705 56 857 333 201 986 659 183 437 050 103 993 603 546 274 644 1 160 1 747 

 

 

Tabela. 6.3. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM10 na obszarze stref wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM10 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL2201 414 965 607 129 612 123 524 881 31 524 1 251 149 2 724 3 022 

strefa 

pomorska 

PL2202 17 909 11 319 422 554 609 659 338 319 112 2 455 504 15 307 984 818 855 

wojew·dztwo 

pomorskie 

18 323 12 285 030 684 221 782 862 319 993 2 487 027 16 559 133 861 904 

Polska 312 705 231 978 092 11 902 122 20 162 702 9 493 354 53 400 081 326 936 351 981 1 046 

 

 

Tabela. 6.4. Zestawienie wielkoŜci emisji pyğu PM2,5 na obszarze stref wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja PM2,5 [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa 

Hağdy i 

wyrobiska 
Inne 

Suma 

emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL2201 414 947 811 100 465 79 376 211 3 998 1 131 861 2 542 2 734 

strefa 

pomorska 

PL2202 17 909 11 109 852 435 578 420 418 76 569 203 231 12 245 648 660 684 

wojew·dztwo 

pomorskie 

18 323 12 057 663 536 042 499 795 76 780 207 228 13 377 509 703 730 

Polska 312 705 227 626 030 9 371 223 12 421 511 2 283 012 5 462 176 257 163 952 783 822 
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Tabela. 6.5. Zestawienie wielkoŜci emisji benzo(a)pirenu na obszarze stref wojew·dztwa pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

Nazwa strefy 
Kod 

strefy 

Powierz-

chnia 

[km2] 

Emisja B(a)P [kg/rok]  Emisja [kg/(km2Ŀrok)] 

Komunalno-

bytowa 

Transport  

drogowy 
Punktowa Inne Suma emisji 

Bez emisji 

punktowej 
Razem 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL2201 414 590,3 2,3 16,3 0,0 609,0 1,4 1,5 

strefa 

pomorska 

PL2202 17 909 6 904,5 9,5 59,5 0,2 6 973,6 0,4 0,4 

wojew·dztwo pomorskie 18 323 7 494,8 11,7 75,9 0,2 7 582,6 0,4 0,4 

Polska 312 705 139 397,2 201,4 2 307,2 2,4 141 908,2 0,4 0,5 

 

 
Rysunek.6.2 Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji SOX na obszarze wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.3. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 
Rysunek 6.4. Lokalizacja punktowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.5. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji NOX na obszarze wojew·dztwa pomorskiego [opracowanie 

wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 
Rysunek 6.6. Lokalizacja liniowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa pomorskiego 

[opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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Rysunek 6.7. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji pyğu PM10 na obszarze wojew·dztwa 

pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 

 
Rysunek 6.8. Lokalizacja komunalno-bytowych Ŧr·değ emisji benzo(a)pirenu na obszarze wojew·dztwa 

pomorskiego [opracowanie wğasne, Ŧr·dğo danych: KOBIZE / IOś-PIB] 
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7. Wyniki  oceny ÊÁËÏĢÃÉ powietrza  

Analizie poddano wszystkie zgromadzone dane pomiarowe dotyczŃce poziom·w stňŨeŒ 

poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, wyniki obliczeŒ wykonanych z wykorzystaniem modeli 

matematycznych oraz metod obiektywnego szacowania. W tym rozdziale przedstawione 

zostağy wyniki analiz na potrzeby rocznej oceny jakoŜci powietrza za rok 2021, a kaŨdy 

podrozdziağ dotyczy jednego zanieczyszczenia i zawiera peğne zestawienie informacji 

dotyczŃcych wszystkich kryteri·w wynikajŃcych z oceny. 

NaleŨy zaznaczyĺ, Ũe mimo wykorzystywania do oceny r·Ũnych metod, priorytet  

majŃ wyniki  pomiar·w intensywnych, prowadzonych w ramach rutynowych badaŒ  

w sieci monitoringu jakoŜci powietrza objňtej system kontroli  i zapewnienia jakoŜci. 

 

7.1. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  ludzi  

 

W wojew·dztwie pomorskim ocenň jakoŜci powietrza pod kŃtem zdrowia ludzi 

wykonano dla 12 zanieczyszczeŒ w 2 strefach: Aglomeracji Tr·jmiejskiej i strefie pomorskiej. 

 

7.1.1. Dwutlenek  siarki  (SO2) 

W 2021 roku wg kryterium ochrony zdrowia Aglomeracja Tr·jmiejska zostağa 

zakwalifikowana do strefy C pod wzglňdem 1-godzinnego czasu uŜredniania (tab. 7.1).  

W wojew·dztwie pomorskim jest to pierwsza taka sytuacja, od czasu kiedy publikowane sŃ 

roczne oceny jakoŜci powietrza. W strefie pomorskiej nie zanotowano przekroczenia, strefa ta 

pozostaje w klasie A. 

 

Tabela 7.1. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

1 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PL2201 C C A 

2 strefa pomorska PL2202 A A A 
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Rysunek 7.1. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - 1 godz., 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 
Rysunek 7.2. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania -  

24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 
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W klasyfikacji ochrony zdrowia dla SO2 dopuszcza siň 24 godziny z przekroczeniem 

wartoŜci 350 Õg/m3. W analizowanym roku na stacji GdaŒsk Nowy Port zlokalizowanej przy 

ul. Wyzwolenia (PmGdaWyzwole) zanotowano 25 godzin z przekroczeniem wartoŜci 

kryterialnej oraz 3 przekroczenia Ŝredniodobowego poziomu dopuszczalnego (125 Õg/m3)  

(tab. 7.2). KaŨde kolejne przekroczenie wartoŜci Ŝredniodobowej skutkowağoby 

przekroczeniem w obu klasyfikacjach. 

Zar·wno kryterialna wartoŜĺ jednogodzinowa, jak i Ŝredniodobowa nie zostağa 

przekroczenia na pozostağych stacjach. Jednak zanotowane przekroczenie na stacji w GdaŒsku 

ï Nowym Porcie powoduje, Ũe strefa Aglomeracja Tr·jmiejska zostağa zakwalifikowana 

do klasy C. 

Zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki dla kryterium ochrony zdrowia ludzi miağo 

charakter epizodyczny. Wszystkie spoŜr·d 25 przekroczeŒ jednogodzinowych poziomu  

350 Õg/m3 miağy miejsce w okresie od 01.02 do 20.02.2021 roku. W tym czasie podwyŨszone 

stňŨenia notowane byğy r·wnieŨ na stacji GdaŒsk Stogi zlokalizowanej przy ul. KaczeŒce, kt·ra 

nie naleŨy do PaŒstwowego Monitoringu środowiska, a dane gromadzone w ramach stacji sğuŨŃ 

jedynie do cel·w pomocniczych. Epizody wysokich stňŨeŒ dwutlenku siarki poddano 

szczeg·ğowej analizie. Jej wyniki pokazujŃ, Ũe podczas kiedy stacja przy ul. Wyzwolenia 

(PmGdaWyzwole), notowağa najwyŨsze stňŨenia SO2, przewaŨağ wiatr z kierunku poğudniowo 

wschodniego. Natomiast gdy stňŨenia rosğy na stacji GdaŒsk Stogi wiatr byğ p·ğnocno zachodni. 

Jednak w przewaŨajŃcej wiňkszoŜci (35%) wiağ wiatr poğudniowy i poğudniowo - wschodni 

(rys. 7.3), co wskakuje, Ũe Ŧr·dğo zanieczyszczenia znajdowağo siň na poğudniowy ï wsch·d od 

stacji GdaŒsk Nowy Port, ul. Wyzwolenia (PmGdaWyzwole). Wskazany obszar to 

przemysğowe dzielnice GdaŒska ï Przer·bka, Mğyniska i Stocznia. 

 

Rysunek 7.3. R·Ũa wiatr·w ze stacji GdaŒsk ï Stogi z okresu od 01.02 ï 20.02.2022 [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Tabela 7.2. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

L>350 

(S1) 

25 

maks. 

(S1) 

[ g˃/m3] 

L>125 

(S24) 

4 maks. 

(S24) 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
automatyczny 97,7 0 78 0 21 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 

automatyczny 95,2 0 35 0 13 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole 

GdaŒsk,  

ul. Wyzwolenia 
automatyczny 97,1 25 360 3 85 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
automatyczny 97,6 0 30 0 13 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia,  

ul. Szafranowa 
automatyczny 98,5 0 17 0 8 

6 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy 

Pod Pğowcami 
automatyczny 95,8 0 36 0 22 

7 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 Ğeba, IMGW manualny 99,2   0 8 

8 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 98,3 0 8 0 4 

9 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew 

Malbork,  

ul. Mickiewicza 
automatyczny 99,3 0 11 0 5 

 

RosnŃcy wpğyw przemysğu w niekt·rych dzielnicach GdaŒska w ubiegğych latach moŨna 

zauwaŨyĺ na poniŨszych wykresach (rys. 7.4 i rys. 7.5). Na wszystkich stacjach zar·wno  

w Aglomeracji Tr·jmiejskiej, jak i w strefie pomorskiej, widoczny jest niewielki spadek stňŨeŒ 

SO2, bŃdŦ utrzymujŃ siň one na stabilnym poziomie. Jedynie na stacji w Nowym Porcie stňŨenia 

dwutlenku siarki rosğy z roku na rok, osiŃgajŃc w 2021 roku najwyŨszy poziom.
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Rysunek 7.4. Przebieg 25 maksymalnej wartoŜci godzinowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

 

Rysunek 7.5. Przebieg 4 maksymalnej wartoŜci dobowej stňŨenia dwutlenku siarki na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskiej na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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WystŃpienie przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla SO2 pod wzglňdem kryterium 

zdrowia ludzi w Aglomeracji Tr·jmiejskiej, skutkuje koniecznoŜciŃ opracowania i uchwalenia 

programu ochrony powietrza pod kŃtem dwutlenku siarki.  

Na poniŨszych rysunkach (7.6, 7.7) przedstawiono wyniki szacowania stňŨeŒ SO2, 

obliczonych na podstawie modelowania, wyraŨonego jako 25 maksymalne stňŨenie 

jednogodzinowe z rocznej serii stňŨeŒ jednogodzinnych oraz wyraŨonego jako 4 maksymalne 

stňŨenie dobowe z rocznej serii stňŨeŒ dobowych. KorzystajŃc z tej metody, analizy danych 

pomiarowych oraz danych meteorologicznych, widaĺ duŨy wpğyw incydentu z podwyŨszonymi 

stňŨeniami zanieczyszczenia majŃcego miejsce w lutym, na rozkğad 1-godzinny stňŨeŒ w strefie 

aglomeracji tr·jmiejskiej.  

 

Rysunek 7.6. Rozkğad przestrzenny 25 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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Rysunek 7.7. Rozkğad przestrzenny 4 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego SO2 w wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

 

Obszar przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla stňŨenia 1-godzinnego SO2 

wystňpuje w strefie aglomeracji tr·jmiejskiej (klasa C) ze wzglňdu na przekroczenie normy na 

stacji umiejscowionej w dzielnicy Nowy Port w GdaŒsku (PmGdaWyzwole). Wyznaczone 

obszary przekroczeŒ obejmowağy dzielnice GdaŒska: Przer·bka, Mğyniska, Nowy Port oraz 

BrzeŦno. SŃ one zgodne z kierunkami wiatru wystňpujŃcymi w okresie trwania epizod·w 

wysokich stňŨeŒ dwutlenku siarki w powietrzu.  

W tabeli 7.3 zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w 

przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy oraz ğŃcznŃ 

liczbň ludnoŜci zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu  

w cağkowitej liczbie mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.8 zamieszczono graficznŃ ilustracjň 

zasiňg·w obszar·w przekroczeŒ na mapie. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ 

zamieszczona zostağa w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku. 
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Tabela 7.3. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego stňŨenia 

dwutlenku siarki w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu 

ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ  

w powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

Poziom 

dopuszczalny 
śr. 1-godz. 10 2,4% 22 036 2,9% 

 

 

 
Rysunek 7.8. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ dobowego poziomu dopuszczalnego dwutlenku siarki okreŜlonego 

ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 
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7.1.2. Dwutlenek  azotu (NO2)  

Pomiary zanieczyszczenia dwutlenkiem azotu wykonywano na 10 stacjach 

pomiarowych: 4 stacjach w strefie pomorskiej oraz 6 aglomeracji tr·jmiejskiej. Wszystkie serie 

speğniajŃ wymagania kompletnoŜci danych, zatem wszystkie zostağy uwzglňdnione w ocenie. 

WŜr·d wszystkich stanowisk pomiarowych uwzglňdnionych w ocenie za 2021 rok 

nigdzie nie zostağy przekroczone poziomy dopuszczalne NO2. NajwyŨsze stňŨenia zostağy 

zanotowane na stacjach w GdaŒsku Wrzeszczu, przy ul. Leczkowa oraz śr·dmieŜciu, przy  

ul. PowstaŒc·w Warszawskich (tab. 7.4). 

 

Tabela 7.4. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NO2 - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Nazwa strefy 

Kod 

strefy 

Klasa strefy 

dla NO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 1 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

1 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PL2201 A A A 

2 strefa pomorska PL2202 A A A 

 

 

 
Rysunek 7.9. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania - 1 godz., 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.10. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku azotu dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

WartoŜci parametr·w statystycznych dla dwutlenku azotu odpowiadajŃcych kryteriom 

oceny oraz informacje dotyczŃce kompletnoŜci serii pomiarowych na poszczeg·lnych 

stanowiskach w wojew·dztwie pomorskim nie wykazujŃ przekroczenia wartoŜci kryterialnych 

zar·wno ze wzglňdu na stňŨenia 1 ï godzinne, jak i Ŝrednioroczne (tabela 7.5). 

 

Tabela 7.5. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

L>200 

(S1) 

19 

maks. 

(S1) 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
automatyczny 98 17 0 90 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 

automatyczny 98 18 0 87 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole 

GdaŒsk,  

ul. Wyzwolenia 
automatyczny 97 16 0 75 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
automatyczny 98 10 0 53 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia,  

ul. Szafranowa 
automatyczny 99 14 0 83 

6 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy 

Pod Pğowcami 
automatyczny 98 14 0 70 

7 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice,  

Pl. Emsdetten 
automatyczny 99 13 0 67 
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L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

L>200 

(S1) 

19 

maks. 

(S1) 

[ g˃/m3] 

8 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 Ğeba, IMGW manualny 99 4   

9 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 99 5 0 31 

10 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew 

Malbork,  

ul. Mickiewicza 
automatyczny 99 12 0 55 
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Rysunek 7.11. Przebieg 19 maksymalnej wartoŜci 1-godzinowej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim  

na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Rysunek 7.12. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia dwutlenku azotu na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 
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ZmiennoŜĺ 19 maksymalnej wartoŜci jednogodzinnej na tle wartoŜci dopuszczalnej  

(200 Õg/m3 dozwolone nie wiňcej niŨ 18 razy w roku) na przestrzeni ostatniego dziesiňciolecia 

nie wykazuje znaczŃcych wahaŒ (rys. 7.11), podobnie jak Ŝrednioroczne wartoŜci NO2  

w wojew·dzkie pomorskim (rys. 7.12). 

 

 
Rysunek 7.13. Rozkğad przestrzenny 19 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 1-godzinnego NO2 w wojew·dztwie 

pomorskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 
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Rysunek 7.14. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego NO2 w wojew·dztwie pomorskim  

w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci 

powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB] 

7.1.3. Tlenek ×öÇÌÁ (CO) 

Pomiary stňŨeŒ tlenku wňgla prowadzone byğy na 7 stanowiskach pomiarowych, w tym 

na 5 w aglomeracji tr·jmiejskiej oraz na 2 w strefie pomorskiej (tab. 7.7). Obie strefy 

zakwalifikowano do klasy A, oznacza to, Ũe na obszarze wojew·dztwa pomorskiego 

dotrzymany zostağ poziom dopuszczalny dla tlenku wňgla.  

 

Tabela 7.6. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej CO - ochrona zdrowia ludzi  

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla CO 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.15. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla tlenku wňgla dla czasu uŜredniania -  

8 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.7. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w CO na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

S8max 

[mg/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
automatyczny 98 1 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 

automatyczny 98 2 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole 

GdaŒsk,  

ul. Wyzwolenia 
automatyczny 98 1 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
automatyczny 98 1 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy 

Pod Pğowcami 
automatyczny 92 1 

6 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew 

Lňbork, 

ul. Malczewskiego 
automatyczny 95 2 

7 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew 

Malbork,  

ul. Mickiewicza 
automatyczny 97 1 
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Rysunek 7.16. Przebieg maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨenia tlenku wňgla na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Na przestrzeni ostatniego dziesiňciolecia nie zauwaŨono znaczŃcych r·Ũnic w zmiennoŜci 

maksymalnych wartoŜci Ŝrednich 8-godzinnych stňŨeŒ CO w wojew·dztwie pomorskim. 

MoŨna zauwaŨyĺ, Ũe najwyŨsze stňŨenie notowane CO notowane jest na stacji w Lňborku  

(rys. 7.16), jednak maksymalne stňŨenie 8-godzinne na tej stacji stanowiğo jedynie 20% 

poziomu dopuszczalnego. 

 

7.1.4. Benzen (C6H6) 

Pomiary benzenu byğ prowadzone na trzech stacjach w wojew·dztwie: GdaŒsk  

ul. Leczkowa (PmGdaLeczkow), Sğupsk (PmSluKniazi) oraz w KoŜcierzynie (PmKosTargow), 

jednak tylko roczna seria pomiarowa ze stacji w Sğupsku speğnia wymagania kompletnoŜci 

danych. 

W zwiŃzku z tym, Ũe na jedynej stacji w aglomeracji tr·jmiejskiej badajŃcej stňŨenia 

benzenu nie ma peğnej serii danych, naleŨağo zastosowaĺ metodň obiektywnego szacowania.  

W tym przypadku zastosowano klasyfikacjň serii na podstawie niekompletnej serii pomiarowej. 

W strefie pomorskiej r·wnieŨ zastosowano metodň obiektywnego szacowania na podstawie 

niepeğnej serii pomiarowej jako metodň uzupeğniajŃcŃ. Wymagana iloŜĺ serii do klasyfikacji  

w strefie pomorskiej wynosi 2 peğne serie pomiar·w. Jednak kompletna seria pomiarowa 

wystňpuje tylko na stacji w Sğupsku. BiorŃc pod uwagň metodň obiektywnego szacowania oraz 

kompletne serie danych pomiarowych, obie strefy w wojew·dztwie pomorskim otrzymağy 

klasň A (tab. 7.8), co oznacza Ũe na obszarze wojew·dztwa pomorskiego dotrzymany zostağ 

poziom dopuszczalny dla benzenu (5ɛg/m3). 

 

Tabela 7.8. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej C6H6 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla C6H6 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.17. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla benzenu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

 

Tabela 7.9 Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w C6H6 na potrzeby oceny 

pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
automatyczny 68 1 

2 PL2202 strefa pomorska PmSlupKniazi 
Sğupsk,  

ul. Kniaziewicza 
automatyczny 64 1 

3 PL2202 strefa pomorska PmKosTargowa 
KoŜcierzyna  

ul. Targowa 
automatyczny 98 1 
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Rysunek 7.18. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzenu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

W ostatnim dziesiňcioleciu obserwuje siň malejŃce poziomy rocznych stňŨeŒ benzenu 

(rys.7.18). Od roku 2020 stňŨenia benzenu utrzymujŃ siň na podobnym poziomie i wynoszŃ 

okoğo 1 Õg/m3. 

7.1.5. Ozon (O3) 

Analiza wynik·w pomiar·w ozonu (O3) z 8 stanowisk zlokalizowanych w strefach 

wojew·dztwa pomorskiego za rok 2021 wskazuje, Ũe stňŨenia ozonu nie przekraczağy 

obowiŃzujŃcego poziomu docelowego, okreŜlonego pod kŃtem ochrony zdrowia. Poziom 

docelowy okreŜlony dla ozonu w ocenie pod kŃtem ochrony zdrowia, to liczba dni wynoszŃca 

nie wiňcej niŨ 25 z przekroczeniami poziomu 120 Õg/ m3 przez maksymalne dobowe stňŨenie 

8-godzinne kroczŃce (uŜrednione z 3 lat). Obie strefy wojew·dztwa, w odniesieniu do tego 

kryterium, zostağy zaliczone do klasy A 

Wyniki pomiar·w ozonu w strefach wojew·dztwa wykazağy przekroczenie drugiego 

kryterium, okreŜlonego dla ozonu pod kŃtem ochrony zdrowia, jakim jest poziom celu 

dğugoterminowego. Poziom celu dğugoterminowego uznaje siň za przekroczony, gdy w roku 

kalendarzowym wystŃpi przekroczenie poziomu 120 Õg/m3 przez maksymalnie dobowe 

stňŨenia 8-godzinne kroczŃce. Obie strefy wojew·dztwa pomorskiego, w ocenie pod kŃtem 

tego kryterium, zakwalifikowano do klasy D2. 

 

Tabela 7.10. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Nazwa strefy 

Kod 

strefy 

Klasa strefy dla O3 wg 

poziomu docelowego 

Klasa strefy dla O3 wg poziomu celu 

dğugoterminowego 

1 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PL2201 A D2 

2 strefa pomorska PL2202 A D2 
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Rysunek 7.19. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu docelowego, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 
Rysunek 7.20. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla ozonu w odniesieniu do poziomu celu 

dğugoterminowego, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Tabela 7.11. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

L>120 

(S8max_d) 

L>120 

(S8max_d) 

3L 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
automatyczny 99 0 0,7 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
automatyczny 100 1 2,3 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia,  

ul. Szafranowa 
automatyczny 97 3 3,0 

5 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew 

Lňbork,  

ul. Malczewskiego 
automatyczny 97 8 5,0 

4 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 Ğeba, IMGW automatyczny 100 13 11,3 

6 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 99 26 11,3 

7 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew 

Malbork, 

 ul. Mickiewicza 
automatyczny 99 3 3,0 

8 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmSlupKniazi 

Sğupsk,  

ul. Kniaziewicza 
automatyczny 100 6 6,0 
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Rysunek 7.21. Przebieg uŜrednionej dla 3 lat liczby dni z przekroczeniami poziomu docelowego przez maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskie na tle dopuszczalnej liczby dni w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Rysunek 7.22. Przebieg 26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w ze stňŨeŒ Ŝrednich 8-godzinnych ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie pomorskie na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Na rysunkach (7.21 i 7.22) przedstawiono wartoŜci charakterystyk rocznych 

odpowiadajŃcych kryteriom oceny na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w roku 

podlegajŃcym ocenie na tle wielolecia - od roku 2012 do 2021. Na wykresach oznaczono 

wartoŜci dla danego kryterium. Liczba dni dla poziomu docelowego - uŜrednione dla trzech lat 

maksymalne dobowe stňŨenia 8-godzinne ozonu na poszczeg·lnych stanowiskach 

pomiarowych, w wojew·dztwie pomorskim, w roku oceny mieŜciğa siň miňdzy 1 a 11. Przebieg 

26-tych maksymalnych rocznych wartoŜci dobowych maksim·w, ze stňŨeŒ Ŝrednich  

8-godzinnych ozonu, na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

pomorskim mieŜci siň miňdzy 70 a 125 Õg/m3.  

Na rysunku 7.23 przedstawiono rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem 

poziomu docelowego opracowany metodŃ szacowania na podstawie modelowania 

matematycznego otrzymanego z IOś-PIB. W roku 2021 iloŜĺ dni mieŜciğa siň w zakresie 

miňdzy 0 a 10 dni. 

Obszar przekroczenia poziomu celu dğugoterminowego dla stňŨeŒ oŜmiogodzinnych 

Ŝrednich kroczŃcych dla ozonu wystňpuje w wiňkszej czňŜci wojew·dztwa. Zar·wno wyniki 

pomiar·w, jak i modelowanie potwierdzajŃ, Ũe problem dotyczy wszystkich stref. W tabeli 7.12 

zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w przekroczeŒ z podaniem 

procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy oraz ğŃcznej liczby ludnoŜci 

zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej liczbie 

mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.25 zamieszczono graficznŃ ilustracjň zasiňg·w obszar·w 

przekroczeŒ na mapie. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ zamieszczona zostağa  

w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku. 
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Rysunek 7.23. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu docelowego O3 na obszarze 

wojew·dztwa pomorskiego ï Ŝrednia z 3 lat, bňdŃcy wynikiem modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 

wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: IOś-PIB]  
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Rysunek 7.24. Rozkğad przestrzenny liczby dni z przekroczeniem poziomu celu dğugoterminowego O3 na 

obszarze wojew·dztwa pomorskiego w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu  

o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 

 

Tabela 7.12. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego 

stňŨenia ozonu O3 w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu 

ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 

Nazwa 

strefy 

Kod 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ  

w powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ w liczbie 

mieszkaŒc·w strefy 

[%]  

1 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PL2201 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 316 76.3 % 529 910 70,6 % 

2 strefa 

pomorska 
PL2202 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz 10 161,2 56.7 % 1 082 135 67,8 % 
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Rysunek 7.25. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ dobowego poziomu celu dğugoterminowego stňŨenia ozonu O3  

w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu ochrony zdrowia 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

 

7.1.6. 0Ùč zawieszony PM10 

Pomiary stňŨeŒ pyğu zawieszonego PM10 byğy prowadzone na 13 stanowiskach 

pomiarowych, w tym na 7 stanowiskach w Aglomeracji Tr·jmiejskiej i 6 w strefie pomorskiej. 

W przypadku prowadzenia r·wnoczeŜnie pomiar·w automatycznych i manualnych ï do oceny 

rocznej wykorzystano wyniki referencyjnych pomiar·w manualnych. W Aglomeracji 

Tr·jmiejskiej i strefie pomorskiej nie odnotowano przekroczenia poziom·w dopuszczalnych 

pyğu zawieszonego PM10, zar·wno dla dopuszczalnej czňstoŜci przekroczeŒ Ŝredniodobowych 

stňŨeŒ, jak i przekroczeŒ Ŝredniorocznych. Obie strefy uzyskağy w roku 2021 klasň A dla 

obydwu parametr·w (tab. 7.13).  

Brak przekroczeŒ dopuszczalnej liczby przekroczeŒ Ŝredniej dobowej dla pyğu 

zawieszonego PM10 w strefie aglomeracji tr·jmiejskiej ostatnio odnotowano w 2017 roku, 

natomiast w strefie pomorskiej trzeci rok z rzňdu.  
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Najwiňcej dni z przekroczeniem dopuszczalnej normy zanotowano na stacji  

w KoŜcierzynie w iloŜci 26 dni. Na tej samej stacji wystŃpiğo r·wnieŨ najwyŨsze Ŝrednioroczne 

stňŨenie pyğu zawieszonego PM10 ï 25 g˃/m3. Szczeg·ğowe dane dla wszystkich stanowisk 

pomiarowych zamieszczono w tabeli 7.14.  

 

Tabela 7.13. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM10 - ochrona zdrowia 

ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 
Nazwa strefy 

Klasa strefy 

dla PM10 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - 24 godz. 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
A A A 

PL2202 strefa pomorska A A A 

 

 
Rysunek 7.26. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu uŜredniania 

- 24 godz., z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.27. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla pyğu zawieszonego PM10 dla czasu uŜredniania 

- rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.14. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w stňŨenia pyğu zawieszonego 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 
 

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

L>50 

(S24) 

36 

maks. 

(S24) 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk, 

ul. Leczkowa 1 
manualny 99 21 12 38 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk, 

ul. Leczkowa 
automatyczny 99 22 19 40 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWars 

GdaŒsk, 

ul. PowstaŒc·w 

Warszawskich 

automatyczny 76 23 11 40 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaWyzwole 

GdaŒsk, 

ul. Wyzwolenia 
automatyczny 99 20 20 40 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia, 

ul. Porňbskiego 
automatyczny 100 21 15 40 

6 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia, ul. 

Szafranowa 
automatyczny 100 20 10 35 
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L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

L>50 

(S24) 

36 

maks. 

(S24) 

[ g˃/m3] 

7 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy 

Pod Pğowcami 
automatyczny 90 18 10 32 

8 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice, 

Pl. Emsdetten 
manualny 100 23 20 39 

9 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa 

KoŜcierzyna, 

ul. Targowa 
manualny 99 25 26 45 

10 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKwiSportow 

Kwidzyn, 

ul. Sportowa 
manualny 99 21 17 37 

11 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew 

Lňbork, 

ul. Malczewskiego 
manualny 99 24 22 43 

12 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmMalMickiew 

Malbork, 

ul. Mickiewicza 
automatyczny 99 21 18 40 

13 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmSlupKniazi 

Sğupsk, 

ul. Kniaziewicza 
manualny 98 18 2 29 
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Rysunek 7.28. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w Aglomeracji 

Tr·jmiejskiej wojew·dztwa pomorskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Rysunek 7.29. Przebieg 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinowej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w strefie pomorskiej 

wojew·dztwa pomorskiego na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Rysunek 7.30. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w Aglomeracji Tr·jmiejskiej  

w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 
Rysunek 7.31. Przebieg wartoŜci Ŝredniej rocznej stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na poszczeg·lnych stanowiskach pomiarowych w strefie pomorskiej w wojew·dztwie 

pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 - 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  



70 

Por·wnujŃc wyniki pomiar·w z lat 2021 i 2020 (rys. 7.28 i 7.29), w roku 2021 wystŃpiğ 

wzrost 36 maksymalnej wartoŜci 24-godzinnego stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na prawie 

kaŨdym stanowisku, na kt·rym byğy prowadzone pomiary. Jedyny spadek odnotowano na stacji 

w GdaŒsku przy ul. PowstaŒc·w Warszawskich oraz na stacji w Gdyni przy ul. Szafranowej.  

Przebieg wartoŜci Ŝredniorocznej zostağ przedstawiony na rysunkach 7.30 i 7.31. średnie 

roczne stňŨenie pyğu zawieszonego PM10 odnotowane na stanowiskach mieŜci siň w zakresie 

miňdzy 18 a 25 ɛg/m3. 

PoniŨej na rysunkach nr 7.32 i 7.33 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania. Dla strefy pomorskiej, najwyŨsze 36 maksymalne stňŨenie 

dobowe pyğu zaobserwowano w Chojnicach oraz w Wejherowie i mieŜciğo siň w przedziale 45 

ï 50 ɛg/m3.  

średnioroczne stňŨenia pyğu zawieszonego PM10 na wiňkszoŜci wojew·dztwa, w roku 

2021, wyniosğy poniŨej 30 ɛg/m3. 

 

 
Rysunek 7.32. Rozkğad przestrzenny 36 maksymalnej wartoŜci stňŨenia 24-godzinnego pyğu zawieszonego PM10 

w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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Rysunek 7.33. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM10  

w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB]  

 

Zar·wno przepisy prawa obowiŃzujŃcego na poziomie Unii Europejskiej, jak 

i odpowiednie regulacje krajowe pozwalajŃ, w przypadku wystŃpienia przekroczeŒ poziom·w 

dopuszczalnych powodowanych przez wybrane Ŧr·dğa zanieczyszczeŒ, ich uwzglňdnienie 

i odliczenie w procesie oceny jakoŜci powietrza. Takiego odliczenia moŨna dokonaĺ 

w przypadku wystŃpienia przekroczenia poziom·w okreŜlonych zanieczyszczeŒ (gğ·wnie pyğu 

zawieszonego) w powietrzu atmosferycznym w wyniku udziağu:  

- Ŧr·değ naturalnych w okresie cağego roku, obejmujŃcych wybuchy wulkan·w, 

aktywnoŜĺ sejsmicznŃ, aktywnoŜĺ geotermiczna, poŨary nieuŨytk·w i las·w, 

powstawanie i transport aerozoli morskich oraz resuspensjň i transport czŃstek 

pochodzenia naturalnego z region·w suchych (Ŧr·dğa naturalne),  

- resuspensji pyğu z zimowego utrzymania dr·g w postaci ich posypywania piaskiem 

i/lub solŃ (zimowe utrzymanie dr·g). 
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Odliczeniu podlegajŃ zanieczyszczenia ze Ŧr·değ, kt·rych emisja nie jest w Ũaden spos·b 

powodowana bezpoŜrednio lub poŜrednio dziağalnoŜciŃ czğowieka i kt·rej nie moŨna 

kontrolowaĺ (ograniczaĺ). Wpğyw tych Ŧr·değ emisji moŨe zostaĺ odjňty podczas oceny 

zgodnoŜci obserwowanych w danym miejscu poziom·w substancji w powietrzu 

z ustanowionymi poziomami dopuszczalnymi. 

Uwzglňdnione w ocenie jakoŜci powietrza wyniki pomiar·w wskazujŃ na brak 

wystŃpienia w roku 2021 na obszarze wojew·dztwa pomorskiego przekroczenia dozwolonej 

liczby dni ze Ŝrednim 24-godzinnym stňŨeniem pyğu zawieszonego PM10 przewyŨszajŃcym 

poziom dopuszczalny, a takŨe brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego okreŜlonego dla 

stňŨenia Ŝredniego rocznego dla tego zanieczyszczenia. Wszystkie strefy uzyskağy w ocenie 

klasň A dla obu tych parametr·w. W zwiŃzku z powyŨszym, zgodnie z obowiŃzujŃcymi 

zasadami, dla wojew·dztwa pomorskiego nie przeprowadzono analizy moŨliwoŜci odjňcia 

udziağu Ŧr·değ naturalnych oraz zimowego utrzymania (solenia i posypywania piaskiem) dr·g 

w ksztağtowaniu siň przekroczeŒ poziomu dopuszczalnego pyğu zawieszonego PM10. 

 

7.1.7. 0Ùč zawieszony PM2,5 

Pyğ zawieszony PM2,5 mierzony byğ na czterech stacjach w wojew·dzkie pomorskim 

(tab.7.17). Dla analizowanego zanieczyszczenia jako podstawowy wynik oceny wykorzystuje 

siň klasyfikacjň pod kŃtem dotrzymania poziomu dopuszczalnego II  fazy (20 Õg/m3).  

Ze wzglňdu na tň klasyfikacjň zar·wno Aglomeracja Tr·jmiejska, jak i strefa pomorska 

otrzymağy klasň A1 (tab. 7.15). Jest to aktualnie gğ·wna obowiŃzujŃca klasyfikacja decydujŃca 

np. o dziağaniach naprawczych dla strefy.  

Dodatkowo przedstawiona zostağa klasyfikacja pod kŃtem dotrzymania poziomu 

dopuszczalnego I fazy (25 Õg/m3) w tabeli 7.16. W tym przypadku dopuszczalne sŃ wiňksze 

stňŨenia Ŝrednioroczne, kt·re r·wnieŨ zostağy dotrzymane i obie strefy otrzymağy klasň A. 

 

Tabela 7.15. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5, z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego II  fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A1 

2 strefa pomorska PL2202 A1 
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Rysunek 7.34. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem obowiŃzujŃcego w roku 2021 poziomu dopuszczalnego II  fazy okreŜlonego 

w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

 

Tabela 7.16. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej pyğu zawieszonego PM2,5, z uwzglňdnieniem 

poziomu dopuszczalnego I fazy - ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla PM2,5 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.35. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla pyğu zawieszonego PM2,5 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem poziomu dopuszczalnego I fazy okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: 

GIOś]  

 

Tabela 7.17. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w pyğu zawieszonego PM2,5 

na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow GdaŒsk, ul. Leczkowa automatyczny 99 17 

2 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaPowWiel 

GdaŒsk,  

ul. PowstaŒc·w 

Wielkopolskich 

manualny 99 13 

3 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdyPorebsk 

Gdynia,  

ul. Porňbskiego 
automatyczny 100 17 

4 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdySzafran 

Gdynia,  

ul. Szafranowa 
automatyczny 100 16 

5 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmSopBiPlowc 

Sopot, ul. Bitwy Pod 

Pğowcami 
automatyczny 90 14 

6 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa 

KoŜcierzyna,  

ul. Targowa 
automatyczny 97 20 

7 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew 

Lňbork, 

 ul. Malczewskiego 
automatyczny 99 16 
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Rysunek 7.36. Przebieg wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Od 2019 roku w wojew·dztwie pomorskim nie odnotowano przekroczenia poziomu 

dopuszczalnego dla II  fazy wynoszŃcej 20 Õg/m3. Dla stacji w KoŜcierzynie w roku oceny 

stňŨenie pyğu zawieszonego PM2,5 wyniosğo 20 Õg/m3, bňdŃc jednoczeŜnie wartoŜciŃ na r·wni 

z poziomem dopuszczalnym.  

Przestrzenny rozkğad wartoŜci Ŝredniorocznego stňŨenia pyğu zawieszonego PM2,5 

okreŜlono na podstawie obiektywnego szacowania w oparciu o wyniki modelowania  

i przedstawiono na rysunku 7.37. W czňŜci zachodniej wojew·dztwa stňŨenia utrzymujŃ siň 

poniŨej wartoŜci 10 g˃/m3. We wschodniej czňŜci oraz w Aglomeracji Tr·jmiejskiej wartoŜci 

stňŨeŒ sŃ nieco wyŨsze. NajwyŨsze stňŨenia Ŝrednioroczne pyğu zawieszonego PM2,5 

wystňpujŃ w miastach: Chojnice, Wejherowo, Kwidzyn, Tczew oraz GdaŒsk.  
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Rysunek 7.37. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego pyğu zawieszonego PM2,5  

w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB]  

 

7.1.8. /čĕ× (Pb) w pyle zawieszonym PM10 

Klasyfikacjň stref pod kŃtem zawartoŜci oğowiu w pyle zawieszonym PM10 

przeprowadzono na podstawie pomiar·w prowadzonych na stağych stanowiska pomiarowych 

w odniesieniu do normy rocznej. Wyniki badaŒ stňŨenia oğowiu w pyle zawieszonym PM10 

uzyskane w 2021 roku wskazujŃ, Ũe stňŨenia poziomu dopuszczalnego okreŜlone dla tego 

zanieczyszczenia ze wzglňdu na ochronň zdrowia ludzi zostağy dotrzymane w obu strefach 

wojew·dztwa (tab. 7.18 i rys. 7.38). JednoczeŜnie, stňŨenia Ŝrednioroczne pozostajŃ na bardzo 

niskich poziomach w odniesieniu do poziomu dopuszczalnego. 

Pomiary oğowiu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano na 2 stanowiskach 

pomiarowych na stacjach w miejscowoŜciach: Chojnice, pl. Emsdetten (PmChojPlEmsdMOB)  
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i GdaŒsk, ul. Leczkowa (PmGdaLeczk81). StňŨenia na obu stanowiskach wyniosğy  

0,008 Õg/m3. Na rys. 7.39 przedstawiono stňŨenia jakie wystŃpiğy w ubiegğych latach.  

 

 

Tabela 7.18. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej oğowiu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Pb 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 

 

 

 
Rysunek 7.38. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla oğowiu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Tabela 7.19. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w oğowiu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ g˃/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 1 
manualny 99 0,008 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice,  

pl. Emsdetten 
manualny 99 0,008 

 

 
Rysunek 7.39. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ oğowiu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

 

7.1.9. Arsen (As) w pyle zawieszonym PM10 

W roku 2021 poziom docelowy (6 ng/m3) okreŜlony dla arsenu w pyle zawieszonym 

PM10 w wojew·dztwie pomorskim zostağ dotrzymany, obie strefy w wyniku klasyfikacji 

otrzymağy klasň A (tab. 7.20 i rys. 7.40). 

Pomiary arsenu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano na 2 stanowiskach 

pomiarowych na stacjach w miejscowoŜciach: Chojnice, pl. Emsdetten (PmChojPlEmsdMOB)  

i GdaŒsk, ul. Leczkowa (PmGdaLeczk81) (tab. 7.21). Zakres stňŨeŒ wahağ siň od 0,6 ng/m3 na 

stacji PmGdaLeczk81 do 0,8 ng/m3 na stacji PmChojPlEmsdMOB (tab. 7.41. średnie roczne 

stňŨenie arsenu w pyle PM10 od wielu lat utrzymuje siň na znacznie niŨszych poziomach niŨ 

poziom docelowy.  

W roku 2021 stňŨenia arsenu w pyle zawieszonym PM10 pozostawağy na tym samym 

poziomie co rok wczeŜniej na stacji GdaŒsk, ul. Leczkowa (PmGdaLeczk81). 

 

Tabela 7.20. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej arsenu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla As 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.40. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla arsenu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.21. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w arsenu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 1 
manualny 99 0,6 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice,  

pl. Emsdetten 
manualny 99 0,8 
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Rysunek 7.41. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ arsenu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

7.1.10. Kadm (Cd) w pyle zawieszonym PM10 

W roku 2021 poziom docelowy (5 ng/m3) okreŜlony dla kadmu w pyle zawieszonym 

PM10 zostağ dotrzymany na cağym obszarze wojew·dztwa pomorskiego. Obie strefy w wyniku 

klasyfikacji otrzymağy klasň A (tab. 7.22 i rys. 7.42).  

Pomiary kadmu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano na 2 stanowiskach 

pomiarowych na stacjach w miejscowoŜciach: Chojnice, pl. Emsdetten (PmChojPlEmsdMOB)  

i GdaŒsk, ul. Leczkowa (PmGdaLeczk81) (tab. 7.23). Zakres stňŨeŒ wahağ siň od 0,2 ng/m3, na 

stacji w GdaŒsku do 0,3 ng/m3 na stacji w Chojnicach (tab. 7.43. średnioroczne poziomy stňŨeŒ 

tego zanieczyszczenia utrzymujŃ siň na bardzo niskich poziomach. 

W roku 2021 stňŨenia kadmu w pyle zawieszonym PM10 na stacji w GdaŒsku 

pozostawağy na bardzo podobnym poziomie co rok wczeŜniej.  

 

Tabela 7.22. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej kadmu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Cd 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.42. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla kadmu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.23. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w kadmu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 1 
manualny 99 0,2 

2 PL2202 strefa pomorska PmChojPlEmsdMOB 
Chojnice,  

pl. Emsdetten 
manualny 99 0,3 
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Rysunek 7.43. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ kadmu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

7.1.11. Nikiel  (Ni) w pyle zawieszonym PM10 

W roku 2021 poziom docelowy (20 ng/m3) okreŜlony dla niklu w pyle zawieszonym 

PM10 zostağ dotrzymany na cağym obszarze wojew·dztwa pomorskiego. Obie strefy w wyniku 

klasyfikacji otrzymağy klasň A (tab. 7.24 i  rys. 7.44). 

Pomiary niklu w pyle zawieszonym PM10 w 2021 roku wykonano na 2 stanowiskach 

pomiarowych (tab. 7.25). Zakres stňŨeŒ wahağ siň od 1 ng/m3 na stacji w Chojnicach,  

pl. Emsdetten (PmChojPlEmsdMOB) do 1,2 ng/m3 na stacji w GdaŒsku (PmGdaLeczk81) 

(tab. 7.45). średnioroczne poziomy stňŨeŒ utrzymujŃ siň na bardzo niskich poziomach. 

 

Tabela 7.24. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej niklu w pyle zawieszonym PM10 - ochrona 

zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla Ni 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.44. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla niklu w pyle zawieszonym PM10 dla czasu 

uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.25. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w niklu w pyle zawieszonym 

PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ng/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczk81 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 1 
manualny 99 1,2 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice,  

pl. Emsdetten 
manualny 99 1,0 
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Rysunek 7.45. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ niklu w pyle zawieszonym PM10 na poszczeg·lnych 

stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

7.1.12. Benzo(a)piren  w pyle zawieszonym PM10 

W wojew·dztwie pomorskim w roku 2021 dla pomiar·w stňŨeŒ benzo(a)pirenu 

odnotowano przekroczenie poziomu docelowego (1 ng/m3) na wszystkich stacjach 

pomiarowych w strefie pomorskiej, co spowodowağo zaklasyfikowanie tej strefy do klasy C. 

Aglomeracja Tr·jmiejska nie majŃc przekroczenia poziomu docelowego tego zanieczyszczenia 

uzyskağa klasň A (tab. 7.26 i rys. 7.46) 

 

Tabela 7.26. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 - 

ochrona zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla B(a)P 

1 Aglomeracja Tr·jmiejska PL2201 A 

2 strefa pomorska PL2202 C 
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Rysunek 7.46. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 dla 

czasu uŜredniania - rok, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Tabela 7.27. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 na potrzeby oceny pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi [Ŧr·dğo: GIOś]  

L.p. 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia 

Sa 

[ng/m3] 

1 PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
PmGdaLeczkow 

GdaŒsk,  

ul. Leczkowa 
manualny 99 1 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmChojPlEmsdMOB 

Chojnice,  

pl. Emsdetten 
manualny 99 3 

3 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmKosTargowa 

KoŜcierzyna,  

ul. Targowa 
manualny 99 4 

4 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebMalczew 

Lňbork,  

ul. Malczewskiego 
manualny 99 4 

 

W wojew·dztwie pomorskim pomiary benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10  

sŃ prowadzone na 4 stacjach. Od 2012 roku nieprzerwanie na stacji w KoŜcierzynie przy  

ul. Targowej (PmKosTargowa). Na stacji w GdaŒsku przy ul. Leczkowa (PmGdaLeczkow)  

z przerwŃ w pomiarach w 2015 roku. Na stacji w Lňborku przy ul. Malczewskiego 

(PmLebMalczew) w latach 2012, 2014, 2015, 2020 oraz 2021. Stacja mobilna w Chojnicach, 

pl. Emsdetten (PmChojPlEmsdMOB) rozpoczňğa pomiary w roku 2020 uzyskujŃc kompletnoŜĺ 
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pomiarowŃ na poziomie 76% (tab. 7.27). W roku 2021 wyniki pomiar·w z tej stacji sŃ 

uwzglňdnianie w ocenie jako pomiary intensywne.  

 

 
Rysunek 7.47. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10  

na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim na tle poziomu docelowego w latach 2012 ï 2021 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

 

W strefie Aglomeracji Tr·jmiejskiej od roku 2019 nie odnotowano przekroczenia 

poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Na wszystkich 

pozostağych stacjach, na kt·rych prowadzone byğy pomiary benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 zlokalizowanych w strefie pomorskiej, w odniesieniu do roku 2020, 

odnotowano wzrost stňŨenia Ŝredniorocznego (rys. 7.47).  

Na rysunku 7.48 przedstawiono wyniki obiektywnego szacowania przygotowane na 

podstawie modelowania matematycznego rozkğadu przestrzennego Ŝredniorocznego stňŨenia 

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Wyniki szacowania wartoŜci Ŝredniorocznego 

stňŨenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 zawierağy siň w zakresie od 0,1 do 5 ng/m3. 

NajwyŨsze wartoŜci stňŨeŒ wystŃpiğy w miastach takich jak Wejherowo, KoŜcierzyna, 

Chojnice, Lňbork, odzwierciedlajŃc jednoczeŜnie wyniki pomiar·w prowadzonych na 

stanowiskach pomiarowych.  

W tabeli 7.28 zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w 

przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy oraz ğŃcznŃ 

liczbň ludnoŜci zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu  

w cağkowitej liczbie mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.49 zamieszczono graficznŃ ilustracjň 

zasiňg·w obszar·w przekroczeŒ. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ zamieszczona 

zostağa w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie pomorskim w 2021 

roku. 
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Rysunek 7.48. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym 

PM10 w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania  

w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, 

IOś-PIB]  

 

 

Tabela 7.28. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego stňŨenia 

benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem 

kryterium okreŜlonego w celu ochrony zdrowia [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Typ 

normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2]  

Udziağ  

w powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ  

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

1 
PL2202 

strefa 

pomorska 

Poziom 

docelowy 

średnia 

roczna 
605,8 3,4% 521 798 32,7% 
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Rysunek 7.49. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 

okreŜlonego ze wzglňdu na ochronň zdrowia w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



89 

7.1.13. Podsumowanie ×ÙÎÉËĕ× oceny ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö zdrowia  

W roku 2021 dwa zanieczyszczenia otrzymağy klasň C pod wzglňdem ochrony zdrowia. 

W strefie ï Aglomeracja Tr·jmiejska wystŃpiğo przekroczenie jednogodzinnego poziomu 

dopuszczalnego dwutlenku siarki (SO2), a w strefie pomorskiej przekroczenie poziomu 

docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. JednoczeŜnie, w odniesieniu do 

ochrony zdrowia, w obu strefach wystŃpiğo przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego dla 

ozonu (O3). Strefy te uzyskağy klasň D2. 

 

Tabela 7.29. Klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej 

z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi - klasyfikacja podstawowa (klasy:  

A, C oraz A1, C1 dla pyğu zawieszonego PM2,5) [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy 
Kod 

strefy 
SO2 NO2 C6H6 CO O3 PM10 Pb(PM10) As(PM10) Cd(PM10) Ni(PM10) 

B(a)P 

(PM10) 
PM2,5 

1 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

PL220

1 
C A A A A1 A A A A A A A1 

2 
strefa 

pomorska 
PL220

2 
A A A A A1 A A A A A C A1 

1) Dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego, obie strefy uzyskağy klasň D2. 

 

 

 

7.2. Ocena wykonana  ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö ÒÏĢÌÉÎ 

7.2.1. Dwutlenek  siarki  (SO2) 

Poziomy stňŨeŒ dwutlenku siarki oceniane pod kŃtem ochrony roŜlin monitorowane byğy 

w strefie pomorskiej, na stacji w Liniewku KoŜcierskim oraz na stacji w Ğebie. WartoŜĺ stňŨeŒ 

Ŝredniorocznych na tych stacjach nie przekroczyğy poziomu dopuszczalnego, w zwiŃzku z tym 

strefa pomorska otrzymağa klasň A. Na obu stanowiskach dotrzymane byğy poziomy 

dopuszczalne, zar·wno dla pory zimowej, jak i w cağym roku kalendarzowym (tab. 30 , rys. 

7.50 i 7.52). 

 

Tabela 7.30. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej SO2 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 

Klasa strefy 

dla SO2 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - rok 

Klasa strefy dla czasu 

uŜredniania - pora zimowa 

1 
PL2202 

strefa 

pomorska 
A A A 
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Rysunek 7.50. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania - rok,  

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 
Rysunek 7.51. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla dwutlenku siarki dla czasu uŜredniania ï pora 

zimowa, z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Tabela 7.31. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w SO2 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Nazwa 

stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ g˃/m3] 

śr. zimowa 

Sw [˃ g/m3] 

1 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 

Ğeba, 

IMGW 
manualny 99 2 2 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 98 2 2 

 

 
Rysunek 7.52. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ dwutlenku siarki na stanowisk pomiarowych  

w wojew·dztwie pomorskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu dopuszczalnego  

w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.53. Przebieg wartoŜci stňŨeŒ Ŝrednich dwutlenku siarki dla pory zimowej na stanowiskach 

pomiarowych w wojew·dztwie pomorskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle poziomu 

dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś]  
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Na przestrzeni lat, Ŝrednioroczne stňŨenia SO2 utrzymujŃ siň na poziomie 1-5 ɛg/m3.  

W roku oceny na stacji w Liniewku KoŜcierskim zaobserwowano najniŨsze stňŨenia od 

poczŃtku prowadzenia pomiar·w. Na stacji w Ğebie widaĺ natomiast wzrost stňŨenia  

w por·wnaniu do lat ubiegğych (rys. 7.23 i rys. 7.53). 

średnio roczne stňŨenie dwutlenku siarki SO2,oszacowane na podstawie modelowania 

matematycznego, w cağym wojew·dztwie utrzymuje siň poniŨej stňŨenia 10 ɛg/m3
 (rys. 7.54). 

W okresie zimowym, stňŨenia tego zanieczyszczenia nie odbiegajŃ od Ŝredniej rocznej  

i przedstawiajŃ siň na takim samym poziomie (rys. 7.55). 

 
Rysunek 7.54. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego dwutlenku siarki w wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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Rysunek 7.55. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego dwutlenku siarki dla pory zimowej  

w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki 

modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 

 

7.2.2. Tlenki  azotu (NOX) 

Poziomy stňŨeŒ tlenk·w azotu oceniane pod kŃtem ochrony roŜlin monitorowane byğy na 

stacji w Liniewku KoŜcierskim. StňŨenia Ŝrednioroczne nie przekroczyğy poziomu 

dopuszczalnego (30 Õg/m3) w zwiŃzku z czym strefa pomorska otrzymağa klasň A (tab. 7.32  

i rys. 7.56). 

 

Tabela 7.32. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej NOX - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. Nazwa strefy Kod strefy Klasa strefy dla NOX 

1 strefa pomorska PL2202 A 
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Rysunek 7.56. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla tlenk·w azotu dla czasu uŜredniania - rok, 

z uwzglňdnieniem kryteri·w okreŜlonych w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Tabela 7.33. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w NOX na potrzeby oceny 

pod kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji Nazwa stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

średnia Sa 

[ g˃/m3] 

1 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 99 7 
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Rysunek 7.57. Przebieg wartoŜci Ŝrednich rocznych stňŨeŒ tlenk·w azotu na stanowisku pomiarowym  

Liniewko KoŜcierskie w wojew·dztwie pomorskim uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin na tle 

poziomu dopuszczalnego w latach 2012 ï 2021 [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

średnioroczne stňŨenia NOX na stacji w Liniewku KoŜcierskim utrzymujŃ siň na niskim 

poziomie nie przekraczajŃc wartoŜci 10 ɛg/m3 od poczŃtku prowadzenia pomiar·w (rys. 7.57).  

Do wyznaczenia rozkğadu stňŨeŒ Ŝrednio rocznych tlenk·w azotu NOx, wykorzystano 

obiektywne szacowanie w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 2021 

wykonanego przez IOś-PIB (rys. 7.58). Na wiňkszoŜci wojew·dztwa stňŨenia mieszŃ siň  

w zakresie od 10 do 20 ɛg/m3. Na obszarze autostrady A1 wartoŜĺ ta wzrasta do 25 ɛg/m3. 
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Rysunek 7.58. Rozkğad przestrzenny wartoŜci stňŨenia Ŝredniego rocznego tlenk·w azotu w wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

7.2.3. Ozon (O3) 

W roku 2021 ocenň jakoŜci powietrza pod kŃtem zanieczyszczenia ozonem dla kryteri·w 

okreŜlonych ze wzglňdy na ochronň roŜlin, oparto na wynikach pomiar·w wykonywanych na 

dw·ch stacjach tğa pozamiejskiego, a takŨe na wynikach modelowania oraz obiektywnego 

szacowania na podstawie wynik·w modelowania matematycznego.  

Wyniki pomiar·w ozonu uzyskane w roku 2021 na stanowiskach pomiarowych w Ğebie 

i w Liniewku KoŜcierskim wskazuje na brak przekroczeŒ w strefie pomorskiej poziomu 

docelowego okreŜlonego pod kŃtem ochrony roŜlin. Poziom docelowy okreŜlony jest na 

podstawie wskaŦnika AOT40 ï uŜrednionego dla okresu 5 lat, kt·ry nie przekroczyğ wartoŜci 

18 000 Õg/m3*h. Strefa pomorska dla kryterium poziomu docelowego pod kŃtem ochrony 

roŜlin otrzymağa klasň A (tab. 34).  

Wyniki pomiar·w ozonu na stacjach w strefie pomorskiej przekroczyğy wartoŜci dla 

drugiego kryterium oceny tj. poziomu celu dğugoterminowego, strefa zostağa zakwalifikowana 
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do klasy D2. Poziom celu dğugoterminowego oznacza osiŃgniňcie wartoŜci AOT40 w roku 

oceny, wynoszŃcego 6 000 Õg/m3*h. 

 

Tabela 7.34. Wyniki klasyfikacji stref w ocenie rocznej dotyczŃcej O3 - ochrona roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Nazwa strefy 

Kod 

strefy 

Klasa strefy dla O3 wg poziomu 

docelowego 

Klasa strefy dla O3 wg poziomu celu 

dğugoterminowego 

1 strefa 

pomorska 
PL2202 A D2 

 

 
Rysunek 7.59. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla ozonu dla wartoŜci AOT40, z uwzglňdnieniem 

kryterium poziomu docelowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 
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Rysunek 7.60. Klasyfikacja stref w wojew·dztwie pomorskim dla ozonu dla wartoŜci AOT40, z uwzglňdnieniem 

kryterium poziomu celu dğugoterminowego okreŜlonego w celu ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

Tabela 7.35. Parametry statystyczne obliczone na podstawie serii wynik·w pomiar·w O3 na potrzeby oceny pod 

kŃtem ochrony roŜlin [Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Kod stacji 

Nazwa 

stacji 

Typ 

pomiaru 

KompletnoŜĺ 

[%]  

AOT40 

[ g˃/m3*h]  

AOT 40 

5L 

[ g˃/m3*h]  

1 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLebaRabka1 

Ğeba, 

IMGW 
automatyczny 100 15890 9797 

2 PL2202 
strefa 

pomorska 
PmLinieKosci 

Liniewko 

KoŜcierskie 
automatyczny 99 25655 11219 
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Rysunek 7.61. Przebieg wartoŜci wskaŦnika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

pomorskim, uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin, na tle poziomu docelowego w latach 2012 - 

2021 (wartoŜci uŜrednione dla okres·w 5-letnich) [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

 
Rysunek 7.62. Przebieg wartoŜci wskaŦnika AOT40 dla ozonu na stanowiskach pomiarowych w wojew·dztwie 

pomorskim, uwzglňdnionych w ocenie pod kŃtem ochrony roŜlin, na tle poziomu celu dğugoterminowego w latach 

2012 - 2021 (wartoŜci dla danego roku) [Ŧr·dğo: GIOś]  

 

Pod kŃtem dotrzymania poziomu celu dğugoterminowego odnotowano znaczny wzrost 

stňŨeŒ wzglňdem lat ubiegğych. W por·wnaniu do roku 2020 na stacji w Ğebie jest to 

kilkukrotny wzrost, natomiast dla stacji w Liniewku KoŜcierskim stňŨenie jest 10-krotnie 

wiňksze w por·wnaniu do stňŨeŒ z roku 2020.  

Na rysunku 7.63 przedstawiono rozkğad przestrzenny wskaŦnika AOT40 dla Ŝredniej  

z 5 lat, kt·rego wartoŜci mieŜciğy siň w przedziale od 9 000 do 20 000. Na rysunku 7.64 

przedstawiony jest rozkğad przestrzenny wskaŦnika AOT40 w roku oceny. W tym wypadku 

zakres wartoŜci wynosiğ od 3 000 do ponad 10 000.  

W tabeli 7.39 zamieszczono informacje dotyczŃce ğŃcznej powierzchni obszar·w 

przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu w cağkowitej powierzchni strefy oraz ğŃcznej 

liczby ludnoŜci zamieszkujŃcej obszary przekroczeŒ z podaniem procentowego udziağu  

w cağkowitej liczbie mieszkaŒc·w strefy. Na rysunku 7.66 zamieszczono graficznŃ ilustracjň 

zasiňg·w obszar·w przekroczeŒ. Szczeg·ğowa lista obszar·w przekroczeŒ zamieszczona 

zostağa w zağŃczniku 1. Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie pomorskim w 2021 

roku. 
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Rysunek 7.63. Rozkğad przestrzenny wartoŜci wskaŦnika AOT40 uŜrednionego dla okres 5 lat wojew·dztwie 

pomorskim w 2021 roku, opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania 

jakoŜci powietrza dla roku 2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  
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Rysunek 7.64. Rozkğad przestrzenny wartoŜci wskaŦnika AOT40 w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku, 

opracowany z wykorzystaniem metody szacowania w oparciu o wyniki modelowania jakoŜci powietrza dla roku 

2021 wykonanego przez IOś-PIB [Ŧr·dğo: GIOś, IOś-PIB]  

 

Tabela 7.36. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowego ozonu 

w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu ochrony roŜlin 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Powierzchnia 

obszar·w 

ekosystem·w objňtych 

przekroczeniem [km2]*  

PL2202 
strefa 

pomorska 

Poziom 

docelowy 

AOT40 11 782,1 65,8% 11 319,3 

*  Jako obszary ekosystem·w uwzglňdniono tereny naturalne (obejmujŃce lasy i ekosystemy naturalne, obszary 

podmokğe oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wğŃczono teren·w antropogenicznych (np. zabudowa 

miejska, tereny przemysğowe, komunikacyjne, budowy itp.). WartoŜĺ oszacowana na podstawie zasob·w bazy 

Corine Land Cover 2018. 
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Rysunek 7.66. Zasiňg obszar·w przekroczeŒ poziomu celu dğugoterminowegoozonu ustanowionego ze wzglňdu 

na ochronň roŜlin w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku [Ŧr·dğo: GIOś] 

 

7.2.4. Podsumowanie ×ÙÎÉËĕ× oceny ze ×ÚÇÌöÄÕ na ochronö ÒÏĢÌÉÎ 

W strefie pomorskiej w odniesieniu do ochrony roŜlin, wystŃpiğo przekroczenie poziomu 

celu dğugoterminowego dla ozonu (O3) na obu stacjach, na kt·rych byğy prowadzone pomiary, 

uzyskujŃc klasň D2. Dla pozostağych zanieczyszczeŒ, dwutlenku siarki i tlenk·w azotu, 

dotrzymane zostağy poziomy dopuszczalne, uzyskujŃc klasň A (tab. 7.37).  

 

Tabela 7.37. Klasy stref dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ, uzyskane w ocenie rocznej dokonanej 

z uwzglňdnieniem kryteri·w ustanowionych w celu ochrony roŜlin - klasyfikacja podstawowa (klasy: A, C) 

[Ŧr·dğo: GIOś] 

L.p. 
Nazwa strefy Kod strefy SO2 NOX O3

1 

1 strefa pomorska PL2202 A A A 

1) Dla ozonu ï poziom celu dğugoterminowego strefa pomorska uzyskağa klasň D2. 
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8. Strefy, w ËÔĕÒÙÃh ×ÙÓÔäÐÉčÙ przekroczenia  

Ocena jakoŜci powietrza w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku pod wzglňdem 

ochrony zdrowia wykazağa przekroczenie poziomu dopuszczalnego w strefie - Aglomeracja 

Tr·jmiejska dla SO2 oraz przekroczenie poziomu docelowego dla benzo(a)pirenu w pyle 

zawieszonym PM10 w strefie pomorskiej. Dla ozonu nie zostağ dotrzymany poziom celu 

dğugoterminowego.  

Ocena jakoŜci powietrza w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku pod wzglňdem 

ochrony roŜlin, wykazağa przekroczenie poziomu celu dğugoterminowego dla ozonu.  

 

Tabela 8.1. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu ochrony zdrowia 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ 

w powierzchni 

strefy [%]  

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Udziağ 

w liczbie 

mieszkaŒc·w 

strefy [%]  

Dwutlenek siarki  SO2 ï ochrona zdrowia 

PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

Poziom 

dopuszczalny 
śr. 1-godz. 10 2,4 % 22 036 2,9 % 

B(a)P w pyle zawieszonym PM10 ï ochrona zdrowia 

PL2202 
strefa 

pomorska 
Poziom docelowy 

średnia 

roczna 
605,8 3,4 % 521 798 32,7 % 

Ozon ï ochrona zdrowia 

PL2201 
Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz. 316 76,3 % 529 910 70 6 % 

PL2202 
strefa 

pomorska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
śr. 8-godz 10 161,2 56,7 % 1 082 135 67,8 % 

 

Tabela 8.2. Zestawienie informacji dotyczŃcych obszar·w przekroczeŒ dla poszczeg·lnych zanieczyszczeŒ 

w roku 2021 w wojew·dztwie pomorskim, z uwzglňdnieniem kryterium okreŜlonego w celu ochrony roŜlin 

[Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa 

strefy 
Typ normy 

Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Udziağ w 

powierzchni 

strefy [%]  

Powierzchnia obszar·w 

ekosystem·w objňtych 

przekroczeniem [km2]*  

Ozon ï ochrona roŜlin 

PL2202 
strefa 

pomorska 

Poziom celu 

dğugoterminowego 
AOT40 11 782,1 65,8 % 11 319,3 

*  Jako obszary ekosystem·w uwzglňdniono tereny naturalne (obejmujŃce lasy i ekosystemy naturalne, 

obszary podmokğe oraz obszary wodne) oraz tereny rolne. Nie wğŃczono teren·w antropogenicznych  

(np. zabudowa miejska, tereny przemysğowe, komunikacyjne, budowy itp.). WartoŜĺ oszacowana  

na podstawie zasob·w bazy Corine Land Cover 2018. 
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9. Udokumentowanie  ×ÙÎÉËĕ× oceny 

W rocznej ocenie jakoŜci powietrza wykonanej dla wojew·dztwa pomorskiego za 2021 

rok wykorzystano przede wszystkim wyniki pomiar·w prowadzonych na stacjach monitoringu 

wğŃczonych do sieci PaŒstwowego Monitoringu środowiska. Pomiary realizowane byğy  

z wykorzystaniem analizator·w automatycznych oraz stosujŃc metody manualne laboratoryjne, 

zgodnie z obowiŃzujŃcymi metodykami referencyjnymi. Sieĺ pomiarowa objňta jest systemem 

kontroli i zapewniania jakoŜci, w ramach kt·rego obowiŃzujŃ odpowiednie procedury. 

ObejmujŃ one: prowadzenie pomiar·w, nadz·r nad stacjami monitoringu, wyposaŨeniem  

i pracŃ laboratorium, przeprowadzanie kalibracji i por·wnaŒ miňdzylaboratoryjnych, a takŨe 

kontroli i weryfikacji uzyskiwanych wynik·w pomiar·w. 

Wszystkie wyniki pomiar·w gromadzone sŃ w bazie wojew·dzkiej CAS, skŃd 

automatycznie trafiajŃ do krajowej  bazy danych monitoringu jakoŜci powietrza JPOAT2,0, 

bňdŃcej elementem Systemu Informatycznego Inspekcji Ochrony środowiska 

EKOINFONET . Dane przetwarzane w systemie publikowane sŃ za pomocŃ Portalu JakoŜci 

Powietrza (https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/home) Gğ·wnego Inspektoratu Ochrony 

środowiska.  

JednŃ z podstaw wykonania oceny byğy r·wnieŨ wyniki matematycznego modelowania 

przemian i transportu substancji w powietrzu, wykonanego w Instytucie Ochrony środowiska 

ï PaŒstwowym Instytucie Badawczym. BezpoŜrednio w ocenie dla wybranych zanieczyszczeŒ 

wykorzystano dostarczone przez IOś-PIB informacje i dane w postaci map, wektorowych 

warstw przestrzennych. Zastosowana metodyka modelowania i analiz, zostağa opisana  

w rozdziale 4.2. System modelowania matematycznego. 

Do modelowania matematycznego wykonanego na potrzeby rocznej oceny jakoŜci 

powietrza za rok 2021 oraz analiz zawartych niniejszym dokumencie wykorzystane zostağy 

dane o emisjach zanieczyszczeŒ do powietrza zgromadzone w Centralnej Bazie Emisyjnej 

znajdujŃcej siň w Krajowym OŜrodku Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami (KOBiZE) 

dziağajŃcym w ramach IOś-PIB. 

Wszystkie wyniki pomiar·w i informacje zwiŃzane z wykonywaniem pomiar·w jakoŜci 

powietrza wykorzystane w niniejszej ocenie sŃ gromadzone w systemie JPOAT2,0, dziňki 

kt·remu, jest moŨliwe wykonywanie zğoŨonych analiz i przetwarzanie danych.  

Wszelkie informacje dotyczŃce jakoŜci powietrza w wojew·dztwie pomorskim  

sŃ dostňpne na Portalu JakoŜci Powietrza GIOś pod adresem: 

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11 oraz w biuletynach, raportach i komunikatach oraz 

na stronie Fundacji ARMAG. 

 

 

 

https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/rwms/11
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10. Podsumowanie  oceny 

 

Ocena jakoŜci powietrza za rok 2021 dla wojew·dztwa pomorskiego zostağa wykonana 

na podstawie aktualnych przepis·w prawa, przytoczonych w poczŃtkowej czňŜci opracowania, 

a takŨe zgodnie z ĂWytycznymi do wykonania oceny rocznej jakoŜci powietrza w strefach za 

rok 2021 zgodnie z art. 89 ustawy ï Prawo ochrony Ŝrodowiska na podstawie obowiŃzujŃcego 

prawa krajowego i UEò. 

Ocenň wykonano na podstawie: 

- wynik·w pomiar·w stňŨeŒ zanieczyszczeŒ i ich por·wnania z obowiŃzujŃcymi 

wartoŜciami kryterialnymi, 

- modelowania matematycznego transportu i przemian zanieczyszczeŒ w powietrzu, 

- obiektywnego szacowania z wykorzystaniem wynik·w modelowania matematycznego, 

emisji sektorowych oraz innych danych. 

Klasyfikacjň stref wykonano oddzielnie dla kaŨdego zanieczyszczenia i kaŨdej strefy, 

biorŃc pod uwagň najwyŨsze stňŨenia zanieczyszczeŒ na obszarze podlegajŃcym ocenie. 

Wyniki modelowania transportu i przemian substancji w powietrzu oraz metoda 

obiektywnego szacowania z wykorzystaniem modelowania pozwoliğy na okreŜlenie obszar·w 

przekroczeŒ wartoŜci normatywnych w poszczeg·lnych strefach. 

Ocena jakoŜci powietrza pod kŃtem ochrony zdrowia ludzi za rok 2021, wykazuje istotnŃ 

zmianň w odniesieniu do klasyfikacji stref za rok 2020, ze wzglňdu na przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego dla SO2 w Aglomeracji Tr·jmiejskiej. Obszar przekroczeŒ obejmuje 2,4% 

obszaru strefy - Aglomeracja Tr·jmiejska, co skutkuje naraŨeniem na ponadnormatywne 

stňŨenia dwutlenku siarki ok. 2,9% ludnoŜci tej strefy. Byğo to pierwsze przekroczenie poziomu 

dopuszczalnego dla dwutlenku siarki w wojew·dztwie pomorskim. KonsekwencjŃ wystŃpienia 

przekroczenia jest koniecznoŜĺ przygotowania przez ZarzŃd Wojew·dztwa Pomorskiego 

programu ochrony powietrza w odniesieniu do tego zanieczyszczenia. 

Podobnie jak w roku 2020, do klasy C zostağa zakwalifikowana strefa pomorska 

w odniesieniu do benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Obszar przekroczeŒ poziomu 

docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10, mimo Ũe r·wnieŨ obejmuje niewielki 

obszar (3,4% powierzchni strefy), to jednak udziağ ludnoŜci naraŨonej na ponadnormatywne 

stňŨenie tego zanieczyszczenia jest wysoki i wynosi ok. 1/3 mieszkaŒc·w strefy.  

Ponadto, na obszarze wiňkszoŜci wojew·dztwa pomorskiego utrzymujŃ siň, podobnie jak 

w latach wczeŜniejszych, przekroczenia poziomu celu dğugoterminowego dla ozonu i dotyczy 

to zar·wno oceny pod kŃtem ochrony zdrowia jak i ochrony roŜlin. W przypadku przekroczenia 

poziomu celu dğugoterminowego dla ozonu pod wzglňdem ochrony zdrowia, naraŨone jest 

okoğo 68% mieszkaŒc·w strefy pomorskiej i 71% mieszkaŒc·w Aglomeracji Tr·jmiejskiej. 

Przekroczenia zwiŃzane byğy z napğywem tego zanieczyszczenia spoza wojew·dztwa oraz 

z warunkami meteorologicznymi sprzyjajŃcymi tworzeniu siň ozonu w powietrzu. 
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11. 3čÏ×ÎÉË ÓËÒĕÔĕ× i ÔÅÒÍÉÎĕ× ÕŀÙÔÙÃÈ w opracowaniu  

Skr·ty nazw akt·w prawnych  

 

ustawa - Prawo ochrony Ŝrodowiska lub ustawa - PoŜ lub Ustawa ï ustawa z dnia 

27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Ŝrodowiska - (Dz. U. z 2021 r. poz. 1973,  

z p·Ŧn. zm.) 

rozporzŃdzenie Mś - rozporzŃdzenie Ministra środowiska 

rozporzŃdzenie MKiś ï rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska 

rozporzŃdzenie MKiś w sprawie dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu - 

rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 11 grudnia 2020 r. w sprawie 

dokonywania oceny poziom·w substancji w powietrzu (Dz. U. z 2020 r. poz. 2279) 

rozporzŃdzenie Mś w sprawie poziom·w niekt·rych substancji w powietrzu - 

rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziom·w 

niekt·rych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845) 

rozporzŃdzenie Mś w sprawie stref - rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 2 sierpnia 

2012 r. w sprawie stref, w kt·rych dokonuje siň oceny jakoŜci powietrza (Dz. U.  

z 2012 r. poz. 914) 

rozporzŃdzenie Mś w sprawie sposobu obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia - 

rozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 13 wrzeŜnia 2012 r. w sprawie sposobu 

obliczania wskaŦnik·w Ŝredniego naraŨenia oraz sposobu oceny dotrzymania puğapu 

stňŨenia ekspozycji (Dz. U. z 2012 r. poz. 1029) (dla pyğu zawieszonego PM2,5) 

rozporzŃdzenie MKiś w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji  -

rozporzŃdzenie Ministra Klimatu i środowiska z dnia 13 listopada 2020 r. w sprawie 

zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczŃcych zanieczyszczenia powietrza 

(Dz. U. 2020 r. poz. 2221) 

dyrektywa 2008/50/WE - dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 21 

maja 2008 r. w sprawie jakoŜci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (Dz. Urz. 

UE L. 152 z 11.06.2008, str.1 oraz Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4) 

dyrektywa 2004/107/WE - dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 

15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rtňci, niklu i wielopierŜcieniowych 

wňglowodor·w aromatycznych w otaczajŃcym powietrzu (Dz. Urz. UE L 23  

z 26.01.2005, str. 3, Dz. Urz. UE L 87 z 31.03.2009, str. 109 oraz Dz. Urz. UE L 226  

z 29.08.2015, str. 4) 

dyrektywa Komisji  (UE) 2015/1480 - dyrektywa Komisji (UE) 2015/1480 z dnia 28 sierpnia 

2015 r. zmieniajŃca niekt·re zağŃczniki do dyrektyw Parlamentu Europejskiego i Rady 

2004/107/WE i 2008/50/WE ustanawiajŃcych przepisy dotyczŃce metod 

referencyjnych, zatwierdzania danych i lokalizacji punkt·w pomiarowych do oceny 

jakoŜci powietrza (Dz. Urz. UE L 226 z 29.08.2015, str. 4 oraz Dz. Urz. UE L 72  

z 14.03.2019, str. 141). 
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Inne skr·ty i terminy  

ω OR ï roczna ocena jakoŜci powietrza w strefach, wykonywana co roku zgodnie z artykuğem 

89 ustawy - Prawo ochrony Ŝrodowiska 

ω OP ï ocena piňcioletnia, wykonywana zgodnie z artykuğem 88 ustawy - Prawo ochrony 

Ŝrodowiska na potrzeby ustalenia odpowiedniego sposobu prowadzenia rocznych ocen 

jakoŜci powietrza w strefie 

ω POP ï program ochrony powietrza przygotowywany zgodnie z artykuğem 91 ustawy - 

Prawo ochrony Ŝrodowiska, majŃcy na celu osiŃgniňcie odpowiednich dopuszczalnych  

i docelowych poziom·w substancji w powietrzu w wyznaczonym terminie 

ω GIOś ï Gğ·wny Inspektorat Ochrony środowiska 

ω IOś ï PIB ï Instytut Ochrony środowiska ï PaŒstwowy Instytut Badawczy 

ω KOBIZE  ï Krajowy OŜrodek Bilansowania i ZarzŃdzania Emisjami IOś-PIB 

ω IMGW  ï PIB ï Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej ï PaŒstwowy Instytut 

Badawczy 

ω GUGiK  ï Gğ·wny UrzŃd Geodezji i Kartografii 

ω PRG ï PaŒstwowy Rejestr Granic 

ω BDOO ï Baza Danych Obiekt·w Og·lnogeograficznych 

ω aut. ï typ pomiary wykonywanego metodŃ automatycznŃ 

ω man. ï typ pomiaru wykonywany metodŃ manualnŃ (laboratoryjnŃ) 

 

Klasy stref:  

ω A, C ï klasy stref okreŜlane w wyniku rocznej oceny jakoŜci powietrza, klasyfikacja 

podstawowa (oznaczenia wyjaŜnione w tabelach 2.1 i 2.3) 

ω A1, C1ï klasy stref dla pyğu zawieszonego PM2,5 okreŜlane w oparciu o poziom 

dopuszczalny dla fazy II  (oznaczenia wyjaŜnione w tabeli 2.1)  

ω D1, D2 ï  dodatkowe klasy stref dla ozonu, okreŜlane w oparciu o poziom celu 

dğugoterminowego (oznaczenia wyjaŜnione w tabelach 2.2 i 2.4) 

 

Oznaczenia grup metod wykorzystywanych w ocenie rocznej do okreŜlenia klasy 

strefy 

ω PO - pomiary, kt·rych wyniki moŨna uznaĺ za wystarczajŃcŃ podstawň oceny klasy strefy  

ω MO - wyniki matematycznego modelowania rozkğad·w stňŨeŒ 

ω ME - pozostağe metody (inne) 
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WartoŜci kryterialne  stňŨeŒ zanieczyszczeŒ powietrza:  

ω PD  - poziom dopuszczalny okreŜlony dla stňŨeŒ substancji w powietrzu 

ω PDc  - poziom docelowy okreŜlony dla stňŨeŒ substancji w powietrzu 

ω PDt  - poziom celu dğugoterminowego okreŜlony dla stňŨeŒ ozonu w powietrzu 

 

Parametry statystyczne dotyczŃce stňŨeŒ:  

ω S1 - stňŨenie 1-godzinne zanieczyszczenia 

ω S8 - stňŨenie 8-godzinne (Ŝrednia kroczŃca, obliczana na podstawie stňŨeŒ 1-godz.), 

okreŜlane dla tlenku wňgla i ozonu 

ω S8max ï maksimum ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych (obliczanych  

ze stňŨeŒ 1-godzinnych) w ciŃgu roku kalendarzowego 

ω S8max_d ï maksimum dobowe ze stňŨeŒ Ŝrednich oŜmiogodzinnych kroczŃcych 

obliczanych ze stňŨeŒ Ŝrednich jednogodzinnych; kaŨdŃ wartoŜĺ ŜredniŃ oŜmiogodzinnŃ 

przypisuje siň dobie, w kt·rej koŒczy siň oŜmiogodzinny okres uŜredniania 

ω S24 stňŨenie Ŝrednie dobowe zanieczyszczenia 

ω Sa - stňŨenie Ŝrednie roczne zanieczyszczenia 

ω Sw - stňŨenie Ŝrednie w sezonie zimowym; sezon zimowy obejmuje okres od 1 paŦdziernika 

roku poprzedzajŃcego rok oceny do 31 marca w roku oceny 

ω Smax najwyŨsza wartoŜĺ stňŨenia o rozwaŨanym czasie uŜredniania w roku 

ω 36 maks. (S24) ï trzydziesta sz·sta wartoŜĺ w uporzŃdkowanym nierosnŃco ciŃgu wynik·w 

pomiar·w stňŨeŒ 24-godz. PM10 z okresu roku (tzw. trzydzieste sz·ste maksimum) 

ω 4 maks. (S24) ï czwarta wartoŜĺ w uporzŃdkowanym nierosnŃco ciŃgu wynik·w pomiar·w 

stňŨeŒ 24-godz. SO2 z okresu roku (tzw. czwarte maksimum) 

ω 19 maks. (S1) ï dziewiňtnasta wartoŜĺ w uporzŃdkowanym nierosnŃco ciŃgu wynik·w 

pomiar·w stňŨeŒ 1-godz. NO2 z okresu roku (tzw. dziewiňtnaste maksimum) 

ω 25 maks. (S1) ï dwudziesta piŃta wartoŜĺ w uporzŃdkowanym nierosnŃco ciŃgu wynik·w 

pomiar·w stňŨeŒ 1-godz. SO2 z okresu roku (tzw. dwudzieste piŃte maksimum) 

ω L>350 (S1) ï liczba godzin ze stňŨeniem Ŝrednim 1-godzinnym wiňkszym od 350 Õg/m3 

ω L>125 (S24) ï liczba dni ze stňŨeniem Ŝrednim 24-godzinnym wiňkszym od 125 Õg/m3 

ω SXY,Z - percentyl na poziomie XY,Z% z serii pomiar·w o okreŜlonym czasie uŜredniania 

wynik·w ï jest to wartoŜĺ stňŨenia o okreŜlonym czasie uŜredniania, kt·rej nie przekracza 

XY,Z% wynik·w pomiar·w o tym czasie uŜredniania w serii rocznej (np. percentyl S90,4 

ze stňŨeŒ dobowych oznacza wartoŜĺ stňŨenia 24godzinnego, kt·rej nie przekracza 90,4% 

wynik·w pomiar·w dobowych w serii rocznej) 

ω AOT40 - wskaŦnik okreŜlajŃcy zanieczyszczenie powietrza ozonem, obliczany dla okresu 

maj-lipiec jako suma r·Ũnic pomiňdzy stňŨeniem Ŝrednim jednogodzinnym wyraŨonym 
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w Õg/m3 a wartoŜciŃ 80 Õg/m3, dla kaŨdej godziny w ciŃgu doby pomiňdzy godzinŃ 8:00  

a 20:00 czasu Ŝrodkowoeuropejskiego CET, dla kt·rej stňŨenie jest wiňksze niŨ 80 Õg/m3  

ω AOT405L ï wartoŜĺ AOT40 uŜredniona dla kolejnych piňciu lat; w przypadku braku 

kompletnych danych pomiarowych z piňciu lat dotrzymanie dopuszczalnej czňstoŜci 

przekroczeŒ sprawdza siň na podstawie danych pomiarowych z co najmniej trzech lat. 
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ZağŃcznik 1.  

Zestawienie sytuacji przekroczeŒ w wojew·dztwie pomorskim w 2021 roku 

 

 

Ocena pod kŃtem ochrony zdrowia 

 

 

Zanieczyszczenie: SO2, Typ normy: poziom dopuszczalny [Ŧr·dğo: GIOś] 

Kod 

strefy 

Nazwa strefy Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Kod sytuacji 

przekroczenia 

Nazwa obszaru 

przekroczenia 

Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Gğ·wna przyczyna przekroczenia 

PL2202 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
Poziom 

dopuszczalny 

   

SYT_2021_PM_W1_PL

2201_SO2_OZ_PD_Go

dzin_przekr_1 

 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 
Obszary przekroczeŒ sŃ poğoŨone 

gğ·wnie w rejonie dzielnicy 

przemysğowej GdaŒska ï 
Przer·bka, Mğyniska, Stocznia. 

10,0 22 036 Awaryjna emisja z zakğadu 

przemysğowego 

 

 

Zanieczyszczenie: B(a)P, Typ normy: poziom docelowy [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa strefy Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Kod sytuacji 

przekroczenia 

Nazwa obszaru 

przekroczenia 

Opis obszaru przekroczenia Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Gğ·wna przyczyna przekroczenia 

PL2202 strefa 

pomorska 
średnia 

roczna 

SYT_2021_PM_W1_PL

2202_B(a)P(PM10)_OZ

_PDC_śr.roczna_1 

strefa pomorska Obszary przekroczeŒ sŃ poğoŨone 

gğ·wnie w rejonie Ŝrednich i 

wiňkszych miejscowoŜci oraz na 
terenach pozamiejski. 

Przekroczenie objňğo obszary 

miejskie, podmiejskie oraz 
pozamiejskie. 

605,8 521 798 Oddziağywanie emisji zwiŃzanych  

z indywidualnym ogrzewaniem 
budynk·w 
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Zanieczyszczenie: O3, Typ normy: poziom celu dğugoterminowego [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa strefy Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Kod sytuacji przekroczenia Nazwa obszaru 

przekroczenia 

Opis obszaru 

przekroczenia 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Liczba 

mieszkaŒc·w 

obszaru 

przekroczenia 

Gğ·wna przyczyna 

przekroczenia 

Pozostağe 

przyczyny 

przekroczenia 

PL2201 Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

śr. 8-godz. SYT_2021_PM_W1_PL2201_O

3_OZ_PCDT_Dni_przekr_1 

Aglomeracja 

Tr·jmiejska 

Obszar przekroczeŒ 

obejmuje prawie cağa 
aglomeracjň tr·jmiejskŃ 

316,0 529 910 Warunki 

meteorologiczne 

sprzyjajŃce 

formowaniu siň 
ozonu 

Napğyw 

zanieczyszczeŒ 

spoza granic strefy  

i kraju 

PL2202 strefa 

pomorska 

śr. 8-godz. SYT_2021_PM_W1_PL2202_O

3_OZ_PCDT_Dni_przekr_1 

strefa pomorska Obszar obejmuje ponad 

poğowň obszaru strefy 
pomorskiej 

10 161,2 1 082 135 Warunki 

meteorologiczne 

sprzyjajŃce 

formowaniu siň 

ozonu 

Napğyw 

zanieczyszczeŒ 

spoza granic strefy  
i kraju 

 

 

Ocena pod kŃtem ochrony roŜlin 

 

 

Zanieczyszczenie: O3, Typ normy: poziom celu dğugoterminowego [Ŧr·dğo: GIOś]  

Kod 

strefy 

Nazwa strefy Czas 

uŜredniania 

(parametr) 

Kod sytuacji Nazwa 

obszaru 

przekroczenia 

Opis obszaru 

przekroczenia 

Powierzchnia 

obszaru 

przekroczenia 

[km2] 

Powierzchnia 

obszar·w 

ekosystem·w 

objňtych 

przekroczeniem 

[km2] 

Gğ·wna 

przyczyna 

przekroczenia 

Pozostağe 

przyczyny 

przekroczenia 

PL2202 strefa 

pomorska 

AOT40 SYT_2021_PM_W1_PL2202_O

3_OR_PCDT_AOT40-R_1 

strefa 

pomorska 

Przekroczenie objňğo duŨŃ 

czňŜĺ strefy pomorskiej 

11 782,1 11 319,3 Warunki 

meteorologiczne 

sprzyjajŃce 

formowaniu siň 

ozonu 

Napğyw 

zanieczyszczeŒ 

spoza granic strefy 

i kraju 
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