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Niniejszym udostepniamy Panstwu kolejny raport z badan zanieczyszczen powietrza na
terenie aglomeracji trojmiejskiej i Tczewa, wykonywanych przez Fundacje ARMAAG
w 2016r. Przedstawiamy takze inne, zwigzane z ochrong atmosfery obszary dziatalnos$ci
Fundaciji.

Badana na terenie aglomeracji gdanskiej i Tczewa, wykonywane Sg w Sposob ciggty
od 1996 r., co daje mozliwos¢ obserwacji zmian jakoSci powietrza na przestrzeni wielu Iat.
W ciggu tego okresu zmieniaty sie dopuszczalne normy, powstawaty w prawodawstwie
nowe pojecia: np.. poziom informowania, poziom alarmowy, zmienialy sie lokalizacje
niektorych stacji, rozszerzona zostafa lista mierzonych substancji np.: uruchomiono pomiar
pytu PM; 5.

Biezgce wyniki pomiarow podawane sg do wiadomoSci spoteczerstwa poprzez strone
internetowg Fundacji www.armaag.gda.pl oraz sie¢ paneli informacyjnych LCD,
zamontowanych w roznych lokalizacjach trojmiasta.

Na stronie internetowej Fundacji prezentowane sg:

v wyniki pomiaréw on-line stezen substancji i parametrow meteorologicznych,
komunikat o jakoSci powietrza uaktualniany co 4 godziny,

prognoza indeksu dla aglomeracji gdanskiej,

dane pomiarowe 1 godzinne.

AURNIN

Na monitorach LCD, wyswietlane sg m.in. nastepujgce informacije:

v’ aktualna informacja o jakoS$ci powietrza,

v' biezgce dane meteorologiczne,

v’ prognoza indeksu jakosci powietrza,

v informacja o akcjach edukacyjnych i innych wydarzeniach,
v’ ocena jakosci powietrza.

System informacji o jakoSci powietrza zostal rozszerzony poza aglomeracje trojmiejskg
i Tczew, dzieki realizacji unijnego projektu AIRPOMERANIA i obecnie obejmuje cate
wojewddztwo pomorskie. Oprécz nowych stacji pomiarowych zbudowanych na terenie
wojewodztwa, zamontowano we wszystkich miastach powiatowych (oprécz Cztuchowa)
i w Nowej Karczmie panele informacyjne LCD. Utworzono takzZe strone internetowg
www.airpomerania.pl, na ktérej podawane sg informacje o jako$ci powietrza oraz sytuacji
meteorologicznej w réznych miejscach strefy pomorskiej.

W ostatnich latach Fundacja bardzo rozwineta dziatalno$¢ edukacyjng. Przez caty czas
prowadzone sg zajecia w przedszkolach, szkotach podstawowych i Srednich. W stacjach
pomiarowych odbywajg sie zajecia ze studentami a ostatnio nawet ze studentami Ill wieku.
Ponadto do stacji monitoringu organizowane sg wycieczki zainteresowanych grup.
Dziatalno$¢ edukacyjna odbywa sie takze na imprezach plenerowych takich jak : Pomorskie
Dni Energii, Jarmark sw. Dominika, Bior6znorodno$c¢- poznaj, by zachowac¢. Ta ostatnia
wpisata sie juz na state w kalendarz edukacyjny Fundacji.

Co roku Fundacja potwierdza swoje wysokie kompetencje poprzez audit, przeprowadzany
Z udziatem auditorow Polskiego Centrum Akredytacji (kwiecienn 2016r.)


http://www.armaag.gda.pl/
http://www.airpomerania.pl/

2016 r. byt ostatnim , w ktérym prowadzono pomiary w Tczewie. Wtadze miasta postanowity
odstgpi¢ od wspotfinansowania Fundacji co uniemoZzliwia dalszg dziatalnos¢ w tym miescie.

Naszym stalym sponsorom czyli Fundatorom - zaftozycielom, Wojewdédzkiemu
Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdarisku oraz pozostalym
darczynnicom, pragniemy kolejny raz podziekowaé¢ za coroczne wsparcie finansowe.
Fundacja jest instytucja non-profit i bez Panstwa dotacji nie bytaby mozliwa ani

dziatalno$¢ pomiarowa ani informacyjna.
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1. Wstep

1. WSTEP

W 2016 r. zakonczyta sie VIl a rozpoczeta VIl kadencja wtadz Fundacji. Liczba oséb -czterech
przedstawicieli miast—zatozycieli w Zarzgdzie oraz czterech w Radzie Nadzorczej, pozostata bez

zmian, natomiast w Radzie Nadzorczej jak i w Zarzgdzie Fundaciji zaszty zmiany personalne.

Na posiedzeniu Rady Nadzorczej w dniu 24 wrzesnia 2015 r., uchwata nr 70/VI11/2015 przyjeto Plan
dziatania Fundacji na rok 2016, a uchwatg nr 71/VI11/2015 - plan finansowy na rok 2016.

Plan dziatania obejmowat operacyjng dziatalno$¢ statutowg oraz utrzymanie rezultatow projektu
AIRPOMERANIA, w ramach jego 5-letniej trwatosci.

Dziatania wynikajgce ze statutu oraz z wymagan dla pomiaréw automatycznych zawartych w
programie Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata 2016-2020 sg zadaniami ciggtymi. Obejmuijg
obstuge 10 automatycznych stacji pomiarowych i jednostki centralnej oraz zapewnienie
niezawodnosci funkcjonowania sieci i jakosci wynikow zgodnie z normg PN-EN/EC ISO 17025 :2005.
Zakres pomiardow, metody badawcze oraz zasady weryfikacji danych zostaty zaakceptowane przez
ustawowego dysponenta monitoringu srodowiska tj. Pomorskiego Wojewddzkiego Inspektora Ochrony

Srodowiska w Gdansku.

Koniecznos¢ utrzymania jakosci danych czyli utrzymania certyfikatu nadanego przez Polskie Centrum
Akredytacji, wynika z wymogéw ustawowych w zakresie wykonywania pomiardow oraz realizacji

zobowigzan w stosunku do organow stanowigcych.

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska: z dnia 23 listopada 2010 r. (Dz. U. z 2010 r. Nr 227, poz.1485)
w sprawie sposobu i czestotliwosci aktualizaciji informacji o Srodowisku
oraz z dnia 10.09.2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych
zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. nr 0/2012 poz. 1034), stanowity podstawe do przetwarzania

informacji oraz sposobu jej udostepniania.

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegly zmianie. Informacje o jakosci powietrza prezentowano na dwdch stronach

internetowych: www.armaag,gda.pl i www.airpomerania.pl oraz 26 (do marca 27) panelach

informacyjnych LCD, zlokalizowanych w starostwach i innych obiektach uzytecznosci publicznej.
Oprécz biezacych informacji dotyczacych jakosci powietrza, gminy mogty umieszcza¢ na monitorach

rézne informacje srodowiskowe, ktére chciaty przekazaé spoteczenstwu.

Pracownicy Fundaciji codziennie kontrolowali prace monitoréw LCD przy pomocy oprogramowania do

zarzgdzania informacja.
Lokalizacja stacji, wyposazenie oraz zakres pomiarowy nie ulegty zmianie w stosunku do 2015 .

Gtéwne zadania wykonywane przez Fundacje to:
v’ prowadzenie pomiaréw zanieczyszczen powietrza i parametrow meteorologicznych,
v udostepnianie wynikéw pomiaréw i prognoz,
Raport 2016- Fundaca ARMAAG ~ stona7
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v’ opracowanie raportéw miesiecznych i raportu rocznego,

v' przekazywanie wynikdbw pomiaréw on-line poprzez system JPOAT2, na portal
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska a potem do komisji Europejskiej i
Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.

v’ kontynuacja trwatosci projektu AIRPOMERANIA,

v utrzymanie wysokich kompetencji technicznych i umiejetnosci personelu zgodnie
z normg 17025:2005,

v' wspoétpraca ze srodowiskami naukowymi oraz instytucjami opiniotwérczymi,

v' prowadzenie akcji edukacyjnych i informacyjnych dla spoteczenstwa.
Na stronach internetowych, on-line prezentowane byty:

v wyniki pomiaréw stezen substancji i parametrow meteorologicznych z 16 staciji
pomiarowych z krokiem 1 godzinnym,

v komunikat o jako$ci powietrza uaktualniany co 4 godziny (na stronie ARMAAG),

v indeks jakosci powietrza dla wszystkich stacji i kazdej, mierzonej substancji
z krokiem 1 godzinnym,

v  prognoza indeksu dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegdélnych powiatéw
z mozliwoscig przygotowania prognozy z wartoSciami stezen (rowniez na portalu
jako$é powietrza w GIOS),

v’ poziomy informowania i alarmowe,

v indeks jakosci powietrza oraz dane pomiarowe 1 godzinne na portalu

http://powietrze.gios.gov.pl/ i ogdinoeuropejskiego projektu CITEAIR 1.

W nastepnych rozdziatach niniejszego raportu przedstawiono szczegoétowe informacije

dotyczgce dziatalnosci w 2016 r.

Raport 2016- Fundacja ARMAAG Strona 8
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2. DZIALALNOSC SIECI ARMAAG w roku 2016
2.1 Prowadzenie monitoringu powietrza atmosferycznego w Gdansku, Gdyni,
Sopociei Tczewie

Rok 2016 byt kontynuacjg prowadzonego od wielu lat monitoringu powietrza, obejmujgcego
obszar aglomeraciji trojmiejskiej i Tczewa. Od roku 2017 nie bedg wykonywane pomiary w
Tczewie. Sie¢ obejmowata 10 stacji, ktérych rozmieszczenie pokazuje Ryc.1 a widok
kontenera pomiarowego Ryc. 2. W Tabeli 1 przedstawiono adresy stacji i zakres pomiarowy
zamontowanego wyposazenia.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

Ryc. 2. Przyktadowe zdjecia stacji ARMAAG

Tabela 1. Adresy stacji pomiarowych ARMAAG i zakres pomiarowy w roku 2016.

Rok Mierzone Mierzona
Stacja rozpoczecia zanieczyszczenia frakeia pviu Wyposazenie meteorologiczne
pomiaréw gazowe 1a py
AM1
Gdansk Srodmiescie 1996 SO;, NO, NO2 ,NOy PM temperatura, wilgotnos$¢, cisnienie,
ul. Powstancéw CcO 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
Warszawskich
AM2
, . SOz, NO, NO2 ,NOy, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
1996
Gaarisk SFogl BTX PMio opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Kaczence
AM3 S0O2, NO, NO3, NOy,
Gdansk Nowy Port 1997 CoO, PM1o temperatura, cisnienie
ul. Wyzwolenia CO; (bez IV kwartatu)
Gd nighlﬂj) orze 1997 SOz, NO, NO2, NOy, PM temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
y g. CO, C0O,,03 10 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Porgbskiego
AM
Gdansk Sszadc’ﬂki 1998 SOz, NO, NO2, NOy, PM temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
10 R .
ul. Ostrzycka CO,03 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
AM6 temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
Sopot 1998 SOz, NOégIOz, NOx PMzg nastonecznienie, opad, predkos¢ i
ul. Bitwy pod Plowcami ' kierunek wiatru
AM7 temperatura, wilgotnosé¢, cisnienie,
Tczew 1998 SOz, NOégIOZ, NOx, PMlgl\l;Mz’s' opad (2 metody), predko$é i
ul. Targowa ' ! kierunek wiatru
AM
Gdarisk W8rzeszcz 1998 SO, NO, NO2, NOy, PMo, temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
CO, O3 PMz,5 opad, predkos¢ i kierunek wiatru
ul. Leczkowa
AM9 temperatura, wilgotnosé, cisnienie,
Gdynia Redtowo 1999- 2010 S0O,, NO, NO,, NOy, PMag nastonecznienie, opad, predkos$¢ i
Gdynia Dgbrowa od 2010 O3 kierunek wiatru,
ul. Szafranowa
AM10 . e
Gdynia Srédmiescie 2001 NO, NOz, NOy, NH, PMuo tim;’grai”;ak’ov‘sfgo;gzﬁé i"?‘N”iz:'Je’
ul. Wendy pad, pre ’

2.1.1.

Wyposazenie pomiarowe

Wyposazenie stacji pomiarowych ARMAAG w 2016r. przedstawito sie nastepujgco:

VVVVYVYVYYVYY

9 analizatorow ditlenku siarki,

10 analizatoréw tlenkéw azotu,

7 analizatoréw tlenku wegla,

2 analizatory ditlenku wegla (od 30 wrzeénia 1 analizator)

4 analizatory ozonu,
1 analizator BTX,

12 analizatoréw pytu PM;, (w tym dwa mierzg takze PM, s a jeden takze PM,), (jeden
referencyjny analizator PMy, jest wtasnoscig WIOS).

Raport 2016- Fundacja ARMAAG
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

llos¢ analizatoréw, w stosunku do roku 2015r. praktycznie nie zmienita sie. Wyjgtek
stanowig analizatory ditlenku wegla. Od 29 wrzesnia 2016r. Fundacja dysponuje jednym
analizatorem na stacji AM4 w Gdyni. Analizator ze stacji AM3 w Gdansku ulegt uszkodzeniu.

Dyspozycyjnos¢ pracy analizatorow przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Dyspozycyjno$¢ pracy analizatorow w poszczegolnych stacjach w 2016 r.

stacja SO, NO NO, NO, Ozon [CO, [CO [Pyt Pyt BTX
PMy, |PMys

AM-1 98,9 97,8 97,8 97,8 98,6 99,8

AM-2 98,1 94,0 94,0 94,0 99,5 99,9

AM-3 98,6 98,1 98,1 98,1 73,4| 98,4 99,9

AM-4 98,0 95,1 95,1 95,1 98,9|97,1| 98,0 98,7

AM-5 98,0 94,8 94,8 94,8| 98,8 73,7 98,8

AM-6 91,0 97,9 97,9 97,9 97,1 99,0

AM-7 98,4 92,3 92,3 92,3 97,1 98,6

AM-8 96,3 96,3 96,3 96,3| 96,6 96,2 98,4 97,9

AM-9 96,1 95,0 95,0 95,0| 99,7 96,2

AM-10 96,1 96,1 96,1 96,0

Nadzor nad wyposazeniem prowadzono zgodnie z procedurami i instrukcjami systemu
zarzadzania ustanowionego w Fundacji w zgodnosci z normg PN - EN IEC/ISO 17025:2005.
Kontrole jako$ci pomiarow ozonu prowadzono przy uzyciu kalibratora ozonu posiadajgcego
Swiadectwo wzorcowania laboratorium Praskiego Instytutu Hydrometeorologicznego.
Kontrola przeptywéw wykonywana jest za pomocg dwoch referencyjnych przeptywomierzy
z certyfikatem NIST.

Kalibracje (sprawdzenia wewnetrzne) wykonywano przy uzyciu certyfikowanych wzorcéw i
materiatow odniesienia:

» 10 kalibratoréw wielogazowych,
» 10 generatorow powietrza zerowego,
» certyfikowanych mieszanek gazowych.

2.1.2. Wyposazenie do pomiaréw meteorologicznych

W 2016r. nie nastgpity zmiany w wyposazeniu przyrzadow meteorologicznych. Wykaz
czujnikéw zamontowanych w poszczegdlnych stacjach przedstawiono w tabeli 1.

2.2. Udostepnianie i prezentacja informacji o jakosci powietrza

Tryb, sposoby udostepniania i prezentacji informacji o jako$ci powietrza w stosunku do lat
poprzednich nie ulegty zmianie. Udostepnianie informacji i danych oparto o zasady zapisane
w statucie Fundacji, dokumentach prawnych oraz procedurach systemu zarzgdzania. W roku
2016 system informacji obejmowat dziatania w ramach obowigzkéw statutowych Fundac;ji
oraz dziatania zapewniajgce utrzymanie trwatosci projektu AIRPOMERANIA, a takze
przekazywanie danych do systeméw CITEAIR II.
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AM1, AM2, AM3, AM4, AM5, AM6, AM7, AM8, AM9, AM10

g
CAS (STACJA CENTRALNA)
weryfikacja wstepna

"

CITEAIR II SERWER

(do grudnia
2015)
OBLICZENIOWY ozonweb

/\

Strony www Panele

www.armaag.gda.pl informacyjne
www.airpomerania.pl LCD

Ryc.3. Schemat przeptywu danych

2.2.1 Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na stronach internetowych
zarzadzanych przez ARMAAG

Strony internetowe zawierajgce dane o jakosci powierza w tréjmiescie i wojewodztwie
pomorskim, obstugiwanie przez Fundacje to: strona Fundacji www.armaag.gda.pl, strona
powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA: www.airpomerania.pl oraz strona
edukacyjna www.niebieskiatmoludek.pl

Na stronach: Fundacji i Airpomerania, prezentowane sg nastepujgce informacje:
a/ aktualna informacja o jakosci powietrza, w tym:

e wyniki pomiaréw godzinne,

e wyniki pomiaréw miesieczne,

e dane sredniodobowe,

e poziomy informowania i alarmowe (od roku 2013),
e prognozy indeksu jakosci powietrza,;

b/ analizy i opracowania, w tym:
¢ wyniki obliczen modelowych,
e bazy emis;ji,
e wyniki analiz biezgcych;
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

¢/ inne informacje zwigzane z dziatalnoscig Fundacji, w tym wymagane przez przepisy
prawne (zamowienia publiczne, sprawozdania z wykonanych zadan, przepisy krajowe

i unijne zwigzane z zakresem dziatalnosci).

N

—
~.

FUNDACJA ARMAAG

Strona gidwna

» Strona gidwna
Fundacis ARMAAG

Alktualna Informacia o jakosci
powietrza

Prognoza jako$ci powletrza

Anakza wynikow
pomiarowych

Analiza wynikow
meteorologicznych
Raporty | analizy
Siec ARMAAG
O zanieczy: eniach
EapEyp=nione slrony Witamy na stronie sleci monitoringu

Zambwienia publiczne regionalnego ARMAAG

Projekty ungne
Udostepnianie danych

pomiaréw automatycznych.

Wyniki p

czasow us

s4 do wymagany
ia zgodnie z
2z dnia 23 i
Nr 227, poz.1‘85) w wtawle sposubu

W naszym nowym serwisie udostepniamy informacje
o stanie powietrza atmosferycznego w Aglomeracil
Gdanskiej pozyskana w czasie rzeczywistym z sieci

Ministra
2010r. (Dz.U. 22010

POLISH «

EELIN wpisz tekst @

ENGLISH »

kontakt mapa serwisu

Raporty miesi¢czne

Poziomy

Aktualnosci

na naszej stronie

Aktualny
indeks jakosci powietrza

o=

Rapon za marzec

Rnpon mleanczny za marzec jest juz
dostepny na stronie »

Akc yosadz drzewa w Gdansku

Zspraszsmy serdecznie do akcji
sadzenia drzew organizowanej »

I(

¢, ze

z Y WSW

Inspektor Ochrony Srodowiska

Wodnej w
wymagan wynikajacych z ayrelaywy Parlamentu
Europejskiego | Rady

@ NIEBIESKI ATMOLUDEK
czyite powietrze dfa kazdego

UWAGA: Strona
wymaga wiyczki Flash
pobierz wtyczke »

(_“.) WFOSiGwW

”’ w Gdansku

Ryc. 4. Widok strony gtéwnej Fundacji :

do oceny jakosci powleirza uprawniony jest Pomorski

Funduqa ARMAAG realizuje projekt fmlnsowany z
J| Ochrony i

w sprawie jakosci powietrza i czystego dia Europy ™.

zobacz pozostale aktuainosci »

www.armaag.gda.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

@‘—;‘,j FUNDACJA ARMAAG g i

Strona gléwna » Prog jakcici » Prog indeksu jakodci powi i inujace)

B kontekt | mapa serwisu

Strona giéwna
Funadga ARMAAG

A ) 12-12-2016

Prognoza jakosci powietiza

powietrza (substancja dominujgca)

» Prognoza indeksu
jakosci powietrza
(substancja dominujaca)

X i ARM.
> Prognoza indeksu jakosci Gdynia O Stagie ARMAAG
et 9 @ ECWybrzeze godzina: 16:00

indeksu jakoici 3 Fosfory S.A. Predcost wiatow U D /s
powietrza - Tczew Lot
(substancia dominujaca) tos

Analiza wynikow
pomiarowych
Analiza wynikéw
meteorologicznych Gdansk
Raporty | analizy -

= Opady. lnak
Sied ARMAAG g

O zanieczyszczeniach Temperetura: -0.2 °C

Zaprzyjainione strony .
2 3 Cisncene:
Zaméwienia publiczne 10155C [ho¢]

Projekty unijne
Udostepnianie danych

Praca

12-12-2016 Wyblerz ne. 13-12-2016
09:00 11:00 13:00 1500 17:00 1900 21:00 23:00 01:00 03:00 0500 07:00
oo o000 o0- 0000000 00000010
10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00 02:00 04:00 08:00 08:00

Ryc.5. Prognoza indeksu jakosci powietrza w aglomeracji gdanskiej w dniu 12.12.2016r. na
stronie internetowej www.armaagd.gda.pl

Strona gidwna
Fundacia ARMAAG
Akialna kiformacia o fakosci
powietrza

> Komunikat o poziomie

Analza Wynkow

pomiarowych

Anakza wynkow

meteorologicznych data{2017-04-20 <[ zmien |
data pomiarévi: 2017-04-29

Raporty 1 analizy
Siec ARMAAG

O zanieczyszczeniach , R ~
Zaprz 3
Udostepnianie danych ,

Komunikat o jako$ci powietrza odéwiezany jest co 4 godziny na ych danych pe
saz stezen pr w jakosci
i zgodnie z 2Ministre $ Z dnie 23 2010r. (Dz. U. Nr 227 poz. 1485)
w W sprawis sposobu | § °s
NIEBIESKI ATMOLUDEK
@ zyiie powletrze ala kazdego
UWAGA: Strona % wartosci dopuszczainej kolor
@ 7k Fi 0.40% rodzaj pomiaru okres us$. wartosé wg/m®]
“  pobierz wtyczke »
41-80% dla SOz 1h ub 24h 1h-350 ;24 h -125
S1:100% dla NO2 1 200

Ryc.6. Komunikat o poziomie stezen substancji w aglomeracji gdanskiej w dniu 29.04.2017r. na
stronie internetowej www.armaag.gda.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

Strona géwna

Findac ARMAAG Raporty miesieczne
/Aktualna Informacia o jakosci )
powietrza Raport - 2016 Pazdziernik

Prognoza jakosci powietrza

Analiza wynkow Wy$wietl raport dia danego miesiaca: | 2016 - Pazdziernik

pomiarowych
Analiza wynikow S0, E HO2
imeteorologicznych Pazdziernik 2016 E] Pazdziernik 2016
Raporty i anafizy. Stacie st max [max |[lprzek |lprzek Stacje st mies. max 1h Lprzek
> Mapy Zani ; mies. [24n |1h  |24n 1h TR T === s
> Raporty miesieczne Gdarisk 960 |1520 [31.90 [0 0 $rédmiescie
> Analza zanie SeodmisSole Gdarisk Stogi | 11.70 54.80 0
wybranych dni Gdaisk Stogi  |6.40 | 11.50 [46.00 [0 0 Gaanek Nowy | 1230 ST 5
> Program Ochrony Powie Gdanisk owy [350 [1060 [3520 |0 0 Port
ATty Fort Gdynia Pogérze | 10.90 5830 [
SEARMAAG Gdynia Pogérze |7.70 1430 | 2260 |0 0 Gdanisk 13.70 66.50 0
ks ereriach (ss:::‘;‘l:i 220 (310 (500 o 0 Szadéiki
By Sopot 10.00 4320 0
Sopot 330 |700 |2950 |0 0 = S = A
Zamowienia publiczne = 5 e i 5 czew; < 2
T Lo 2 A : Gdansk 15.60 67.40 )
o = Gdarisk 510 |1230 |67.10 |0 0 Wrzeszez
stepnianie danyc
e Wrzeezcz Gdynia Dabrowa | 1220 4850 [)
Gdynia Dabrowa | 250 | 6.00 1610 |0 0 Gdynia 16.20 57.70 0
Gdynia = g 3 = 5 $rédmiescie
PCA |0d8lipca 20 $rédmiescie
i d. ik
akredytacji PM10 B co (5]
L sdziernik 2016 (=x) Pazdziernik 2016 (=(x]
e AB 1057
Stacje sr.mies. | max24h | max1h | Lprzek24n | | Stacie sr. mies. max 8h Lprzek
Gdanisk 2120 |4420 [177.40 |0 Gdarisk = 5 5
Srédmiescie Srédmiescie
Gdansk Stogi 1520 [30.40 [10750 |0 Gdarisk Stogi | - - S
Gdarisk Howy 1440 (3360 [80.00 |0 Gdarisk Howy | 258.00 868.10 []
Port Port
Gdynia Pogorze | 15.90 39.80 69.60 0 Gdynia Pogorze | 428.60 917.80 0
NIEBIESKI ATMOLUDEK = =
Gyz powietrze dla kazdego Gdarisk 1420 (2610 (7770 |o Gdarisk = - -
Szadéiki Szadéiki
UWAGA: Strona Sopot 1840 [s360 [s9460 |1 Sopot 297.40 573.20 0
wymaga wiyczk Flash Tezew 1950 (4150 |87s0 |o Tezew 385.40 937.90 0
== pobierz wtyczke » A :
Gdarisk 1680 (3540 (7180 |0 Gdarisk 332.00 887.40 []
Wrzeszcz Wrzeszez

Ryc.7. Raport miesieczny za pazdziernik 2016r. na stronie internetowej www.armaag.qda.pl

Prognozy wykonane dla wojewddztwa pomorskiego i poszczegdlnych powiatow
oraz miast na prawach powiatu, Fundacja przedstawia przy uzyciu narzedzi projektu

AIRIRPOMERANIA.

Start | Oprojekcle = AktualnoScl | Indeks JakoSci Powletrza | Prognozy | Pomiary | Raporty | analizy | Stacje Szukaj
Aktualny indeks jakosci powietrza
dla stacji Koscierzyna

18.5.2017 10:00

indeks
!

00030

bardzo  bardzo dobry  bardzo

dobry  dobry dobry
ﬁ Poziomy informowania i alarmowe - zobacz wigcej
Informacja o projekcie Aktualnosci

Projeit realizowany jest w partnerstwie

pomigdzy Fundacia ARMAAG
a Wojewddzkim Inspekloratem Ochrony
Srodowiska w Gdafisku | Marszalikdem

Roczna ocena jako$ci powietrza za 2016 rok !

Raportza marzec
na temat powietrza na stronie Radia

Wojewddztwa ze Srodkow

ce; @ archiwum @ pozostate akualnosc @

Wazekoe praws zastrzezone AIRPOMERANIA Projkt | wykonanie sgencis intecaktywna [Zjednoczenie com] Liczba odwiedzin: 1897931 > Linki > Kontald [ 1]

— . et
i REGIONALNY WOR RERNAICD B os e
NAROSONA TR DA

Beneficjent projektu:  Partnerzy pr

Projekt finansowany w ramach Regionakego

Ryc. 8. Strona gtéwna powstata w wyniku realizacji projektu AIRPOMERANIA

www.airpomerania.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

Start | Oprojekcie AktualnoSci Indeks JakoSci Powletrza Prognozy Pomiary Raporty Stacle Srukaj

Prognoza indeksu jako$ci
powietrza

Prognoza substancii
dominujacej

Prognoza maksymalnego
indeksu jako$ci powietrza

Prognoza substancji
dominujacej podczas
maksymalnego dobowego
indeksu

Opis systemu prognoz

"~ Wersja mobilna
http://airpomerania.plV/m/

Ryc.9. Prognoza indeksu jakosci powietrza w powiecie kwidzyriskim w dniu 08.04.2016r. na
stronie internetowej www.airpomerania.pl

"8 03I a0 =

Start Oprojekcle Aktusinoscl | Indeks Jakoscl Powletrza  Prognozy Pomiary Raporty  Stacie

Start » Prognazy

» Prognaza indeksu jakosci powielrza

Wybworz obszar wojewddztwo pomorside - pokaz @

: 2 < 2016-0413
Prognoza substancji Prognoza indeksu jakosci powi w odztwi ki inds
Al ogno; jako godzina: 15:00

indeks jakodci
Prognoza maksymainego . [ bardzo dobry
indeksu jakodcl powletrza =dob-y |

2adowalajacy

Prognoza substancil -:;m-cmy
dominujace] podczas I bardzo 2y
maksymalnego dobowego
Indeksy e

stacpe pomarowe
Temperatiza: 104
deszcz 0.01 [mm ]

Opis systemu prognoz Wiatr: 1.6 {m's)

Wersja mobliina
http://airpomerania.pV/m/

Ryc.10.Prognoza indeksu jako$ci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego w dniu 13.04.2016r.
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

AlRPomMeRANIA

B — s —— —
Start | Oproekcle | Atualnotel | Indeks JakoselPowetrza | Prognozy | Pomiary | Raortytanatey | sacie (N -
Start > Pomiary > Wyni pomiarow

Wyniki pomiarow

wyni pomiaréw CE.
Dane Sredniodoboy

Poziomy informowanin i Wybierz stacje, ktére chcesz poréwnac:
Normy ‘Wybierz mierzong substancje | Stezenie PM10 [u Wybierz okres | 11.12.2016
{

0 zanieczyszczeniach [wo/m

" Wersja mobilna
http://airpomerania.plV/m/

‘dopuszczalny poziom substanci w powietrzu SO2: 350
dopuszczalny poziom substancil w powietrzu NO,: 200
¢ 03: 180

warto§¢ odniesienia P1110: 280

Ryc.11. Wyniki pomiaréw pytu PM,, na wybranych stacjach w dniu 11.12.2016r. na stronie
internetowe] www.airpomerania.pl

© Kontakt Mopa strony == Polski - - | English

Start | O projekcie | Aktualnosci | Indeks Jakosci Powietrza | Prognozy | Pomiary = Raportyianalizy | Stacje Szukaj

Start » Pomiary > Dane meteorologiczne

‘Wyniki pomiaréw

Dane meteorologiczne
Dane $redniodobowe

Poziomy informowania i Wybierz stacje, ktére chcesz poréwnac:
ala Vi
Dane meteorologiczne ami12 ll amia AM16

Homey. Wybierz mi warto$é | Temp rcl € wybierzokres | 11.122016 ()

O zanieczyszczeniach

°Cl
Wersja mobilna
e \\(\/\/\’\
4

02:00 04.00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 2000 22:00

Ryc. 12. Dane meteorologiczne na wybranych stacjach na stronie www.airpomerania.pl w dniu
11.12.2016 .
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

Podawane na stronach internetowych informacje sg aktualizowane na biezgco.

W roku 2016 nie zmienity sie sposoby prezentacji danych godzinnych, prognoz indeksu
jakosci powietrza oraz sprawozdan miesiecznych.

Na stronach internetowych www.armaag.gda.pl i www.airpomerania.pl prezentowane sg
takze poziomy informowania i alarmowe:

» poziom informowania — dla ozonu i pytu zawieszonego PMyy,

» poziom alarmowy - dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, ozonu i pytu zawieszonego.

Na stronie internetowej www.armaag.gda.pl w zaktadce ,poziomy informowania i alarmowe”
podawana jest informacja o braku lub zaistnieniu poziomu informowania w aglomeracji
trojmiejskiej i Tczewie a pod adresem

http://airpomerania.pl/pomiary/index/poziomy _alarmowe.html znajduje sie podobna
informacja dla wojewodztwa pomorskiego.

%y FUNDACJA ARMAAG e
N ;—-j E SEULETRN wpisz tekst TD\ kontakt mapa serwisu
T
Strona giowna > Analiza wynikow pomi: ych > Poziomy i ia i
S
oziomy informowania 1 alarmowe M

Fundacja ARMAAG Y
Aktualna Informacja o jakosci
powietrza Zanieczyszczenie Status Max. wartoSci Stacja
Prognoza jakosci powietrza Dwutlenek siarki (SO2) . = =
Analiza Wynkow Dwutlenek azotu (NO2) ® 3 &
pomiarowych

> Dane jednogodzinne Ozon (03) . i -

» Dane éredniodobowe Pyi zawieszony (PM10) ® Z 7

> Poziomy informowania i

alarmowe Legenda:

@ brakpr:

! Poziom informowania

> System monitoringu

fi poziomu infor ia i alar gl
Zapylenia Powietrza
AMEZ-SYS

Analiza v

meteorologicznych

Raporty i analizy

! Poziom alarmowy

Siec ARMAAG POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

O zanieczyszczeniach

Zaprzyjaznione strony. Lp. Nazwa substancji Okres usredniania wynikow Poziom i ia dla niektorych ji w powietrzu pg/m3
Zamowienia publiczne: 1. 0Ozon (03) jedna godzina 180

Projekty unine 2. | Pytzawieszony (PM10) 24 godziny 200

Udostepnianie danych

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

0d 8lipca 2009 Nazwa substanciji Okres uSredniania wynikow Poziom 'y dla niektorych W powietrzu uglrn:’
« | Fundacja ARMAAG Dwutlenek siarki (SO2) jedna godzina 500
posiada certyfikat
Dwutlenek azotu (NO3) jedna godzina 400
0Ozon (03) jedna godzina 240
Pyt zawieszony (PM10) 24 godziny 300

NIEBIESKI ATMOLUDEK
ayste pawletrze dla kazdego

Ryc.13. Widok zakfadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie www.armaag.gda.pl
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2. Dziatalno$¢ Fundacji ARMAAG w roku 2016

© Kontakt = := Mapa strony ™= pPolsis

5= English

AlRpPomMmeRANIA

Start 5 Pomiary > Poziomy informowania i alarmowe

‘Wyniki pomiaréw

Poziomy informowania i alarmowe (€] druky strong.
Dane Sredniodobowe

Poziomy Informowania | Zanieczyszczenie Stalus Max warto$ci Stadga
alarmowvie Dwutienek slarki (SOz) L -
Dwutienek azotu -
Dane meteorologiczne ("02) .
Ozon (O3) ®
Normy Pyl zawieszony (PM10) ®

O zanieczyszczeniach
Legenda:

@ brak i poziomu i ia i

! Poziom informowania
! Poziom alarmowy

FWersja mobilna
http://airpomerania.pl/m/
POZIOMY INFORMOWANIA DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU
Lp. Nazwvasubstancfi  Okres uSredniania wynikéw Poziom dia w pgim3
1. 0200 (O3) Joana godzina | 120
2. Pytzawieszony (PM10) 24 goaziny [ 200

POZIOMY ALARMOWE DLA NIEKTORYCH SUBSTANCJI W POWIETRZU

Lp. Nazwasubstanci  Olkres usredniania wynikéw Poziom dia niekié W POwi ugim?
1. Dwutienek siarki (SO2) jedna godzina

500
2. Dwutlenek azotu (NO2) jedna godzina 400
3. Ozon (Oa) jedna godzina 240
4. Pytzawieszony (PI1410) 24 godziny 300

Ryc. 14. Widok zaktadki -poziomy informowania i alarmowe na stronie
www.aipomerania.pl/pomiary/poziomy informowania

W przypadku pojawienia sie incydentu wystgpienia jednego z tych pozioméw, pokazywana
jest maksymalna warto$¢ zanieczyszczenia oraz stacja, na ktérej zdarzenie miato miejsce.
W celu umozliwienia oceny skali istniejgcego zagrozenia, przywotano przedmiotowe
poziomy, okreélone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012r.
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012r. poz. 1031).

W roku 2016r. nie odnotowano ani jednego przekroczenia poziomow informowania
i alarmowych.

W roku 2016 kontynuowany byt dostep do informaciji o jakosci powietrza w wojewodztwie
pomorskim na portalach spotecznosciowych i w wersji mobilnej.
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Aktualny maksymalny indeks
jakosci powietrza
dla wojewodztwa pomorskiego

19.09.2012 15:00

Ryc.15. Indeks jako$ci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego (w wersji mobilnej)
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Kolor séebieskd | clomnonieblesk] isdoemuje: jest bardzs dobrze, mazes2 bivrysiad Ze “bweebeg” preietrza bez ograsicoed;
Kalor tlelonry informajo . pobicty chlych

weybiersj ra spacer

g X
Kolor Camreony abarmue ek mass bopaty o o - e o 20 [T p— skeerysnz

Ryc.16. Wersja mobilna indeksu jako$ci powietrza dla wybranej stacji w serwisie
www.airpomerania.pl

W roku 2013 Fundacja podpisata porozumienie z Grupg EDF Polska S.A., wytworca
energii elektrycznej i ciepta, w wyniku ktérego na stronie Fundacji w zaktadce analiza
wynikéw pomiarowych/system monitoringu zapylenia powietrza AMIZ-SYS prezentowane sa
nastepujgce dane z dwdch stacji pomiarowych EDF:

» stezenie jednogodzinne i dobowe pytu PMy, ,
» temperatura,
» wilgotnos$é,

> cisnienie,
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» kierunek i predkos¢ wiatru.

Stacje, zlokalizowane w Nowym Porcie i Rewie, wyposazone sg w mierniki produkcji
Instytutu Chemii i Techniki Jgdrowej w Swierku.

|

Ryc.18. Stacje pomiarowe EDF (Nowy Port i Rewa)
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POLISH « ENGLISH »

3 FUNDACJAARMAAG‘

Strona gidwna > Analiza wynikdw pom yech » System L pylenk i AMEZ-SYS

System monitoringu Zapylenia Powietrza AMIZ-SY S =

[
&=
v < €DF

v |M spkowy |8l dane 1h v:nt-iu

Pyt PM10 [ug/m?3]

Ryc. 19. Stezenia jednogodzinne pytu PMyy w ciggu ostatnich 7 dni na stacji AM18 w Rewie.

I_ Tempemura [nq
Tomperaura £<) D oo |
@ MIEBIESKI ATMOLUDEK 25
esmesy sruoruzex

UWAGA: Strona
wymags wiyczk Flash
PODIBTZ WiyczKe »»

Ryc.20. Temperatura i wilgotnos¢ powietrza w ciggu ostatnich 7 dni na stacji AM18 w Rewie.
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Ryc.21. Cisnienie; kierunek i predkos¢ wiatru w ciggu ostatnich 7 dni na stacji AM18 w Rewie.
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Fundacja administruje takze strone edukacyjng www.niebieskiatmoludek.pl, na ktorej
umieszczono mnoéstwo informacji o zanieczyszczeniach powietrza oraz materialy
i animacje edukacyjne. Pomimo, Zze strona =zostata zaprojektowana z myslg
0 najmtodszych, dorosli takze moga znalez¢ ciekawe informacje.

NIEBIESKI ATMOLUDEK
@ e -

Aglomeracji Gdanskiej .,ARMAAG"
N".

Y

S\ NIEBIESKI ATMOLUDEK SZUKAJ
czyste powietrze dla kazdego

O AKCJI AKTUALNOSCI MATERIALY EDUKACYJNE ANIMACJE EDUKACYJNE STREFA WIEDZY FINANSOWANIE LINKI KONTAKT

Relacje z zajec Przydatne linki Finansowanie ograniczenia niskiej
emisji

Ryc. 22. Widok strony internetowej www.niebieskiatmoludek.pl

2.2.2. Udostepnianie informacji o jakosci powietrza na innych stronach i portalach
internetowych

Oproécz informacji prezentowanych na stronach internetowych omodwionych w p.2.2.1,
wyniki pomiaréw, przekazywane sg on-line poprzez system JPOAT2, na portal GIOS, a
potem do Komisji Europejskiej i Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska.
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Ryc. 23. Prezentacja wynikéw pomiaréw sieci ARMAAG na portalu GIOS

Na stronie internetowej GIOS pod adresem

http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/content/air _quality online wyszczegolnione sg linki do
wynikéw pomiarow jako$ci powietrza dla poszczegolnych wojewodztw. Dla wojewodztwa
pomorskiego podano link do pomiaréw prezentowanych w systemie AIRPOMERANIA
http://airpomerania.pl/
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Linki do stron wojewddzkich inspektoratéw ochrony srodowiska, na ktérych on-line
sg prezentowane wyniki pomiardw jakosci powietrza:

1 WIOS Dolnoslaski http//airwrodaw.pios.gov.pl/

2 WIOS Kujawsko-Pomorski http:#/78.10.38.165/index.php?page=opis-systeniu

3 WIOS Lubelski http:/fenvirwios.lublin.pl/?par=2

4 WIOS Lubuski http:#780.53.180.198/

5 WIOS Malopalski http:/monitoring.krakow.pios.gov.plf

[ WIOS Mazowiecki http://sojp.wios.warszawa.pl/?par=2

7 WIOS kédzki httpfwww.wios.lodz.pl/Pomiary_automatyczne, 135

a wIo$ Opalski http:/fwvew.opole.pios.gov.plfindex.php

g WIOS Podkarpacki http//www.wios.rzeszow.pl/urzad/monitoring/

10 WIOS Podiaski hitp:tfwww.wios.bialystok.plfindex.phpzgo=air

<T_-—_WIOS' Pomorski http:#fairpomerania.plf —--->
e Iy
12 WIOS Sigski httpu/powietrze katowice.wios.gov.pl/

Ryc.24. Zrzut strony internetowej GIOS z linkiem do projektu Airpomernia.

Na stronie internetowej Radia Gdansk www.radiogdansk.pl w zaktadce SMOG mozna
znalez¢ prezentacje indeksu jakosci powietrza dla wojewddztwa pomorskiego.

Wiadomosci

Popularne

Radio Gdarisk
N —

Gdarisk Srédmiescle -
ey

e, 2 s 01T

Swietny

Miata tylko dwa lata zycia. Na szczescie
los chciat inaczej. Historia Emilii

“ f’
{

Fot. Radio Gdarisk

Wiorek, 28 1*__u 2017 10:59

Sprawdzaj na biezaco jakos¢ powietrza w
swojej miejscowosci. Specjalna zaktadka R e
Radia Gdansk [SMOG]

o podzielsie  [FAET AN (5) Drukuj
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Ryc.25. Prezentacja jakoSci powietrza dla wojewbdztwa pomorskiego na stronie Radia Gdansk
http://radiogdansk.pl/smog/

Na stronie EIONET (Europejska Sieé¢ Informacji i Obserwacji Srodowiska ), ktéra jest
partnerskg siecig Europejskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EEA) Polska figuruje jako jeden
Z krajow cztonkowskich. Na Ryc. 26 i 27 przedstawiono zrzuty ekranu z tego portalu.

EIONET

Europejska Sieé Informacji i @bserwacji Srodowiska:
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S
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Oswiadczenle . Prawo autorskie: [ TEEE|

Eionet to sieC organdw § i
kontaktowych {NFP); Jeden w kazdym kraju, krajowe centra referencyjne (MZC) i centra europejskie (ETC).

Dokument ostatnio zmieniony: 2016/02/26. ZawartoSc w tym portalu jest modyfikowana codziennie przez spotecznosc dostawcow.

w
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Ryc. 26. Zrzut ekranu z sieci Eionet
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EUROPEAN AIR QUALITY PORTAL

HOME NEWS REPORTING REQUIREMENTS ~ TOOLBOX ~ PRODUCTS ~ IPR TECHNICAL MEETINGS ~

Home / Products / Statistical viewer - public

This viewer is based on the “frozen" data sets as on 15/02/2017. It presents data on the pollutants and aggregations regulated in the AQ directive and and only the *valid" time

series.
| isticsVi | Graph | Table |
- S Year: 2015
Sy Air quality s; Country:  Poland
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Year: 2015, Pollutant: Particulate matter (PM10), Aggregation proces Station code: PLOO46A e
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°
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° °
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&
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o |
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LY \". ':o Data aggregation process: 90.41 percentile (P1Y-P1D-per90.41)
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[ 3

Avg. Air Pollution Level
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M PM10:175.0- [ug/m3.

[l PM10:]50.0-75.0] pgfm3 .
[ PM10:]40.0-50.0] pg/fm3 .
[ PM10:]20.0-40.0] ug/m3 .

[7) PM10:: [0.0- 20.0] pg/m3 .
!

Sa # :
® OpenStreetMap contributors Algeria

Ryc. 27. Zrzut ekranu z sieci Eionet http://eeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-
viewers/statistical-viewer-public/

Dane z naszych stacji pomiarowych mozna takze znalez¢ na stronach prezentowanych
ponizej.
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Ryc. 28. Zrzut ekranu strony www.airgualitynow.pl
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Air Quality Index
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Ryc.29. Zrzut ekranu strony jako$¢ powietrza na catym $wiecie http://aqgicn.org/map/gdansk/pl/

2.2.3. Panele informacyjne

Na terenie wojewddztwa pomorskiego, we wszystkich miastach powiatowych (z wyjatkiem
Czluchowa) i w gminie Nowa Karczma, zamontowane sg panele informacyjne LCD, stuzgce
do przekazywania spoteczenstwu biezgcej informaciji o jakosci powietrza. Podczas realizacji
projektu AIRPOMERANIA, zostato zamontowanych 17 paneli.

W 2016 r. funkcjonowato w sieci informacyjnej 26 paneli zamontowanych w obiektach
uzytecznosci publicznej (do marca 2016 r.- 27 sztuk).

Na panelach zlokalizowanych w miejscowosciach, gdzie dziatajg stacje pomiarowe,
prezentowane sg, uaktualniane co godzine wyniki pomiaréw. Na wszystkich panelach, co
godzine, pokazywany jest aktualny indeks jakosci powietrza dla danego powiatu, obliczany
na podstawie prognozy pogody i wielkosci aktualnej emisji. Oprécz biezgcych informacji
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dotyczgcych jakosci powietrza, gminy mogg umieszcza¢ na monitorach inne informacje

srodowiskowe, ktore chcg przekazaé spoteczenstwu.

Wszystkie panele sg uzyczone nieodptatnie beneficjentowi projektu na podstawie zawartych

umow-porozumienh z wtascicielami obiektow.

AlRpPomverANIA

Legenda
panele :
@ wewnetrzny

@ zewnetrzny

D powiaty

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

Ryc. 30. Rozmieszczenie paneli informacyjnych w wojewddztwie pomorskim.

W tabelach nr 314 podano miejsca funkcjonowania paneli LCD.

Tabela 3. Wykaz paneli informacyjnych LCD zamontowanych w systemie AIRPOMERANIA

Lp. Powiat Adres Data Typ panela
montazu

1. bytowski Starostwo powiatowe, 18.06.2012r. | wewnetrzny
ul. 1-go Maja 15, 77-100 Bytéw

2. chojnicki Starostwo powiatowe 15.06.2012r. | wewnetrzny
ul.31 stycznia , 89-600 Chojnice

3. gdanski Starostwo powiatowe, 19.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Wojska Polskiego 16, 83-000
Pruszcz Gdanski

4. kartuski Starostwo powiatowe 11.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Dworcowa 1, 83- 300 Kartuzy

5. koscierski Starostwo powiatowe 02.07.2012r. | wewnetrzny
ul. 3-maja 9c, 83-400 Koscierzyna

6. leborski Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Czotgistéw 5, 84-300 Lebork
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7. nowodworski | Starostwo powiatowe, 22.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Gen. Wi. Sikorskiego, 82-100 Nowy
Dwor Gdanski

8. pucki Starostwo powiatowe, 27.06.2012r. | wewnetrzny
ul. E. Orzeszkowej 5, 84-100 Puck

9. stupski Starostwo powiatowe, 26.06.2012r. | wewnetrzny

(ziemski) ul. Szarych Szeregéw 14, 76-200

Stupsk

10. | sztumski Starostwo powiatowe 20.06.2012r. | wewnetrzny
ul. Mickiewicza 31, 82-200 Sztum

11. | wejherowski | Starostwo powiatowe, 25.06.2012r. | wewnetrzny
ul.3 maja 4, 84-200 Wejherowo

12. Nowa Urzad gminy 06.06.2012r. | wewnetrzny

Karczma ul. Koscierska 8, 830404 Nowa

Karczma

13. | malborski Starostwo powiatowe, 06.07.2012r. | wewnetrzny
Plac Stowianski 17, 82-200 Malbork

14. | kwidzynski Starostwo powiatowe, 22.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 29b, 82-500 Kwidzyn

15. | starogardzki | Starostwo powiatowe, 14.12.2010r. | wewnetrzny
ul. Kosciuszki 17, 83-200 Starogard
Gdanski

16. | tczewski Wezet komunikacyjny - Tczew 28.10.2012r. | zewnetrzny

17. | Gdansk Wydziat Chemii Uniwersytetu 28.10.2012r. | zewnetrzny
Gdanskiego
ul. Wita Stwosza 63, Gdansk

Tabela 4. Wykaz paneli zainstalowanych w aglomeracji tréjmiejskiej i Tczewie (poza systemem

AIRPOMERANIA)

Lp. | Miasto Adres Typ panela

1. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Nowe Ogrody, 80-803 Gdarnsk wewnetrzny

2. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. 3 maja 9, 80-802 Gdansk wewnetrzny

3. | Gdansk | Urzad Miejski, ul. Partyzantéw 74, 80-252 Gdansk wewnetrzny

4. | Gdansk | Urzad Marszatkowski, ul. Okopowa 21/27, 80-810 Gdansk wewnetrzny
( od grudnia 2015 ul. Augustynskiego )

5. | Gdansk | Politechnika Gdanska, Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji wewnetrzny
ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

6. | Gdansk | Zespdt Szkét Inzynierii Srodowiska, ul. Smolenska 5/7 wewnetrzny
80-058 Gdansk

7. | Gdynia | Urzad Miasta, 81-382 Gdynia, Al. Marszatka Pitsudskiego 52/54 | wewnetrzny

8. | Sopot Urzad Miasta, ul. Kosciuszki 25/27, 81-704 Sopot wewnetrzny

Ponizej zaprezentowano zdjecia paneli w roznych lokalizacjach oraz przyktadowe slajdy
prezentowane na panelach.
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Ryc.31. Panel informacyjny w Kartuzach

ka w Gdansku i Marszatkiem Wojewoédztwa ze srodkéow Eurc

Ryc.32. Panel informacyjny w Nowej Karczmie
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I
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1993 roku przex gminy: Gdansk, Gdynia, Sopot | Tczew prowadsl auton

Ryc.33. Panel informacyjny w Sztumie

ANtusine dine meteorologicane £ s5ach AMS Geaink 52ad8i £ dnia

\
0
&)
o 82 %

GDANSK
Zielone Miasto

: Gdansk, Gdynia, Sopot | Tczew prowadzi automatyczne pomiary jakos

24{05/2010 27/05/2009 1:13 pm

Ryc.34. Panele LCD w réznych lokalizacjach
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Ryc.35. Panel zewnetrzny na Campusie UG w Oliwie

Prognoza meteorologiczna dla Gdarska z dnia: 08-06-2017 z godziny 08:00

7 i
-_—) &
14 C
0
3 m/ S Y J 71 /0 4
Predkos¢ wiatru Temperatura Wilgotnos¢
Min. 8°C Wysoko$é opadu 1 mm

GDANSK

Zielone Miasto

Srednia 15°C

Max. 23°C

lansk. Gdvnia. Sonot i Tczew nrowadzi automatvczne nomiarv iakosci n

2 = @ (5 |

Ryc. 36. Dane meteorologiczne prezentowane na panelu informacyjnym w Gdarisku

2.3. Dziatalnos¢ edukacyjno-informacyjno-promocyjna

W ostatnich latach Fundacja znacznie zintensyfikowata ilos¢ akcji informacyjno-
promocyjnych oraz zaje¢ edukacyjnych, ktére obecnie stanowig istotny obszar jej
dziatalnosci.
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Na spotkaniach z dzieémi, w sposdb dopasowany do wieku omawiane sg zagadnienia
zwigzane z czystoscig powietrza i jej wptywem na zdrowie cztowieka. Dzieci, w formie zabaw
i gier dowiadujg sie o tzw. atmoludku - stosowanym w wojewddztwie pomorskim symbolu
czystosci powietrza. Jego ksztatt i kolor w sposdb obrazowy, jasny i jednoznaczny informuje
spoteczenstwo o stanie czysto$ci atmosfery w danej chwili.

W 2016 r. zajecia edukacyjne odbyty sie w nastepujgcych placéwkach:

SP nr 42 w Gdansku- zajecia przeprowadzono dwukrotnie,
SP nr 29 w Gdansku,

SP nr 48 w Gdyni,

Zespot Szkot nr 13 w Gdyni,

SP nr 9 w Rumi,

przedszkole nr 7 w Gdansku,

przedszkole EDU w Gdansku,

przedszkole nr 35 w Gdansku,

przedszkole nr 34 w Gdansku,

przedszkole ,Teczowe skrzaty” w Gdansku,

przedszkole nr 24 ,Bursztynek” w Gdyni,

przedszkole ner 10 w Sopocie,

przedszkole ,Bocianowo” w Zukowie- zajecia przeprowadzono dwukrotnie,
przedszkole w Bgkowie,

przedszkole w Przywidzu.

VVVYVYVVYVYVYVYVYVYYYVY

Ryc. 37. Zajecia edukacyjne w przedszkolu i szkole podstawowej
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We wrze$niu 2016 r. w Wojewddzkim Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku przy ul. Rybaki Gorne 8 w ramach Pomorskich Dni Energii odbyt sie piknik,
w  ktérym uczestniczyta Fundacja. Na stoisku zlokalizowanym w strefie wiedzy,
prezentowano dziatalnos¢ statutowg oraz prowadzono edukacje dzieci i mtodziezy. Poprzez
gry i zabawy edukowano najmtodszych w temacie ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniem.

Ryc. 38. Gry i zabawy na pikniku VIl Pomorskich Dni Energii.

W maju 2016 roku, w Parku Reagana w Gdansku odbyt sie kolejny piknik pod hastem
"Bioréznorodnosc¢ - poznaj by zachowac", na ktérym Fundacja prezentowata swoje stoisko
z grami, konkursami, zabawami. Tak jak na pikniku omawianym wczesniej, prezentowano
rézne formy edukacji poprzez zabawe: krzyzéwki, rebusy, kolorowanki, dopasowywanie
plansz do odpowiedniego atmoludka oraz gre Atmopamieé. Dla zachety uczestnikow,
nagradzana byta kazda aktywnos¢, co powodowato duze zainteresowanie spoteczenstwa.

Ryc.39. Stoisko Fundacji ARMAAG na pikniku ,,Bior6znorodnosc¢- poznaj, by zachowac”

W marcu 2016 w radiu Gdansk odbyta sie audycja na temat jakosci powietrza, w ktérej brat
udziat pracownik Fundacji.
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2.4. Inne projekty
2.4.1. Odoronos

Od grudnia 2016r. do konca marca 2017 r. Fundacja uczestniczyta w finalnej czesci projektu
.Monitoring ucigzliwosci zapachowej pochodzenia rafineryjo-bytowego w Aglomeraciji
Troéjmiejskiej przy wykorzystaniu technologii elektronicznego nosa”.

Projekt realizowany byt w latach 2013-2017 przez konsorcjum: Politechnika Gdanska,
Politechnika Wroctawska, Grupa Lotos S.A., DacSystem, Fundacja ARMAAG.

Zadaniem Fundacji ARMAAG byto udostepnienie 4 stacji pomiarowych, zlokalizowanych w
odziatywaniu zaktaddéw o znacznej ucigzliwosci zapachowej tj. Zaktadu Utylizacyjnego
Sp. z 0.0., Neptun Gdansk S.A., Oczyszczalni Sciekéw Wschdd i Gdanskich Zakladéw
Nawozow Fosforowych. W grudniu 2016r. Urzadzenia e-nos  zostaly zainstalowane
w stacjach: AM1, AM5, AM8, AM10. Podczas czteromiesiecznych badan Fundacja ARMAAG
prowadzita codzienny monitoring parametréw pracy analizatorow zanieczyszczen oraz
rownolegle urzgdzen e-nos.

2.4.2. Badania czystosci powietrza dla miasta Ustka

Fundacja ARMAAG jest podwykonawcg realizowanego przez BSP Ekomeria Sp. z o.o.
projektu , Wykonanie badan powietrza, borowin, solanek, hatasu i pét magnetycznych dla
miasta Ustka”, majgcego na celu uzyskanie przez miasto Ustka statusu uzdrowiska.
Fundacja uczestniczy w czesci dotyczgcej pomiarow stezen i analiz sktadu chemicznego
pytu zawieszonego PM,, w trybie dwuletnich pomiaréw ciggtych oraz rocznych pomiaréw
stezen zanieczyszczen gazowych. W fazie wstepnej, wybrano lokalizacje stanowiska
pomiarowego na terenie miasta a od listopada 2016 wykonywany jest pomiar pytu. Od marca
2017 pomiarami objete sg takze zanieczyszczenia gazowe.

2.4.3. Wspéotpraca z Finami - projekt EnviSuM (finansowany przez Unie Europejska)

EnviSuUM — wplyw transportu niskoemisyjnego na $rodowisko - pomiary i strategie
modelowania.

Trzyletni projekt, koordynowany przez Uniwersytet w Turku bada skuteczno$¢ techniczng
i spoteczno-ekonomiczne oddziatywanie czystych rozwigzah zeglugowych w odniesieniu do
przepisow dotyczgcych emisji siarki (przepisy IMO), ktére weszty w zycie w styczniu 2015 r.
Projekt obejmuje strategie pomiaru i modelowania, w celu oceny wptywu emisji
zanieczyszczeh ze statkdw na zdrowie i Srodowisko oraz oszacowania ich kosztéw.

Wptyw redukcji emisji bedzie badany w skali miasta oraz regionu Morza Battyckiego

Wyniki projektu EnviSuM okreslg wytyczne dotyczgce opracowania przysztych przepisow
ochrony srodowiska w sektorze zeglugi oraz zapewnig decydentom i wkadzom narzedzia do
realizacji decyzji inwestycyjnych.

Projekt realizowany jest przez miedzynarodowe i wielodyscyplinarne konsorcjum, go ktérego
wchodzg miedzy innymi: Uniwersytet w Turku, Politechnika Chalmers, Uniwersytet
w Goteborgu, instytuty meteorologiczne Finlandii i Norwegii, centrum rozwoju morskiego
w Danii, Politechnika w Tallinie.

Ze strony polskiej w projekcie uczestniczg: Akademia Morska w Szczecinie,
Ekometria Sp. z 0. 0 i Fundacja ARMAAG.

Fundacja udostepnita konsorcjum teren swojej stacji pomiarowej AM8, gdzie umieszczono
kontener wraz urzgdzeniami pomiarowymi. Dwumiesieczny cykl pomiarow SO,, NO, CO, O3
porownano z wynikami ARMAAG.
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Ryc. 40. Widok urzgdzen pomiarowych i stacji uzywanych w projekcie EnviSuM
2.4.4. Kontynuacja pomiaréw pytu zawieszonego PM,, i benzo(a)pirenu w Rumi.

Ze wzgledu na przekroczenie dopuszczalnych pozioméw stezen pytu PMy, i BaP,
wykazanych w programie ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, miasto Rumia zostato
zobligowane do obnizenia emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych poprzez
stworzenie i realizacje systemu zachet do ich likwidacji lub wymiany na niskoemisyjne,
w szczegolnosci na obszarach przekroczen standardow imisyjnych.

W pazdzierniku 2015 r. rozpoczeto wykonywanie pomiaréw pytu zawieszonego PM;, oraz
benzo(a)pirenu w jednym punkcie pomiarowym w Rumi. Celem pomiaréw jest wykazanie
efektu ekologicznego, uzyskanego w wyniku dziatan podjetych przez Miasto Rumia
w zakresie ograniczenia niskiej emisji pytbw w obszarach wskazanych w Programach
Ochrony Powietrza dla strefy pomorskiej. Pomiary byly przeprowadzane przez caty rok.

2.5 System zarzadzania

Polskie Centrum Akredytacji posiada status panstwowej osoby prawne;j i jest jedyng krajowa
jednostkg akredytujgca, upowazniong do akredytacji jednostek oceniajgcych zgodnos¢ na
podstawie ustawy z dnia 14.04.2016r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

Od 8 lipca 2009 roku Fundacja ARMAAG posiada certyfikat potwierdzajgcy wykonywanie
badan i sprawozdan zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17025:2005, wystawiony przez
Polskie Centrum Akredytacji.
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POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI

POLISH CENTRE FOR ACCREDITATION
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CERTYFIKAT AKREDYTACJI
LABORATORIUM BADAWCZEGO

ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY

Nr AB 1057

Potwierdza sie, ze: / This is to confirm that:

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU

ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ”
ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdarisk

spetnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005
meets requirements of the PN-EN ISONEC 17025:2005 standard

Akredytowana dziatalnos¢ jest okreslona w Zakresie Akredylacji Nr AB 1057
Accredited activity is defined in the Scope of Accreditation No AB

Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania

wymagarn jednostkl akredytujgcej okreslonych w kontrakme Nr AB 1057
reditation remains in force provided the Laboratory obse
mmmmmmmaooyammmmmw 1057

Certyfikat akredytacji wazny do dnia 07.07.2017 r.
The certificate of accreditation is valid until 07.07.2017

Akredytacji udzielono dnia 08.07.2009 r.
Accreditation was granted on 08.07.2009

Warszawa, dnia 5 czerwca 2013 roku

Ryc.41. Certyfikat akredytacji wystawiony przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

Raz w roku przeprowadzany jest audit sprawdzajgcy, potwierdzajgcy kompetencje

techniczne Fundacji. W 2016 r. audit odbyt sie 13 kwietnia przy udziale dwoch auditorow
PCA.

Cele auditu:

e ocena utrzymywania i doskonalenia kompetencji akredytowanego podmiotu

w obszarze badanh objetych Zakresem Akredytacji Nr AB 1057 w odniesieniu do
aktualnych wymagan akredytacyjnych,
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e ocena dziatan podjetych przez akredytowany podmiot w wyniku ustalen
z poprzedniej oceny PCA oraz ocena ich skutecznosci,

e ocena wywigzywania sie akredytowanego podmiotu ze zobowigzan wynikajgcych
z Kontraktu Nr AB 1057 (stosowanie symbolu akredytacji PCA, informowanie
0 zmianach, powotywanie sie na akredytacje).

W wyniku przeprowadzonego przegladu, nie stwierdzono istotnych uchybien w systemie
zarzadzania jakoscig; zapisano 10 spostrzezen ale nie stwierdzono zadnej niezgodnosci; 8
spostrzezen wnidst auditor wiodgcy a 2 spostrzezenia — auditor techniczny.

Potwierdzenie kompetencji nastgpito poprzez wydanie znowelizowanego dokumentu ,Zakres
akredytacji Laboratorium badawczego nr AB 1057”, ktory wraz z przyktadowym zakresem dla
stacji AM8, przedstawia Ryc. 42.

PCA Zakres akredytac]l Nr AB 1057 i
ZAKRES AKREDYTACJI !
LABORATORIUM BADAWCZEGO
Nr AB 1057
wydany przez

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie nr9 Data wydania: 7 lutego 2017 r. {

Nazwe | adres

FUNDACJA ,,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU
ATMOSFERY AGLOMERACJI GDANSKIEJ"
ul. Brzozowa 15A

80-243 Gdarisk
badan
Badania i prébek
Wersja strony: A
I
ok
‘\’xRL M"‘r\
VAY /N VANA
[/ &R E o
(X $7madae %)
\a\ ZREER 5] ZASTEP i\ A
\O\ & h¥a /0
\& S/ AN
TADEUSZ MATRAS
jost s Nr AB 1057 z dnia 05.06.2013 7.
Status orax zakresu i motna na stronle ) PCA

Wydanle ne 9, 7 lutego 2017 r. s¥r. 1/11
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PCA Zakres akredytacji Nr AB 1057

Fundacja , Agencja Regionalnego Monitoringu Atmosfery Aglomeracji Gdariskiej”
Stacja centralna CAS - Gdansk Wrzeszcz, ul. Brzozowa 15A
S iarowa AMB8 ~ Gdarisk, ul. Leczkowa
Rodza] dzlatalnosci/badane
Przedmiot badari/wyréb cechylmetoda Dokumenty odniesienia
Srodowisko ogéine Stezenie ditlenku siarki PN-EN 14212:2013-02
- powletrze atmosferyczne Zakres: (2,7 = 1000) pg/m?

Metoda fluoroscencyjna w nadfiolecie
Stezenie tlenku azotu PN-EN 14211:2013-02
Zakres: (1,3 - 625) ug/m?

Metoda chemiluminescencyjna
Stezenie ditlenku azotu
Zakres: (1,9 - 500) pg/m®
Metoda chemiluminescencyjna
Stezenie tlenkéw azotu
Zakres: (1,9 - 955) pg/m®
Metoda chemiluminescencyjna
Stezenie tlenku wegla PN-EN 14626:2013-02
Zakres: (0,050 - 5,8) mg/m*

Metoda niedyspersyjnej spektroskopii
w podczerwieni

Stezenie ozonu PN-EN 14625:2013-02
Zakres: (2,0 - 500) pg/m®
Metoda fotometrii_w nadfiolecie
CAS - weryfikacja wynikéw badan ze stacji pomiarowych AM1-AM10

Osoby odpowiedzialne za opinie | interpretacje wiaczane do sprawozdar z badan:

Ryc. 42. Wydanie 9 dokumentu ,Zakres Akredytacji Laboratorium Badawczego”

Aktualnos¢ zakresu akredytacji mozna takze potwierdzi¢ na stronie internetowej PCA.

138 Labaewonis hadwwcze / Akre X (R
(€)oa SR — : e | o smes wa 4 a0
B oo owiecme @ Pameszaiosii

% Polskie Centrum Akredytacji - m oo zmgise QD arn @ W ap
Wada Borapaica

m | OPCA | AKREDYTACIA | PUBLIKACIE JETH POH I | STHOLEMIA

Serna gt +

Akredytacie aktywne

. mmmmmmml

ul Brpozows 15Ac 80243 Gdafisk

mieaktywne
Dane lsboraborium:
Aglomerach Gawie]
Kontaldts
OB Tebefor: 58 301-45-84 wew beak
et et e . it ros |
: 20 B B B Q@ 9 €

Ryc. 43. Potwierdzenie certyfikatu akredytacji Fundacji ARMAAG na stronie www.pca.gov.pl
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3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

3.  WYNIKI POMIAROW STEZEN ZANIECZYSZCZEN

Pobieranie prébek i wykonywanie pomiarow stezehn zanieczyszczen objetych
akredytacjg prowadzone sg zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji,

e PN-EN 14212:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ditlenku siarki za pomocg fluorescencji w nadfiolecie,

o PN-EN 14625:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia ozonu z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie,

e PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.

Pomiary pytu PM;, nie zostaly objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania préb
i wykonywania pomiaréw stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji. Pomiary pozostatych substancji mierzonych w sieci ARMAAG
(benzen, ditlenek wegla i amoniak) prowadzono zgodnie z polskimi normami.
Przy omawianiu wynikbw pomiarow postugiwano sie pojeciami obowigzujgcymi
w monitoringu powietrza stosowanymi w nastepujgcych przepisach:

a. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie oceny pozioméw dopuszczalnych®

b. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych substancji

w powietrzu?,
c. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu udostepniania informacji
o $rodowisku®,

Zgodnie z w/w aktami prawnymi wyniki pomiaréw zagregowano do obowigzujgcych czasow
usredniania, z ktérych utworzono nastepujgce zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczgcych),

» baza danych dobowych (24h),
Stezenia  substancji poréwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia.
Ocene prowadzono dla trzech okresow:

» sezon letni (kwiecieh-wrzesien),

» sezon grzewczy (pazdziernik-marzec),

> rok.

Na wykresach poziomy dopuszczalne i wartosci odniesien oznaczono ciggtg, czerwong linia:

llos¢ waznych danych w sieci ARMAAG po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawia sie
nastepujgco:

! Rozp.. MS z dnia 13 wrzesnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz.1031

8 Roze. MS z dnia 23 Iistoeada 2010 r. Dz. U. Nr 227 Eoz.1485
Raport 2016-Fundacja ARMAAG Strona 43



3. Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen

Tabela 5. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu letniego w 2016 r. po weryfikacji rocznej

. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcoO PMy,
AM1 98,6 96,4 96,4 96,4 98,4 99,7
AM2 98,2 89,8 89,8 89,8 99,6
AM3 98,3 97,8 97,8 97,8 97,4 98,3 99,8
AM4 98,3 98,3 98,3 98,3 99,5 98,6 98,7 99,9
AMS5 97,8 91,5 91,5 91,5 99,5 49,2 97,7
AM6 86,7 97,3 97,3 97,3 97,1 98,1
AM7 98,1 92,0 92,0 92,0 95,8 100/100*
AM8 96,5 96,6 96,6 96,6 98,0 96,1 98,3/97,4*
AM9 98,3 93,6 93,6 93,6 99,7 99,2
AM10 98,4 98,4 98,4 99,9

* % danych dla pytu zawieszonego PM,s

Tabela 6. llos¢ waznych danych [%] dla sezonu grzewczego w 2016 r. po zweryfikowaniu serii

rocznej
. Analizator

Stacja

SO, NO NO, NO, Ozon CO, CcO PMy,
AM1 99,1 99,1 99,1 99,1 98,8 100,0
AM2 98,1 98,3 98,3 98,3 99,3
AM3 98,9 98,5 98,5 98,5 49,3 98,5 100,0
AM4 97,6 91,8 91,8 91,8 98,2 95,6 97,4 97,6
AM5 98,1 98,1 98,1 98,1 98,2 98,2 99,9
AM6 95,3 98,6 98,6 98,6 97,1 100
AM7 98,6 92,6 92,6 92,6 98,4 100/100*
AMS8 96,1 96,1 96,1 96,1 95,3 96,2 98,6/98,5*
AM9 93,9 96,4 96,4 96,4 99,7 93,1
AM10 93,8 93,8 93,8 92,1

* danych dla pytu zawieszonego PM, s

W zestawieniach wynikow (tabele 5, 6, 7, 13, 18, 24, 27, 31) kursywg wyrézniono wartosci
uzyskane z niekompletnych serii danych. Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem
czerwonym.

3.1. Ditlenek siarki

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt w 9 stacjach. W oémiu stacjach pomiar
wykonywany byt przy uzyciu analizatorow firmy Thermo Environmental model 43C, a na
stacji w Gdansku Srdédmiesciu analizatorem firmy APl Teledyne 100E. Pobory préb oraz
wykonywanie pomiaru prowadzono zgodnie z normg PN-EN 14212: 2005 Jakos¢ powietrza
atmosferycznego. Standardowa fluorescencyjna metoda UV oznaczania ditlenku
siarki. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane byly zgodnie z procedurg RMA/PO-10
Zapewnienie jakosci wynikow badan. llos¢ waznych danych pozyskanych z analizatorow
ditlenku siarki w roku 2016 przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 7. Kompletnosc¢ serii pomiarowych ditlenku siarki w 2016 r.

% waznych danych stosunek ilosci
. danych
Stacja rok sezon sezon sezon
grzeWCZy Ietnl ngeWICEZtﬁisezon

AM1
Gdansk Srodmiescie 98,9 99,1 98,6 1,0
AM2
Gdanisk Stogi 98,1 98,1 98,2 1,0
AM3
Gdarisk Nowy Port 98,6 98,9 98,3 1,0
AM4
Gdynia Pogérze 98,0 97,6 98,3 1,0
AM5
Gdarisk Szadotki 98,0 98,1 97,8 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 91,0 95,3 86,7 11
AM7
Tczew ul. Targowa 98,4 98,6 98,1 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 96,3 96,1 96,5 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 96,1 93,9 98,3 1,0
Mlqlmalna wymagana ilos¢ 90,0 90.0 90,0 <20
waznych danych

Dla wszystkich analizatoréw ditlenku siarki uzyskano wymagang ilos¢ waznych danych.
Wartosci stezen sredniookresowych i Sredniorocznych przedstawiono w tabeli 8 i na

rycinach 44-46. Dla ditlenku siarki dopuszczalny poziom stezen $redniorocznych zostat

okreslony ze wzgledu na ochrone roslin.

W poszczegdlnych stacjach w roku 2016 $rednioroczne i Sredniookresowe stezenia ditlenku

siarki przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 8. Stezenia ditlenku siarki $redniookresowe i $rednioroczne

Stezenia [ug/m’|
Stacja sezon sezon
: Rok
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 51 3.8 4,5
AM2
Gdansk Stogi 7.5 338 5,6
AM3
Gdansk Nowy Port 4,0 2,6 33
AM4
Gdynia Pogérze 3.4 21 2,7
AM5
Gdanisk Szadotki 1.7 2,2 2,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 2,5 1,4 2,0
AM7
Tczew ul. Targowa 4.9 2,0 35
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 3.3 2,0 2,7
AM9
Gdynia Dabrowa 3,6 18 2,6
Dopuszczalny poziom ditlenku 4
siarki w powietrzu [ug/m~]
Stezenia w okresie grzewczym Steienia w okresie letnim

]:LLLLLLLl TlEnscen

0,
AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AMS AM7 AM8 AM9 AMI AM2  AM3  AMA  AM5  AME  AMT  AMS  AMO

Ryc. 44. Stezenia ditlenku siarki w sezonie Ryc.45. Stezenia ditlenku siarki w sezonie
grzewczym [ug/m°] letnim [ug/m°]

Stezenia $rednioroczne

20

15

10

ﬂ M O0oaollno

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9

Ryc.46. Stezenia $rednioroczne ditlenku siarki [ug/m°]

4

Ze Wzglgdu na ochrong roslin
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Najwyzsza wartos¢ stezenia $redniorocznego wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
i wyniosta 22,4% poziomu dopuszczalnego, natomiast najnizszg warto$¢ zanotowano na
dwdch stacjach: AM5 Gdansk Szaddtki | AM6 w Sopocie i wyniosto ono 9,9%.

Aspekty zdrowotne okresla oddziatywanie ditlenku siarki krétko i sredniookresowe.
Ze wzgledu na ochrone zdrowia okreslono dopuszczalne poziomy Sredniodobowe wraz
z czestoscig wystepowania, poziomy jednogodzinne i wartosci alarmowe. Zestawienia
wynikéw pomiaréw oraz prezentacje graficzne przedstawiono ponizej.

Tabela 9. Maksymalne sredniodobowe stezenia ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srédmiescie 13.1 15,3
AM2
Gdansk Stogi 74,8 18,9
AM3
Gdarisk Nowy Port 45,9 14,4
AM4
Gdynia Pogérze 14,3 10,3
AM5
Gdansk Szadotki 6,6 8,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 22,5 4,6
AM7
Tczew ul. Targowa 20,4 8,6
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 22,7 11,9
AM9
Gdynia Dabrowa 34,0 5.9
Dopuszczalny poziom ditlenku
iarki i 3 125
siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czesto$é przekraczania 3
dopuszczalnego poziomu w roku kalendarzowym

W roku 2016 S$redniodobowe stezenia ditlenku siarki nie przekroczyly poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji. Maksymalne stezenie w sezonie grzewczym wystgpito
na stacji AM2 Gdansk Stogi i wyniosto 59,8% wartosci dopuszczalnej.
W okresie letnim najwyzsze stezenie zanotowano na stacji AM2 Gdanhsk Stogi
i wyniosto 15,1% wartosci dopuszczalnej.

Na rycinie 47 pokazano warto$ci maksymalnych stezen $redniodobowych w okresie
grzewczym i letnim, zas na rycinach 48-50 zmienne przebiegi sezonowe w poszczegdinych
miastach.
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Ryc.48. Przecietne przebiegi stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdarisku [ug/m3]
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Ryc.49. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach w Gdyni i Sopocie [ug/m°]
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Ryc.50. Przecietne przebiegi stezen sredniodobowych ditlenku siarki na stacji w Tczewie [ug/m3]
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Dla oceny jakosci powietrza wazne sg, oprocz bezwzglednych wartosci, czestosci
wystepowania okreslonych przedziatow pozioméw stezen.

Na rycinie 51 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartoéci stezen ditlenku
siarki o czasie usredniania 24h na obszarze Gdanska (na podstawie wynikow z 5 staciji),
Gdyni (2 stacje) oraz Sopotu i Tczewa (po jednej staciji).

Tabela 10. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
0 czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci
Przedziat % stezen SO, [%]
D2an
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 99,5 99,7 100 100
20-40 0,3 0,3 0,0 0,0
40-60 0,2 0,0 0,0 0,0
60-80 0,0 0,0 0,0 0,0
80-100 0,0 0,0 0,0 0,0
>100 0,0 0,0 0,0 0,0
% D24
GDANSK GDYNIA
o T
75 ¥ w7
s0 b7 | w0
2 | 25 7
0 — = 0 — - T T 1
€0 | 2040 | 4060 | 6080 | 80400 | >100 €0 | 2040 | 4090 6080 80400 100
soPOT TezEw
= 00 1=
e e
w0 1 w0 1
2 1 e

Ryc.51. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okreslonych przedziatach stezen
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W 2016 roku w Gdansku ponad 99,5% wartosci stezen dobowych miescito sie w przedziale
do 20% normy, 0,3% warto$ci nie przekroczyta 20-40% normy oraz 0,2% nie przekroczyta
40-60%. W Gdyni ponad 99,7% warto$ci stezen dobowych miescito sie w przedziale do 20%
normy, reszta wartosci nie przekroczyta 40%. W Sopocie i Tczewie wszystkie wartosci
miescity sie w przedziale do 20% normy.

W roku 2016 odnotowano 1 przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych)
przy dopuszczalnej czestosci 24 razy.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S;, = 442,0 pg/m® zanotowano w sezonie grzewczym
na stacji AM3 Gdansk Nowy Port w dniu 11 stycznia o godzinie 08:00 przy temperaturze
minus 0,8°C i cisnieniu 992,7 hPa.

Tabela 11. Maksymalne stezenia 1-godzinne ditlenku siarki

Stezenia [ug/m°]
Stacja sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdarisk Srédmiescie 48,5 80,6
AM2
Gdansk Stogi 184,8 125,9
AM3
Gdansk Nowy Port 442,0 185,1
AM4
Gdynia Pogérze 47,5 25,5
AM5
Gdansk Szadétki 18,5 31,7
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 82,2 24,6
AM7
Tczew ul. Targowa 48,7 21,3
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 72,3 92,3
AM9
Gdynia Dgbrowa 86,3 17.7
Dopuszczalny poziom ditlenku
iarki i 3 350

siarki w powietrzu [ug/m~]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 24
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.52. Maksymalne warto$ci stezen 1-godzinnych ditlenku siarki [yg/m3]

Maksymalne wartoéci stezen w okresie grzewczym wahaty sie od 5,3% poziomu
dopuszczalnego na stacji AM5 Gdansk Szadétki do 126,3% na stacji AM3 Gdansk Nowy

Port.

W sezonie letnim przedziat wartosci stezen wynosit od 5,0% poziomu dopuszczalnego na
stacji AM9 w Gdyni Dabrowie do 52,9% na stacji AM3 Gdansk Nowy Port.
Zagregowane wyniki dla obszaréw miast pokazuja, ze w Gdansku, Gdyni i Sopocie 99,9%
stezen 1-godzinnych wystepuje w przedziale do 20% dopuszczalnego poziomu, a w Tczewie

100 % wystepuje w przedziale do 20 % dopuszczalnego poziomu.

Tabela 12. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku siarki
0 czasie usredniania 1h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
. SO, [%]
Przedziat%D.,

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 99,86 99,99 99,96 100,00
20-40 0,112 0,006 0,038 0,000
40-60 0,019 0,000 0,000 0,000
60-80 0,002 0,000 0,000 0,000
80-100 0,000 0,000 0,000 0,000
>100 0,002 0,000 0,000 0,000
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Ryc.53. Czesto$¢ wystepowania usrednionych 1h wynikéw pomiaréw
stezen ditlenku siarki w okre$lonych przedziatach stezen
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3.2. Tlenki azotu

Tlenek i ditlenek azotu mierzone byly w 8 stacjach ARMAAG przy uzyciu
analizatorow firmy Thermo Environmental model 48C. W jednej stacji (AM10) do pomiaru
stosowano analizator Thermo 17C oraz analizator Teledyne T 200, ktéry réwniez byt
zainstalowany na stacjach AM6 i AM7. Do oznaczania monotlenku i ditlenku azotu
stosowano norme PN-EN14211:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda
pomiaru stezenia ditlenku azotu i tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji.

Wskazania tlenku i ditlenku azotu kontrolowano zgodnie z  procedurg

RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci wynikow badan.

Tabela 13. Kompletnosc¢ serii pomiarowych tlenkéw azotu w roku 2016

) ; Stosunek
% waznych danych danych
Stacja rok sezon grzewczy sezon letni sezon
grzewczy
NO NO, NO, NO NO, NO, NO NO, NO, /sezon letni
dla NO,
AM1 97,8 | 97,8 | 97,8 | 99,1 99,1 99,1 96,4 | 96,4 96,4 1,0
AM2 940 | 94,0 | 940 | 98,3 98,3 98,3 89,8 | 89,8 89,8 1,1
AM3 98,1 | 98,1 | 98,1 | 98,5 98,5 98,5 97,8 | 97,8 97,8 1,0
AM4 951 | 951 | 951 | 91,8 91,8 91,8 98,3 | 98,3 98,3 0,9
AM5 948 | 948 | 948 | 98,1 98,1 98,1 915 | 91,5 91,5 1,1
AM6 97,9 | 97,9 | 97,9 | 98,6 98,6 98,6 97,3 | 97,3 97,3 1,0
AM7 923 | 92,3 | 923 | 92,6 92,6 92,6 92,0 | 92,0 92,0 1,0
AMS8 96,3 | 96,3 | 96,3 | 96,1 96,1 96,1 96,6 | 96,6 96,6 1,0
AM9 950 | 950 | 950 | 96,4 96,4 96,4 93,6 | 93,6 93,6 1,0
AM10 96,1 | 96,1 | 96,1 | 93,8 93,8 93,8 98,4 | 98,4 98,4 1,0
Minimalny
wazvan | 90 | 90 | 90 | 90 90 90 90 | 90 90 <2
danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2016 roku zostato spetnione dla wszystkich stacji
pomiarowych (wyjagtek stanowi stacja AM2 w sezonie letnim 89,8%). W systemie ocen
minimalna ilos¢ danych wynosi 90%.

3.2.1 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sg poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
z okreslong czestoscig przekraczania w odniesieniu do roku, 1-godzinne stezenie alarmowe
oraz stezenia srednioroczne.
Wartosci_stezen sredniookresowych i sredniorocznych przedstawiono w tabeli 14
i na rycinach 54-56.
W poszczegolnych stacjach w roku 2016 S$rednioroczne i $redniookresowe stezenia
zanieczyszczen przedstawiaty sie nastepujgco:
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Tabela 14. Stezenia ditlenku azotu $redniookresowe i Srednioroczne

Stacja Stezenia [pg/m"]
sezon sezon
f rok
grzewczy| letni

AM1
Gdansk Srodmiescie 22,4 18,8 20,6
AM2
Gdansk Stogi 16,4 12,9 14,7
AM3
Gdarisk Nowy Port 16,8 11,4 14,1
AM4
Gdynia Pogérze 15,1 11,6 13,3
AM5
Gdansk Szadétki 17,9 15,4 16,7
AMG6
Sopot, ul. Bitwy pod Plowcami 14,8 11,6 13,2
Tczew ul. Targowa
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 19,3 16,3 17,8
AM9
Gdynia Dabrowa 13,0 14,4 13,7
AM10
Gdynia Srodmiescie 21,1 20,4 20,7
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 20
powietrzu [pg/m?]

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu we wszystkich stacjach byly nizsze od wartosci
dopuszczalnych i wynosity od 33,1% normy na stacji AM6 w Sopocie do 51,8% na stacji

AM10 Gdynia Srédmiescie.

Stezenia w okresie grzewczym

30

25

20

AM1  AM2  AM3  AM4  AMS5S AME6 AM7 AMS AM9 AM10

25

20

Stezenia w okresie letnim

A1

AM2  AM3  AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AM9 AM10

Ryc.54. Stezenia ditlenku azotu w sezonie
grzewczym [ug/m’]

Ryc.55.Stezenia ditlenku azotu w sezonie letnim

[ug/m”]
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Stezenia srednioroczne

AM1  AM2  AM3 AM4 AM5S AM6 AM7Y AM8 AM9  AM10

Ryc.56. Srednioroczne stezenia ditlenku azotu [g/m?®]

W 2016 odnotowano 1 przekroczenie dopuszczalnej wartosci stezen 1h (chwilowych) przy
dopuszczanej czestosci 18 godzin  w roku kalendarzowym. Maksymalne stezenie
ditenku azotu Sipmax = 290,6 pg/m®  zanotowano w dniu 17 listopada
0 godzinie 09:00 na stacji AM7 w Tczewie, temperatura osiggneta 8,9°C, cisnienie
1002,1 hPa, wilgotnos¢ 84,7% oraz predkos¢ wiatru 1 m/s.

Tabela 15. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu

Maksymalne stezenia
Stacja jednogodzinne [pg/m?]
sezon grzewczy sezon letni

AM1 - Gdansk Srédmiescie 95,1 110,1
AM?2 - Gdansk Stogi 76,0 99,1
AM3 - Gdannsk Nowy Port 73,6 90,2
AM4 - Gdynia Pogorze 75,0 99,1
AMS5 - Gdansk Szadétki 113,2 133,3
AMS6 - Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 70,2 92,2
AM7 - Tczew ul. Targowa 290,6 75,2
AMB8 - Gdansk Wrzeszcz 81,5 113,7
AM9 - Gdynia Dgbrowa 86,0 113,6
AM10 - Gdynia Srédmiescie 90,9 96,6
Dopuszczalny poziom ditlenku azotu w 200
powietrzu [ug/m?]
Dopuszczalna czestos¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 18
kalendarzowym [liczba godzin]
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Ryc.57. Maksymalne 1-godzinne stezenia ditlenku azotu [pg/ms]

Oprocz bezwzglednych wartosci dla oceny jakosci powietrza wazne sg czestosci
wystepowania okreslonych przedziatbw poziomow stezeh. Z ponizszej tabeli wynika, ze
w przedziale <20% wartosci dopuszczalnej odnotowano ponad 96% zmierzonych stezen
w Sopocie i Tczewie oraz ponad 93% zmierzonych stezen w Gdansku i Gdyni.

Liczba stezen odnotowanych powyzej 80% wartosci dopuszczalnej w roku 2016 byta
minimalna i wynosita ponizej 1%. Tylko w Tczewie odnotowano pojedyncze przypadki
powyzej 100% (0,012%).

Tabela 16. Czesto$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen ditlenku azotu
o czasie usredniania 1h

Czestos$¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedzial%Dy, NO, [%]

Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 93,975 93,460 96,779 96,547
20-40 5,893 6,317 3,209 3,145
40-60 0,128 0,223 0,012 0,173
60-80 0,005 0,000 0,000 0,049
80-100 0,000 0,000 0,000 0,074
>100 0,000 0,000 0,000 0,012

Powyzszg analize przedstawiono graficznie na histogramach.
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Ryc.58.Czestos¢ wystepowania usrednionych 1h stezen ditlenku azotu w okreslonych przedziatach
stezen

Charakterystyke zmiennosci stezenn w okresie catego roku na poszczegodlnych stacjach
przedstawiono na rycinie 49.
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ARMAAG 2016
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3.2.2 Tlenki azotu

Stezenia tlenkéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu

do okresu roku.

Zgodnie z przyjetymi zasadami Srednioroczne wartosci stezen tlenkéw azotu obliczono dla
wszystkich stacji ARMAAG. Wartosci stezen przedstawiono w tabeli 16 i na rycinie 50.
Tabela 17. Stezenia srednioroczne tlenkéw azotu

Stacja Stezenia érednioaroczne
NOx [mg/m-]

AM1

Gdansk Sréodmiescie 331

AM2

Gdansk Stogi 20,9

AM3

Gdansk Nowy Port 210

AMA4

Gdynia Pogoérze 18,2

AM5

Gdansk Szadotki 23,7

AMG 17,7

Sopot ul. Bitwy pod Plowcami '

AM7

Tczew ul. Targowa 234

AMS8

Gdarisk Wrzeszcz 25,2

AM9

Gdynia Dgbrowa 2L7

AM10

Gdynia Srédmiescie 32,0

Dopuszczalny poziom tlenkéw azotu 30

W powietrzu [ug/m?]

Stezenia srednioroczne
35 T——
30 —
25 4+ — — —
20 1 1 —— [ ] -
15 4+ —
10 4+ —
5 1+ ||
0 T T T T T T T T T
AM1  AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7  AM8  AMY9 AM10

Ryc.59. Srednioroczne stezenia tlenkow azotu [pg/ms]

Najwyzsze Srednioroczne wartosci tlenkéw azotu (przekraczajgce norme ze wzgledu na
ochrone ros$lin) wystgpity na stacjach AM1 (Gdansk Srédmiescie) oraz AM10 (Gdynia

Srédmiescie).
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Pomiary pytu PM;o nie zostaty objete zakresem akredytacji, niemniej do pobierania prob
i wykonywania pomiarow stosowano takie same procedury jak do zanieczyszczen objetych
zakresem akredytacji.

Pyt PMy, uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czastki (PMy, i mniejsze) wprowadzane sa
do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtorna
w wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SO,, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych®.

Zgodnie z wiasciwym Rozporzgdzeniem? jako metode referencyjng dla pomiaru pytu PMy, uznaje
sie metode manualng wagowg. Do pozyskiwania informacji o  godzinnych
stezeniach PM,, wykorzystywane sg wyniki z pomiarow automatycznych. W roku 2016 pyt PM;o
w stacjach ARMAAG mierzony byt (podobnie jak w innych stacjach sieci AIRBASE) trzema
metodami automatycznymi: metodg radiometryczng analizatorem firmy Eberline w 8 stacjach
(stacje : AM3, AM4, AM5, AM6, AM8, AM9, AM10) i na jednej metodg optyczng (AM7) oraz
metodag wagi oscylacyjnej pytomierzem firmy Rupprecht & Pataschnick na dwoch stacjach (stacja
AM1 i AM2).

Kompletno$¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania $rednich wartosci podano
w tabeli 18. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2016 roku na wszystkich stacjach.

Tabela 18. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM;o w roku 2016

% waznych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon danych sezon
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1
Gdansk Srodmiescie 99,8 100,0 99,7 1,0
AM2
Gdansk Stogi 99,5 99,3 99,6 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 99,9 100,0 99,8 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 98,7 97,6 99,9 1,0
AM5
Gdansk Szadotki 98,8 99,9 97,7 1,0
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 99,0 100,0 98,1 1,0
AM7
Tczew ul. Targowa 100,0 100,0 100,0 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 98,4 98,6 98,3 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 96,2 93,1 99,2 0,9
AM10
Gdynia Srédmiescie 96,0 92,1 99,9 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <2
danych

! Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
2 Rozporzadzenie MS z dnia 13 wrzes$nia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz. 1032
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Poziomy dopuszczalne dla pytu PM,q, okreslone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie do
okresu doby i roku. Wartosci chwilowe jednogodzinne mozna odnosi¢ dla tzw. wartosci
odniesienia okreslonych dla celéw projektowych.

Wartosci_stezenn sredniookresowych i sredniorocznych obliczono dla wszystkich okreséw
I przedstawiono w tabeli 19 i na rycinach 60-62.

W poszczegolnych stacjach w roku 2016 srednioroczne i Sredniookresowe stezenia pylu PMyq
przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 19. Stezenia Sredniookresowe i Srednioroczne pytu PMj,

Stezenia [pg/m’]
Stacja e sezon
‘ rok
grzewczy letni
AM1
Gdansk Srodmiescie 23,7 22,4 23,1
AM?2
Gdansk Stogi 19,0 19,3 19,1
AM3
Gdansk Nowy Port 16,5 16,0 16,3
AM4
Gdynia Pogérze 17,6 13,4 15,4
AMS
Gdansk Szadotki 16,9 17,0 17,0
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 17,6 15,9 16,7
AM7
Tczew ul. Targowa 25,9 14,2 20,1
AM8
Gdansk Wrzeszcz 20,2 19,3 19,8
AM9
Gdynia Dabrowa 16,1 14,5 15,3
AM10
Gdynia Srédmiescie 251 214 23,2
Dopuszczalny poziom pytu PMy,
: 3 40

w powietrzu [pug/m’]

W roku 2015 nie stwierdzono przekroczeh normy sredniorocznej pytu PMy,. Najwyzszg wartos¢
Smax = 23,2 pg/m? zanotowano na stacji AM10 Gdynia Srédmiescie, co stanowi 57,9% wartosci
dopuszczalne;.

Stezenia w okresie grzewczym Stezenia w okresie letnim

300

400
350

250

20,0 300
250
200
100 1 15,0
100
5,0
0,0 - 0,0

15,0

50 4

AM1  AM2  AM3  AM4  AM5  AM6  AM7  AMS  AM9  AM10 AM1  AM2 AM3  AM4  AMS5 AM6 AM7  AM8 AM9 AM10
Ryc.60. Stezenia pytu PMy, w sezonie Ryc.61. Stezenia pytu PMy, w sezonie
grzewczym [yg/ma] letnim [,ug/ma]
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Stezenia srednioroczne

AM1 AM2 AM3 AM4 AM5 AM6 AM7 AM8 AMS AM10

Ryc.62. Stezenia pytu PM,q $rednioroczne [,ug/m3]

W roku 2016 przekroczenia norm_sredniodobowych dla pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W 2016 roku Pomorski Wojewddzki Inspektor Ochrony Srodowiska
w Gdansku nie uwzglednit w corocznej ocenie jakos$ci powietrza® wynikéw ze stacji
zlokalizowanej w Gdyni Srédmiesciu. Zgodnie z przepisami stacja AM10 zostata uznana za
stacje monitorujgcg wptyw dziatalnosci przemystowe;.

Zgodnie z przyjetym zatozeniem, liczba dni z przekroczeniami (bez stacji AM10)
wyniosta 15 nie przekraczajgc tym samym dopuszczalnej czestosci wynoszgcej 35 dni w
roku.

W niniejszym raporcie dla celéw informacyjnych podano réowniez liczbe dni z przekroczeniami
z uwzglednieniem stacji AM10, wyniosta ona 25. W poréwnaniu z rokiem poprzednim
zanotowano spadek ilosci dni z przekroczeniem normy $redniodobowej 0 44 dni.

W Tczewie w roku 2016 zanotowano 8 dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen
w odniesieniu do doby.

Wyniki pomiaréw prezentuje tabela 20 oraz rycina 63.

% Ocena roczna jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim za 2016 rok, Gdansk kwiecien 2017
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Tabela 20. Maksymalne Sredniodobowe stezenia pytu PM,q

Maksymalne stezenia pytu PMio
Stacja $redniodobowe [pg/m’]
sezon sezon
grzewczy letni
AM1
Gdansk Sréodmiescie 88,1 82,5
AM2
Gdansk Stogi 63,4 61,3
AM3
Gdansk Nowy Port 57.3 66,2
AM4
Gdynia Pogérze 67,7 43,5
AMS5
Gdaiisk Szadotki 52,5 43,5
AM6
Sopot ul. Bitwy pod Plowcami 57,2 47,8
AM7
Tczew ul. Targowa 86,9 53,2
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 2.1 67,8
AM9
Gdynia Dgbrowa 67,3 63,4
AM10
Gdynia Srédmiescie 92,8 136,8
Dopuszczalny poziom pytu PM10 50
w powietrzu [pug/m3]
Dopuszczalna czesto$¢ przekraczania
dopuszczalnego poziomu w roku 35
kalendarzowym
Ca g N sezon :
llo$¢ dni z przekroczeniami: grzewczy sezon letni
] . 11 4
Aglomeracja (bez stacji AM10) 15
6 | 2
Tczew 8

Maksymalne stezenie Sredniodobowe S, .4n = 136,8 pg/m® odnotowano na stacji AM10
w Gdansku Srédmiesciu dnia 4 kwietnia przy $redniej temperaturze powietrza wynoszacej
10,6°C, predkosci wiatru 1,1 m/s i wilgotnosci 56,7%.
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Ryc.63. Maksymalne stezenia pytu PM,, Sredniodobowe w okresie grzewczym i letnim

Usrednione 24-godzinne przebiegi stezen pytu PMy, na poszczegdélnych stacjach przedstawiono
na rycinach 64-67.

—AM — AM2 AM3 AM5 ——AMS

150

100

stezenia pg/m?®

[ 5y
o
L

m v A Vi Vil viil IX X Xl X

Ryc.64. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PM, w roku 2016 w Gdarisku [pg/ms]
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Ryc.65. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM,y w roku 2016 w Gdyni [pg/ms]
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Ryc.66. Usrednione $redniodobowe przebiegi stezen pytu PM.o w roku 2016 w Sopocie [pg/m3]
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Ryc.67. Usrednione Sredniodobowe przebiegi stezen pytu PMo w roku 2016 w Tczewie [,ug/ms]

Stan zanieczyszczenia powietrza pytem PM;, analizowano,
wystepowania okreslonych wartosci stezen sredniodobowych.
W tabeli 21 i na rycinie 68 przedstawiono czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
pytu PMy, 0 czasie usredniania 24h.

obliczajgc czestosé

Tabela 21. Czesto$¢ wystepowania okreslonych warto$ci stezen pytu PMq
o czasie usredniania 24h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat%D .., pytu PM,, [%]
Gdansk Gdynia Sopot Tczew
<20 15,8 24,2 20,5 24,3
20-40 46,6 46,0 56,2 36,9
40-60 26,3 17,9 14,4 20,5
60-80 7,6 6,9 53 9,3
80-100 2,5 2,2 2,8 52
>100 1,3 2,9 0,8 3,8
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Ryc.68. Czestos¢ wystepowania usrednionych 24h wynikéw pomiaréw stezen pytu PM.y w okreSlonych
przedziatach stezen

Najwiecej wynikdw miesci sie w przedziale od 20-40% normy.
Wynikéw powyzej 100% normy byto:

e w Gdansku 1,3%
o w Gdyni 2,9%
e W Sopocie 0,8%
e W Tczewie 3,8%

3.3.1. Pyt PM,5

Pyt PM,s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na
zdrowie cziowieka. Dociera on do pecherzykéw ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych, a
stamtad do krwiobiegu. Juz krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM, s w znacznym
stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby ukfadu oddechowego oraz krgzenia. Pyt
PM; s przyczynia sie réwniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz miazdzycy.

W 2016 roku pyt PM, s mierzony byt na dwéch stacjach sieci Fundacji ARMAAG, stacji AM7
w Tczewie (metoda optyczna) oraz AM8 Gdansk Wrzeszcz (metoda wagi oscylacyjnej).

Kompletnos¢ serii pomiarowych oraz inne kryteria dla obliczania Srednich wartosci podano
w tabeli 22. Kryterium ilosci waznych danych byto spetnione w 2016 roku na obu stacjach.
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Tabela 22. Kompletno$¢ serii pomiarowych pytu PM, s w roku 2016

% waznych danych

stosunek ilosci

Stacja sezon | sezon | ‘veneern
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni .
letni
AM7
Tczew ul. Targowa 100 100 100 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 97,9 98,5 97,4 1,0

Minimalna ilos¢ waznych

danych 90 90 90 <2

W odniesieniu do pytu PM, s ustalono warto$ci dopuszczalne dla roku na poziomie 25 ug/m?.

Wartosci_stezen sredniookresowych i Sredniorocznych obliczono dla wszystkich okresow
i przedstawiono w tabeli 23 i na rycinie 69.

Na stacjach AM7 Tczew i AM8 Gdansk Wrzeszcz w roku 2016 srednioroczne i Sredniookresowe
stezenia pytu PM, s przedstawiaty sie nastepujgco:

Tabela 23. Stezenia sredniookresowe i Srednioroczne pytu PM; 5

Stezenia [ug/m?]
Stacja sezon sezon
. rok
grzewczy letni
AM7
Tczew Targowa 24,6 10,7 17,6
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 12,2 8,3 10,2
Dopuszczalny poziom pytu o5
PM, s w powietrzu [pg/m?’]
Stezenia srednioroczne
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0 .
AM7 AMS8

Ryc.69.

W roku 2016 nie stwierdzono przekroczenia normy sredniorocznej pytu PM,s dla obu stacji.
Warto$¢ maksymalna wystgpita na stacji AM7 w Tczewie wyniosta Sp,. = 17,6 pg/m?®, co stanowi
70,6% wartosci dopuszczalne;j.
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3.4. Tlenek wegla

Tlenek wegla mierzony byt w 7 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow Thermo
Environmental model 48C i API Teledyne 300E. Do oznaczania tlenku wegla stosowano
norme PN-EN 14626:2013-02 Powietrze atmosferyczne. Standardowa metoda pomiaru
stezenia tlenku wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni.
Wskazania tlenku wegla kontrolowano zgodnie z procedurg RMA/PO-10 Zapewnienie
Jakosci wynikéw badan. Kryterium iloSci waznych danych w 2016 roku byto spetnione na
wszystkich stacjach z wyjatkiem stacji AM5 w Gdansku Szadoétkach, gdzie uzyskano
73,7% danych.

Tabela 24. Kompletno$c¢ serii pomiarowych tlenku wegla w roku 2016

% wainych danych stosunek ilosci
Stacja sezon sezon | fanvensezen
rok . arzewczy/sezon
grzewczy letni et
AM1 .
Gdansk Srédmiescie 98,6 98,8 98,4 1,0
AM3
Gdansk Nowy Port 98,4 98,5 98,3 1,0
AM4
Gdynia Pogorze 98,0 97,4 98,7 1,0
AM5
Gdansk Szadétki 73,7 98,2 49,2 2,0
AM6
Sopot ul, Bitwy pod Plowcami| 97,1 97,1 97,1 1,0
AM7
Tczew ul, Targowa 97,1 98,4 95,8 1,0
AMS8
Gdansk Wrzeszcz 96,2 96,2 96,1 1,0
Minimalna ilos¢ waznych 90 90 90 <
danych

Poziom tlenku wegla okresla sie na podstawie obliczonych wartosci jako
maksymalng srednig o$miogodzinng sposrod srednich kroczacych, obliczanych co godzine
z osmiu Srednich jednogodzinnych w ciggu doby. Kazdg tak obliczong srednig 8-godzinng
przypisuje sie dobie, w ktérej sie ona konczy; pierwszym okresem obliczeniowym dla
kazdej doby jest okres od godziny 17:00 dnia poprzedniego do godziny 01:00 danego dnia;
ostatnim okresem obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 16:00 do 24:00
tego dnia.

Wartosci_maksymalnych stezen 8h w sezonie grzewczym i letnim przedstawiono
w tabeli 25 i na rycinie 70.

W poszczegolnych stacjach w 2016 roku stezenia tlenku wegla przedstawiaty sie
nastepujgco:
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Tabela 25. Maksymalne 8-godzinne kroczgce stezenia tlenku wegla

Maksymalne stezenia CO
8h kroczace [ug/m’]

w powietrzu [ug/md]

Stacja Sezon —on
grzewczy letni

AM1
Gdansk Srédmiescie 1682,2 1356,2
AM3
Gdansk Nowy Port 1378,8 906,3
AM4
Gdynia Pogérze 1185,8 793,6
AM5
Gdansk Szadoétki 1208,8 889,9
AMG6
Sopot ul. Bitwy pod Ptowcami 1256,1 730,9
el 1743,9 763,9
Tczew ul. Targowa
AM8
Gdansk Wrzeszcz 1454.8 1329,0
Dopuszczalny poziom tlenku wegla 10000

Maksymalne 8h stezenia tlenku wegla byly nizsze od wartosci
i osiggaty poziom w sezonie grzewczym od 11,9% (AM4 Gdynia Pogorze) do 17,4% (AM7
Tczew) wartosci dopuszczalnych.
We wszystkich stacjach pomiarowych stezenie tlenku wegla byto znacznie wyzsze
W sezonie grzewczym niz w okresie letnim.

dopuszczalnych

10000

7500

Egrzewczy

B letni

stezenie ng/m?3
n
(=]
(=]
o

2500

AM1 AM3 ANM4 AM5 AM6 AM7 AM8

Ryc.70. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczace tlenku wegla [ug/m’]

Przebieg 8h stezen kroczgcych na wszystkich stacjach, mierzgcych tlenek wegla,
przedstawiono na rycinie 71.
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Ryc. 71. Przebiegi stezen 8h kroczgcych tlenku wegla w stacjach sieci ARMAAG [,ug/m3]

Najwyzsze poziomy stezen notowane byly w stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu.
Maksymalne stezenie tlenku wegla 1h = 2188,4 pg/m® zmierzono w dniu 14 pazdziernika
0 godzinie 08:00 przy temperaturze 1,2°C. Najwyzsze stezenie 8h wyliczone ze stezeh
kroczgcych 8h = 1743,9 pg/m?® odnotowano w dniu 16 grudnia na stacji AM7 w Tczewie.

Na obszarze objetym pomiarami sieci ARMAAG 100% wynikow tlenku wegla miesci sie
w zakresie do 20% normy we wszystkich miastach.

Tabela 26. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen tlenku wegla
0 czasie usredniania 8h

Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezen
Przedziat CO [%]
%Dg, .
Gdansk Gdynia Sopot Tczew

<20 100 100 100 100
20-40 0,00 0,00 0,00 0,00
40-60 0,00 0,00 0,00 0,00
60-80 0,00 0,00 0,00 0,00
80-100 0,00 0,00 0,00 0,00
>100 0,00 0,00 0,00 0,00

Na rycinie 72 przedstawiono procentowe udziaty wartosci stezen tlenku wegla
8-godzinnych kroczgcych w poszczegdlnych miastach.
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Ryc. 72. Czestos¢ wystepowania 8-godzinnych stezen kroczgcych tlenku wegla
w okreslonych przedziatach wartoSci
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3.5. 0Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakcji ditlenku azotu
i tlenu oraz innych czgstek w obecno$ci promieniowania UV. Jest elementem smogu letniego.
Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w warstwie
przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowigzkowemu sprawozdawaniu
(w okresie letnim co godzine).

Pomiary ozonu byly prowadzone w 4 stacjach ARMAAG przy uzyciu analizatorow
Thermo Environmental model 49C i API Teledyne 400E.

Pomiary ozonu w sieci ARMAAG prowadzone byly zgodnie z normg PN-EN 14625:2013-02
Powietrze  atmosferyczne.  Standardowa metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie. Od pazdziernika 2007 roku do Kkalibraciji
analizatorow ozonu Fundacja ARMAAG stosuje wiasny kalibrator, ktéry raz w roku jest
wzorcowany w Czeskim Instytucie Hydro-Meteorologicznym w Pradze.

Kalibracje analizatorow przeprowadza sie zgodnie z procedurg systemu zarzgdzania
RMA/PO-10 Zapewnienie jakosci badan.

Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu po wykonaniu rocznej weryfikacji wyniosta:

Tabela 27. Kompletnos¢ serii pomiarowych ozonu w roku 2016

% waznych danych Stosunek ilosci
Stacia danych sezon
J rok sezon | o letni| 9rzewczy/sezon
grzewczy letni
AM4
Gdynia Pogoérze 98,9 98,2 99,5 1,0
AM5
Gdansk Szadoétki 98,8 98,2 99,5 1,0
AM8
Gdansk Wrzeszcz 96,6 95,3 98,0 1,0
AM9
Gdynia Dabrowa 99,7 99,7 99,7 1,0
Minimalna ilo$¢
. 90 90 90 <2
waznych danych

Kryterium ilosci waznych danych w 2016 roku zostato spetnione na wszystkich stacjach. Wyniki
pomiaréw, podobnie jak w latach poprzednich, potwierdzajg zalezno$¢ wysokich poziomdéw
stezen ozonu od wysokiej temperatury powietrza oraz spadek poziomu ozonu przy wzroscie
stezen tlenkdéw azotu. Rozktad stezenh zalezy od lokalizacji stacji.

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczgce. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone ze
stezen kroczacych nie przekraczaty normy dopuszczalnej = 120 pug/m®. W sezonie letnim
wystgpito 3 dni z przekroczeniami. W dniach 10 maja, 23 czerwca oraz 24 czerwca
dopuszczalne stezenie ozonu zostato przekroczone na trzech stacjach (AM4, AM5, AM9),
natomiast na stacji AM8 nie odnotowano ani jednego przekroczenia. Maksymalne stezenie
8-godzinne Sy aen= 128,2 pg/m® wystapito na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu.

Maksymalne wartosci stezen ozonu 8h obliczonych ze stezen kroczacych w roku 2016
przedstawiono w tabeli 28 i na rycinie 73.
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Tabela 28. Maksymalne warto$ci stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu w roku 2016

Maksymalne Termin wystgpienia
stezenia ozonu 8-godzinne stezen maksymalnych
Stacja sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni
AM4 . ) 85.5 128.2 27.12.2016 10.05.2016
Gdynia Pogérze ' ’
AM5
28.03.2016 28.03.2016
Gdarsk Szadotki 90,4 120,5
AMS8
28.03.2016 23.06.2016
Gdansk Wrzeszcz 85.1 118,7
AM9 . 97.9 120.8 28.03.2016 10.05.2016
Gdynia Dgbrowa ' ’

Dopuszczalny poziom
stezenia ozonu w powietrzu 120
8-godzinna kroczaca [ug/m?]
Dopuszczalna czgstosé
przekraczania dopuszczalnego

poziom w roku kalendarzowym 25
[liczba dni]
Liczba dni z przekroczeniami w 13

ciggu roku kalendarzowego

160

mgrzewczy mletni

140

-
[
[=]

-
o
o

stezenie pg/m®
[=1] [==]
(=] (=]

20 -

AM4 AMS5 AMS AM9

Ryc. 73. Maksymalne stezenia 8-godzinne kroczgce ozonu
w sezonach letnim i grzewczym [ug/m°]

Na rycinie 74 pokazano przebiegi kroczacych stezen 8h w kolejnych dobach roku 2016.
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Ryc. 74. Przebiegi dobowe stezen 8-godzinnych kroczgcych ozonu
w poszczegolnych miesigcach roku 2016 [yg/m?’]

Jak juz wspomniano podczas analizy innych zanieczyszczenh, bardzo waznym parametrem jest
czestos¢ wystepowania okre$lonych przedziatéw stezen.

Tabela 29. Czestos¢ wystepowania okreslonych wartosci stezeri ozonu

o czasie usredniania 8 h

Czestos¢ wystepowania okreslonych
Prgedzia* wartosci stezen O;[%)]

e Gdansk Gdynia

<20 6,8 3,0
20-40 23,1 18,0
40-60 37,6 40,7
60-80 25,5 29,8
80-100 6,9 8,1

>100 0,3 0,4
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Ryc.75. Czesto$¢ wystepowania okre$lonych poziomoéw stezen ozonu w roku 2016
w odniesieniu do warto$ci 8-godzinnych kroczgcych

Zarowno w Gdansku jak i w Gdyni najwiecej wynikéw miesci sie w przedziale od 40 do 60%
normy. Stezenia wyzsze od normy zanotowano w Gdansku i stanowig one 0,3% oraz w Gdyni
0,4% wszystkich danych.

Innymi normowanymi stezeniami sg stezenia 1 godzinne: alertowe = 180 ug/m® (tzw. prég
informowania spoteczenstwa) i alarmowe = 240 ug/m*®. W aglomeracji gdanskiej w roku 2016
nie zanotowano ani_jedneqo przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej progu
informowania = 180 pg/m® Dla ozonu (Os;) okre$lone sg réwniez poziomy celu
dlugoterminowego (8h kroczace ponizej 120 pg/m?), ktéry mozna zdefiniowaé nastepujaco —
jest to poziom substancji, ponizej ktérego, zgodnie ze stanem wspébiczesnej wiedzy,
bezposredni szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catos¢ jest mato
prawdopodobny; poziom ten ma by¢ osiggniety w dtugim okresie czasu, z wyjgtkiem sytuaciji,
gdy nie moze by¢ osiggniety za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. W przypadku ozonu ma by¢ osiggniety do 2020 roku.

Tabela 30. Maksymalne warto$ci stezeri 1h ozonu w roku 2016

Stezenie
Stacja maksymalne O3 Termin Warunki meteorologiczne

3
[pg/m’]

AM4 Cisnienie = 1005 hPa

Gdynia Pogérze 135,9 11.05.2016 17:00 | redkose wiatru = 3,7 mis
ul. Porebskiego P y

Wilgotnos¢ = 58,6%

Cisnienie = 1011,8 hPa

AM5 1312 23.06.2016 17:00 |Predkos¢ wiatru = 3,4 m/s

Gdansk Szadotki ! Temperatura = 27,8°C
Wilgotnos¢ = 14,5%

AMS8 Cisnienie = 1011,3 hPa

Gdansk Wrzeszcz 1295 20.08.2016 17:00 |Predkos¢ wiatru = 3,1 m/s

Temperatura = 28,5°C

ul. Leczkowa Wilgotnos$¢ = 38,7%

Cisnienie = 1005,9 hPa

AM9 . e = 1Yo
Gdynia Dabrowa 1302 23.06.2016 18:00 _Ii_’g;:r-;]jlggrsz;l\:\;:t:ruz;’éoné/s

ul. Szafranowa Wilgotnos¢ = 38,7%

1h - prog informowania

spoteczenstwa [ug/mS] 180
1h - warto$¢ alarmowa
[ng/m’] 240
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W roku 2016 w europejskiej sieci informacji i obserwacji srodowiska kontynuowana byta na
nowej stronie informacja historyczna bez informacji on-line http://eeadmzl-cws-wp-
air.azurewebsites.net/ .

Zweryfikowane wyniki pomiaréw ze stacji pomiarowych z 34 krajow europejskich raportowane
sg na stronie http://eeadmzl-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-
viewer-expert/. Podawane sg ilosci przekroczen stezen alertowych i alarmowych oraz pozostate
statystki.

Statistical viewer—expert—F X | +

srewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/

e || Q airpo

oki [Z] ARMAAG [Z] AIRPOMERANIA (&) pocrta | indeks Polska L | CAS =) CITEAIRI]

EUROPEAN AIR QUALITY PORTAL

HOME NEWS REPORTING REQUIREMENTS ~ TOOLBOX ~ PRODUCTS ~ IPR TECH!

It includes a map viewer. box plots over years or by country and scatter plots comparing different years or different comibinaisons of pollutants-aggregations

Map | Box plot year | Box plot country = Scatter plot year | Scatter plot pollutant/aggrega...

Pollutant: 03-7 Year Of Statistics o +

Country: All 2018
Year: 2015 okl>
Aggregation: P1Y-hrsAbove180
Air D
03-7 v
Data Aggregation Process
) P1Y-hrsAbove180 v
} Sweden
Country v
(ANl 7
nla’d Air Quality Network
Norway) ¢ (ANl -
Air Quality Station Area
(Al -
Air Quality Station Type
(Al v
y Verification %>
Pz (Al -
Ukraine %,
S =} Avag. Air Pollution Level
» o bt 00 347,0
£ < \ ‘ \ 5 3 ( _ D
e ey Data Coverage
= ¢ 3,01 100,00
Turkey il D
e Air Pollution Level
{ 0,0 [ 3470
Irag \.
5 Data Coverage
Algeria .10 &)
Libya
Y Egypt 9511
Saudi 9513
Arabia
95,16
9517
e 9518
— L — Sudan Yem 9519
© OpenStreetMap contributors > 9521 v

< Undo

ﬁl Pause

of Share [] Download [ Full Screen

Ryc.76. Mapy stezen ozonu - ilo$¢ godzin z przekroczeniami powyzej progu informowania (zZrédfo :
http://feeadmz1-cws-wp-air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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Ryc.77. Mapy 26 max. stezen ozonu (zrédfo : http://eeadmzl-cws-wp-

air.azurewebsites.net/products/data-viewers/statistical-viewer-expert/ ).
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3.6. Zanieczyszczenia specyficzne

W roku 2016 zakres pomiarow substancji specyficznych obejmowat pomiary:
benzenu, toluenu i ksylenéw na stacji AM2 (Gdansk Stogi); ditlenku wegla na stacjach AM3
(Gdansk Nowy Port) i AM4 (Gdynia Pogérze).

Tabela 31. Kompletnosc¢ serii pomiarowych zanieczyszczen specyficznych

w roku 2016
% waznych danych
Zanieczyszczenie Stacja e e
rok grzewczy letni
Benzen, toluen, ksyleny AM2 99.9 99.9 999
AM3
Dwutlenek wegla (CO,) 734 49,3 97,4
Minimalny procent waznych danych 9 90 %
dla benzenu

Z przedstawionych danych wynika, ze wszystkie serie pomiarowe spetniajg wymagania
Decyzji Komisji Europejskiej' dla obliczenia parametréw statystycznych z wyjgtkiem
ditlenku wegla na stacji AM3.

3.6.1. Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy
lotnych zwigzkéw organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwodrczg. W stacji
AM2 do pomiaru benzenu stosowany jest analizator BTX firmy Synspec.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodordw jest technika chromatograficzna GC—FID
z aspiracyjnym poborem proby.

Obecnie normowany jest srednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu o wartosciach
odniesienia’ podane sg stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz jednogodzinne
i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).

' 97/101/WE z dnia 27 stycznia 1997 r.
2 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
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Wartosci stezen sredniorocznych i maksymalnych 1h przedstawiono w tabeli 32.

Tabela 32. Stezenia weglowodoréw aromatycznych na stacji AM2

- . . 3 Termin i warunki wystapienia stezen
Stezenia substancji w powietrzu [pg/m™] it e
wartosci srednioroczne wartosci 1h
Substancja . .
) p02|0m| oson ok termin warunki
. . opuszczalny| stezenie wartos$é ;
LR e lub wartosé¢ | maksymalne |odniesienia meteorologiczne
odniesienia
09.01.2016 cisnienie = 1010,8hPa,
. predkos$¢ wiatru = 1,0 m/s
Benzen 1,0 5 11,2 30 19:00 temperatura = 1,0 °C
wilgotnos¢ = 85,9%
21.11.2016 cisnienie = 1015,9 hPa
. predkos¢ wiatru = 1,1 m/s
Ksyleny 2,1 10 653,2 100 20:00 temperatura = 6,9°C
wilgotnos$¢ = 90,7%
16.09.2016 ci$nienie = 1019,2 hPa
. predkos¢ wiatru = 1,1m/s
Toluen 1.2 10 49,2 100 10:00 temperatura = 16,7°C
wilgotnos$¢ = 81,6%

W 2016 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych benzenu
natomiast wartosci odniesienia toluenu i ksylenéw zostaty przekroczone.

Na wykresie ponizej

przedstawiono przebieg stezen ksylenéw oraz toluenu wraz
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Ryc.78. Przebieg zmian stezen 1 h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 15-16.09.2016 r.
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Ryc.79. Przebieg zmian stezen 1h ksylenéw oraz toluenu wraz z warunkami meteorologicznymi
w dniach 21-22.11.2016 r.

3.6.2. Ditlenek wegla

Ditlenek wegla uwazany jest za podstawowy gaz cieplarniany. Monitorowanie jego stezenia
w atmosferze prowadzone jest razem z obserwacjg zmian klimatu.

W sieci ARMAAG ditlenek wegla monitorowany jest w dwdch stacjach - AM3 i AM4,
Zlokalizowanych w rejonie oddziatywania zawodowych elektrocieptowni.

Stezenia ditlenku wegla i towarzyszace wystgpieniu maksymalnej warto$ci chwilowej
parametry meteorologiczne zestawiono w tabeli 33.

Tabela 33. Warto$ci stezen Sredniorocznych i maksymalnych ditlenku wegla w roku 2016

Stezenie CO, w powietrzu Termin i warunki wystapienia stezen
[mg/m?] maksymalnych
Stacja stezenie maksymalne
srednioroczne sezon sezon
grzewczy letni
29.09.2016 cisnienie = 1008,6 hPa,
CO. (AM3 825,7 996,7 1772,0 ] predkosé¢ wiatru b.d
2 ) 09:00 temperatura = 14,2°C,
wilgotnos¢ b.d
23.11.2016 |ciSnienie = 1010,7 hPa,
CO, (AM4) 7459 890,7 886,4 9:00 predkos¢ wiatru = 0,4 m/s
2 19: temperatura = 6,4°C,
wilgotno$¢ = 88,1%
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3.Wyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen
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Ryc.80. Przebieg zmian stezen $redniodobowych ditlenku wegla
wraz z linig trendu na stacjach AM3 i AM4 w roku 2016
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4.  WARUNKI METEOROLOGICZNE

Roéwnolegle z pomiarami stezen substancji zanieczyszczajgcych prowadzone byly
w 2016 roku pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak:
cidnienie atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek
i predkos¢ wiatru, opad atmosferyczny oraz promieniowanie stoneczne.

W 2016 roku wyposazenie w odniesieniu do parametréw meteorologicznych nie
zmienito sie w stosunku do poprzedniego roku. Pomiary meteorologiczne sg niezbedne
ze wzgledu na duzy wplyw warunkéw pogodowych na dyspersje zanieczyszczen
powietrza. Lokalizacja stacji i zakres pomiarowy przedstawiono na ponizszej rycinie
(Ryc.81). Nalezy pamieta¢, ze rozmieszczenie stacji jest dostosowane do pomiaru
zanieczyszczen i nie zawsze jest reprezentatywne w odniesieniu do pomiaru
elementow meteorologicznych.

Pomiary parametréw meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane 2z terminami pomiaréw wedtug
standardéw meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzujg sie duzg sprawnoscig pomiarowg powyzej 92%.
Awarii ulegt czujnik predkosci wiatru na stacji AM6, stad jego dyspozycyjnosc
osiggneta tylko 55,2%(Tabela 34).

ﬁ/\i//

Zatoka Gdanska

Legenda

] lasy

] aminy ?
[ zabudowa

] rexijezioramorze

@  stacje ARMAAG
Mierzone paremetry
|meteorlogiczne na stacji
temperatura

predkosé wiatru
kierunek wiatru

wilgotnosé
promieniowanie sioneczne]

ciénienie atmosferyczne

opad atmosferyczny

Ryc.81. Rozmieszczenie stacji ARMAAG w TréjmieScie i Tczewie oraz zakres pomiaréw
meteorologicznych
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Tabela 34. Sprawno$c¢ czujnikéw meteorologicznych w [%] na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Opad
Kierunek Predkos¢ Cisnienie
Stacja Temperatura wiatru wiatru atmosfer. Wilgotnosé | atmosfer.
AM1 Gdansk
Srodmiescie 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8
AM2 Gdansk Stogi 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9
AM3 Gdansk Nowy Port 100,0 - - 100,0 - -
AM4 Gdynia Pogérze 92,5 92,5 92,5 92,5 92,5 92,4
AM5 Gdansk Szadotki 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,7
AM6 Sopot ul. Bitwy
pod Plowcami 100,0 100,0 55,2 99,9 100,0 100,0
AM7 Tczew ul. Targowa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
AM8 Gdansk Wrzeszcz 95,1 95,1 91,0 95,1 95,1 98,5
AM9 Gdynia Dabrowa 99,9 99,9 99,9 99,9 99,9 87,6
AM10 Gdynia
Srodmiescie 99,8 99,8 99,8 99,8 99,8 99,7
Oprocz typowych charakterystyk meteorologicznych, do celéw opracowania

wyznaczono wartosci srednie elementéw meteorologicznych dla sezonu letniego
(kwiecien - wrzesien) i grzewczego (pazdziernik - marzec).

4.1.

Srednie i maksymalne wartosci niektérych parametréow

meteorologicznych dla sezonu grzewczego i letniego

W ponizszych tabelach zestawiono wartosci srednie oraz maksymalne sredniodobowe
dla sezonu grzewczego i letniego dla wybranych parametrow meteorologicznych.

Tabela 35. Srednie wartosci niektérych parametréw meteorologicznych w sezonie grzewczym

i letnim w 2016 roku

Stacja Cisnienie Temperatura Wilgotnosé Predkos¢ wiatru
atmosferyczne [hPa] [°C] [%] [m/s]
sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon
grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1018,0 1017,7 3,7 15,7 74,6 66,3 - -
AM?2 1018,7 1017,7 3,8 15,3 79,2 71,1 2,7 2,3
AM3 1011,8 1011,3 2,3 13,9 - - - -
AM4 1013,2 1013,6 3,6 15,1 74,3 65,9 1,2 0,9
AM5 1015,2 1015,2 3,2 15,4 79,0 67,0 2,6 1,9
AM6 1008,4 1008,0 4,7 15,4 76,1 69,8 1,5 1,0
AM7 1016,5 1016,0 3,5 16,2 75,2 64,0 1,7 1,2
AMS8 1013,8 1013,2 3,8 16,1 79,0 69,5 1,6 1,4
AM9 1013,5 1014,0 2,7 14,6 72,5 63,8 2,4 1,7
AM10 1015,1 1014,8 4,0 15,4 73,3 66,6 1,9 1,5
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Tabela 36. Wartosci maksymalne sredniodobowe wybranych parametrow meteorologicznych
w sezonie grzewczym i letnim w 2016 roku

Stacja | Cisnienie atmosferyczne Temperatura Wilgotnosé Predkosci wiatru
[hPa] [°C] [%] [m/s]

sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon sezon

grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni grzewczy letni
AM1 1034,2 1024,1 15,1 25,1 88,6 86,1 - -
AM2 1040,3 1029,9 15,2 25,1 90,7 87,5 8,7 5,6
AM3 1033,8 1023,3 13,8 23,5 - - - -
AM4 1026,9 1017,5 11,7 25,9 88,0 85,7 4,1 2,4
AM5 1024,7 1015,0 15,0 25,3 91,7 87,0 59 4,6
AM6 1028,6 1019,6 15,2 25,8 87,6 86,4 - -
AM7 1034,1 1023,7 15,5 25,5 88,2 83,8 54 3,9
AM8 1033,9 1024,7 15,8 26,3 91,5 88,1 5,3 3,6
AM9 1018,2 1009,0 13,9 25,2 83,8 82,9 6,3 4,4
AM10 1036,7 1026,6 15,2 24,9 87,4 86,5 4,7 4,1

4.2. Temperatura powietrza

Najwyzsza srednia roczna temperatura w 2016 roku wystgpita na stacji AM6 i
wyniosta 10,0°C, a najnizsza na stacji AM3 w Gdansku Nowy Porcie wyniosta dla
8,1°C, co byto spowodowane lokalnymi warunkami potozenia stacji. Na pozostatych
stacjach wystapity wartosci posrednie (Tabela 37). Srednie roczne temperatury byty
nieznacznie nizsze od zesztorocznych (2015 r.) wartoéci réznigc sie od 0,2°C (stacje
AM1, AM2, AM3, AM6) do 0,5°C (stacje AM4). Amplituda roczna temperatury
powietrza wahata sie od 19,0°C na stacji AM6 w Sopocie potozonej blisko morza
do 22,2°C na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu, ktéra jest oddalona od Zatoki
Gdanskiej.

Tabela 37. Srednie miesieczne i roczne temperatury powietrza w [°C], na stacjach ARMAAG
w 2016 roku

Stacja I Il [l I\ Vv VI VIE | VI IX X Xl Xl | Rok

AM1 -19| 34| 46| 87|146|18,0|189|179|159| 84| 44| 35 9,7

AM?2 -18| 35| 45| 82| 138|175 |186| 17,7 |157| 85| 44| 3,6| 95

AM3 -3,2| 20| 30| 68|123|16,2|173|16,3|14,7| 7,2| 29| 20| §1

AM4 -10| 33| 42| 811|141 |175|184| 176|155 7,7| 43| 3,1 9,3

AM5 -24| 30| 40| 84| 145|175 |184| 176|158 | 78| 39| 29 9,3

AM6 -04| 43| 52| 86| 13,7|175| 186 | 17,7 |16,0| 9,2 | 53| 4,5]| 10,0

AM7 -22| 34| 46| 91155184 | 194|183 (163 | 82| 41| 29 9,8

AMS -24| 35| 46| 89| 150|186 | 198 | 186|164 | 86| 45| 3,6 | 9,8

AM9 -2,7| 24| 34| 76|13,7|16,7| 176 | 16,8 | 150 | 74| 35| 2,4 8,6

AM10 | -1,1| 3,7| 46| 8,2|139|175|18,7| 180 | 16,2 | 8,7 | 4,7 | 3,8 9,8

Jak pokazuje ponizszy wykres, przebiegi $rednich miesiecznych temperatur na
stacjach sg zblizone. Najzimniejszym miesigcem w 2016 roku byt styczen. Srednia
miesieczna dla tego miesigca osiggneta najnizsze wartosci na stacji AM3 w Gdansku
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Nowym Porcie minus 3,2°C, a najwyzsze na stacji AM6 w Sopocie minus 0,4°C

(Ryc.82).

Najcieplejszym miesigcem dla wszystkich stacji w analizowanym roku byt lipiec.
Srednia miesieczna dla sierpnia osiggneta najwyzsze wartoéci na stacji AM8 w
Gdansku Wrzeszczu (19,8°C) i natomiast najnizsza wartos¢ wystgpita na stacji AM3

Gdansku Nowym Porcie (17,3°C).
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Ryc.82. Srednie miesieczne temperatury powietrza na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Maksymalne terminowe wartosci temperatur przekroczyty 30 °C na wszystkich stacjach
(Tabela 38) w czerwcu stacji, osiggajac najwyzszg wartos¢ 25 czerwca na stacji AM7
w Tczewie (33,2°C). Najnizsze sposréd terminowych warto$ci temperatur odnotowano
na stacji AM3 w Gdansku Nowym Porcie minus 16,3°C w dniu 4 stycznia.

Tabela 38. Maksymalne i minimalne terminowe temperatury powietrza
na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Stacja Maks. Data Min. Data
terminowe terminowe
[°C] [°C]
AM1 31,9 25.06.2016 -15,2 04.01.2016
AM2 32,2 25.06.2016 -15,8 06.01.2016
AM3 29,9 24.06.2016 -15,8 04.01.2016
AM4 31,5 24.06.2016 -12,6 06.01.2016
AM5 30,7 25.06.2016 -16,3 04.01.2016
AM6 32,0 24.06.2016 -12,6 06.01.2016
AM7 33,2 25.06.2016 -15,6 04.01.2016
AM8 32,8 25.06.2016 -14,7 04.01.2016
AM9 30,5 24.06.2016 -15,9 04.01.2016
AM10 31,5 24.06.2016 -13,8 04.01.2016
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4.3. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przebieg wilgotnosci wzglednej przedstawia ryc.83. Najwyzsze Srednie roczne
wartosci wilgotnosci wystagpity na stacji AM2 w Gdansku Stogach (75,2%), a najnizsze
na stacji AM9 w Gdyni Dabrowie (68,1%). Najnizsze wartosci wilgotnosci wzgledne;j
wystgpity w kwietniu na wszystkich stacjach pomiarowych. Najnizsza warto$¢ $rednia
miesieczna wystgpita na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie w kwietniu i wyniosta 58,1%.

W przebiegu rocznym wilgotnosci wzglednej mozna zauwazy¢ maksimum jesienno-
zimowe i minimum wiosenno-letnie.
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Ryc. 83. Srednie miesieczne wartosci wilgotnosci wzglednej na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Minimalne terminowe wartosci wilgotnosci wzglednej odnotowano w kwietniu badz
maju w zaleznosci od stacji pomiarowej, wahaty sie od 17,6 do 28,5% (Tabela 39).
Najnizsza terminowa wartos¢ wilgotnosci wzglednej wystgpita 2 kwietnia na stacji AM1
w Gdansku Srédmiesciu i wyniosta 17,6%.

Tabela 39. Minimalne terminowe warto$ci wilgotnos$ci wzglednej
na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Stacja Min. terminowe Data
[%]

AM1 17,6 02.04.2016
AM2 22,2 02.04.2016
AMA4 28,1 02.04.2016
AMS5 19,1 02.04.2016
AM6 26,8 20.04.2016
AM7 21,7 02.04.2016
AMS8 22,2 02.04.2016
AM9 18,1 02.04.2016
AM10 28,5 04.05.2016
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4.4. Cisnienie atmosferyczne

Cisnienie atmosferyczne byto mierzone na wszystkich stacjach. Wartosci Srednie
obliczono po redukcji cisnienia do poziomu morza, gdyz stacje znajdujg sie na réznych
wysokosciach nad poziomem morza (n.p.m.), co w efekcie pozwala poréwnac cisnienie
atmosferyczne na stacjach. Najwyzsza Srednia roczna wartosc cisnienia wystgpita na
stacji AM2 Gdansku Stogach 1018,2 hPa, a najnizsza na stacji AM6 w Sopocie
— 1008,2 hPa. Na pozostatych stacjach wystgpity wartosci posrednie.
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Ryc. 84. Srednie miesieczne warto$ci ci$nienia atmosferycznego na poziomie morza
w 2016 roku

Najwyzsze miesieczne wartosci ciSnienia atmosferycznego wystapity w pazdzierniku
badz grudniu w zaleznosci od stacji pomiarowej wahajgc sie od 1014,7 hPa na stacji
AMG6 do w Sopocie do 1025,4 hPa na stacji AM2 Gdansk Stogi. Natomiast minimalne
wartosci wystgpity w lutym wahajgc sie od 1001,1 hPa na stacji AM6 w Sopocie do
1010,8 hPa na stacji AM1 Gdansk Srédmiescie.

Najwyzszg terminowg wartos¢ cisnienia odnotowano na stacji AM2 w Gdansk Stogi —
1042,5 hPa w dniu 29 grudnia, a najnizszg na stacji AM6 w Sopocie — 978,2 hPa
10 lutego (Tabela 40).
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Tabela 40. Maksymalne i minimalne warto$ci cisnienia atmosferycznego
na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Stacja Maksimum Minimum
Dane | terminowe Dl terminowe DElE

AM1 1041,9 17.02.2016 986,5 10.02.2016
AM2 1042,5 29.12.2016 986,7 10.02.2016
AM3 1037,4 17.02.2016 980,5 10.02.2016
AM4 1037,2 17.02.2016 981,9 10.02.2016
AMb5 1038,8 17.02.2016 984,2 10.02.2016
AM6 1031,3 17.02.2016 978,2 10.02.2016
AM7 1040,3 29.12.2016 985,7 10.02.2016
AMS8 1037,9 17.02.2016 982,6 10.02.2016
AM9 1036,9 17.02.2016 982,3 10.02.2016
AM10 1039,3 17.02.2016 983,1 10.02.2016

4.5. Kierunek i predkos¢ wiatru

Kierunek i predkos¢ wiatru majg duzy wptyw na rozktad stezen zanieczyszczen.
Na oba parametry wptywa w duzym stopniu lokalizacja staciji.
Ponizsze roze prezentujg kierunek i predko$¢ wiatru na poszczegolnych stacjach.
W analizie nie wzieto pod uwage wynikéw pomiaréw predkosci i kierunku wiatru ze
stacji AM1 Gdansk Srédmiescie ze wzgledu na to, Zze stacja jest otoczona z jednej
strony drzewami i czujnik nie daje miarodajnych wynikow.

Ro6za wiatréw dla stacji AM2 Rok 2016 Ro6za wiatréw dla stacji AM5 Rok 2016 Roza wiatréw dla stacji AM8 Rok 2016
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Ryc. 85. Roczne réze wiatrow na stacjach AM2, AM5 oraz AM8

Ro6za wiatréw dla stacji AM6 Rok 2016 Roéza wiatréw dla stacji AM7 Rok 2016
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Ryc. 86. Roczna réza wiatrow na stacjach AM6 Sopot | AM7 w Tczewie
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Roéza wiatréw dla stacji AM4 Rok 2016 Roza wiatréw dla stacji AM9 Rok 2016 Ro6za wiatréw dla stacji AM10 Rok 2016
R

N o “NRE.

m

Ryc. 87. Roczne réze wiatrow na stacjach AM4,AM9 i AM10

W roku 2016 na poszczegolnych stacjach gdanskich kierunki wiatru byty zréznicowane.
Na stacji AM5 i dominowat kierunek zachodni, natomiast na stacji AM8 wiatr z sektora
WSW i SW, a na stacji AM2 z sektora S i SSW oraz W (Ryc.85, tab.41).

Na stacji AM6 w Sopocie i w AM7 w Tczewie przewazat wiatr z sektora potudniowo-
zachodniego (Ryc.86, tab. 41).

Roéwniez w Gdyni kierunki wiatru byty zréznicowane na poszczegolnych stacjach.
Na stacji AM9 dominowat wiatr z sektora potudniowo-zachodniego i potudniowo -
potudniowo-zachodniego, na stacji AM10 z sektoréw zachodnio-potudniowo-
zachodniego i wschodnio- pétnocno-wschodniego, natomiast na stacji AM4 wiatr
z sektora potudniowo — wschodniego i pétnocno - zachodniego (Ryc. 87, tab. 41).

Tabela 41. Czestos¢ wystepowania poszczegdlnych kierunkéw wiatréw na stacjach ARMAAG

w 2016 roku

sektor | AM1 AM2 AM4 AMS5 AMG6 AM7 AMS8 AM9 AM10
N 4,7 4,3 5,1 8,6 2,2 5,0 2,3 7,0 1,4
NNE 1,6 4,2 3,8 4,8 3,2 3,1 2,3 4,2 1,9
NE 1,0 6,8 0,8 2,2 5,1 2,0 3,0 4,3 9,7
ENE 0,8 8,6 0,6 1,9 3,9 4,7 2,9 4,0 14,4
E 0,5 5,8 1,6 3,3 3,3 4,4 2,6 4,2 1,8
ESE 0,7 2,6 6,6 41 5,5 2,8 10,0 2,9 1,5
SE 9,5 2,4 13,9 4,7 8,9 4,4 10,8 2,9 1,9
SSE 15,0 7,3 12,3 4,5 6,0 7,6 4,2 3,1 6,1
S 4,3 13,5 6,5 4,5 12,8 6,3 5,4 49 6,0
SSW 1,7 9,9 2,1 3,6 14,2 7,5 8,2 14,8 8,7
SwW 3,4 6,4 2,2 4,7 10,2 17,0 16,5 21,1 12,0
WSW 4,2 7,6 7,4 8,6 7,9 12,6 14,4 12,0 17,2
W 5,1 8,6 13,4 19,6 5,2 7,7 8,0 49 11,5
WNW 18,6 5,6 5,3 14,0 3,5 3,7 4,4 3,3 2,7
NW 16,6 3,2 8,0 6,8 4,5 5,9 2,8 3,2 1,5
NNW 12,0 3,1 10,5 4,2 3,7 5,1 2,4 3,1 1,6

Srednia roczna predko$¢ wiatru wahata sie od 1,1 m/s na stacji AM4 w Gdyni Pogérzu
do 2,5 m/s na stacji AM2 w Gdansku Stogach (Ryc.88).
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Mniejsze predkosci wiatru wystepowaty od maja do pazdziernika na wszystkich
stacjach i byly rzedu 0,6 -2,4 m/s. Wyzsze predkosci wystepowaty od listopada do
kwietnia ( 1,1- 3,2 m/s), osiggajgc dla wiekszos$ci stacji najwyzsze wartosci w grudniu.
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Ryc. 88. Srednie miesieczne i roczne predkoéci wiatru na stacjach ARMAAG w 2016 roku

Najwyzsza terminowa predko$¢ wiatru wystgpita na stacji AM2 w Gdansku Stogach
4 listopada i wyniosta 13,8 m/s (Tabela 42).

Dla zobrazowania zmian predkosci wiatru w dniu wystgpienia najwyzszej terminowej
podano réwniez minimum terminowe w tym dniu.

Tabela 42. Maksymalne terminowe predkosci wiatrow na
stacjach ARMAAG w 2016 roku

- aDane terr'xI i?\xdwe Data terrrl\:lilr?(.)we L

AM2 13,8 04.11.2016 0,8 04.11.2016
AM4 7,1 21.01.2016 0,6 21.01.2016
AM5 8,1 27.12.2016 3,4 27.12.2016
AM6 51 03.02.2016 1,7 03.02.2016
AM7 7,3 27.12.2016 3,3 27.12.2016
AM8 7,8 03.02.2016 1,8 03.02.2016
AM9 8,8 03.02.2016 3,1 03.02.2016
AM10 7,1 26.04.2016 0,0 26.04.2016
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Czestos¢ wystgpowania poszczegdlnych przedziatéw predkosci wiatru na
Czestos¢ wystepowania poszczegdinych przedziatéw stacji AM4 w 2016 roku

predkosci wiatru na stacji AM2 w 2016 roku

2000

@cisza (<=1,0m/s)
Wbardzo slaby (1-2,99m/s )

Bcisza [<=1,0m/s)
Wbardzo slaby (1-2,99ms |
Dstaby (35,99 m/s)
Blumiarkowany (610,99 m/s)
Dsilny (11-14,99 my’s)
Wbardzo silny (>=15,0 mfs)

Bslaby (3-599 m/s)
Bumiarkowany (6-10,99 m/s)
Dsilny (11-14,99 m/s)

W bardzo silny (>=15,0 m/s)

Slnveh

Czestos¢ wystep

stacji AM6 w 2016 roku

0,00 0,0

Ioveh
yeh pr

Czestos¢ w

stacji AM8 w 2016 roku

Sci wiatru na

Bcisza (<=1,0m/s)
mbardzo staby (1-2,99m/s )
Dstaby (3-599 m/s)
Bumiarkowany (6-10,99 mjs)
@silny (11-14,99 m/s}
Wbardzo silny (>=15,0 mys)

kosci wiatru na

Beisza (<=1,0m/s |
Wbardzo slaby (1-2,99 m/s )
Bslaby (3599 m/s )
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
@silny (11-14,99 mys)
Whardzo silny (>=15.0 mfs)

Czestosé

wiatru na

9.0 0,0

stacji A

hp

M7 w 2016 roku

Bcisza {<=1,0mfs )
Wbardzo slaby (1-2,99m/s |
Dstaby (3599 m/s)
Dumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)
Wbardzo silny (>=15,0 m/s)

Bcisza (<=1,0m/s )
Wbardzo slaby (1-2,99m/s )
@staby (3-5,99 m/s)
Qumiarkowany (6-10,99 mfs)
Bsilny (11-14,99 m/s)
®bardzo silny (>=15,0 m/s)

predkosci

wiatru na stacji AM9 w 2016 roku

Baisza (<=1,0m/s )

Wbardzo slaby (1-2,99 mfs )
Distaby (3-599 m/s)
Bumiarkowany (6-10,99 m/s)
Bsilny (11-14,99 m/s)
mbardzo silny (>=15,0 m/s)

Ryc.89. Czestos¢ wystepowania predkosci wiatru w poszczegoélnych przedziatach na
stacjach ARMAAG w 2016 roku

W roku 2016 dominowaty wiatry bardzo stabe 1-2,99 m/s i stabe 3-5,99 m/s (ryc.89)
oraz cisze wiatry ponizej 1 m/s. Wiatrow bardzo stabych odnotowano od 41,6%
przypadkdéw na stacji AM4 w Gdyni Pogérze do 60,3% na stacji AM5 w Gdansku
Szaddtkach. Z kolei wiatrow stabych odnotowano od 2,2% AM4 Gdyni Pogdérze na
stacji do 30,4% na stacji AM2 Gdansk Stogi. Wiatréw umiarkowanych sprzyjajgcych
dobremu przewietrzaniu odnotowano stosunkowo niewiele od 0,02% na stacji AM10
w Gdyni Srédmiescie do 3,4% na stacji AM2 Gdansk Stogi, nie odnotowano w ogdle
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wiatrow umiarkowanych na stacji AM6 w Sopocie. Wiatréw silnych i bardzo silnych nie
odnotowano na zadnej stacji.

4.6. Opad atmosferyczny

Pierwsze pomiary opadu atmosferycznego rozpoczeto w lutym 2008 roku. Pomiar
opadu deszczu jest mierzony przy pomocy stacji pogodowej Vaisala WXT510 i 520.
Pomiary tg metodg wykonywano na stacjach AM2 i AM4, AM5, AM7. Od roku 2012
rozpoczeto rowniez pomiary opadu stacjg WXT 520 Vaisala na stacjach AM1, AM9 oraz
AM10. W roku 2010 rozpoczeto pomiary catkowitego opadu przy uzyciu laserowego
czujnika firmy Thies Clima (stacje AM7 i AM8), a w 2011 roku na stacji AM6. Rdznice
W rocznej sumie opadow wynikajg po pierwsze z metody pomiarowej, po drugie
Z lokalizacji stacji. Opad atmosferyczny wykazuje duze zréznicowanie przestrzenne.
Sumy opadow dla poszczegdlnych miesiecy na poszczegdlnych stacjach przedstawiono
na ponizszym wykresie i tabeli (Ryc.90 i tabela 43). Najwyzszg sume roczng opadow
odnotowano na stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu i wyniosta 613,0 mm.

Tabela 43. Suma opadéw atmosferycznych w poszczegdlnych miesigcach

w 2016 roku
e
Miesiace AM1 AM2 AM4 AM5 AM6 AM7 AMS8 AM9 AM10
I 3,5 4,8 5,8 5,5 28,3 21,1 40,9 8,2 6,2
Il 14,5 17,2 20,2 15,9 32,8 22,3 30,8 23,7 27,3
11} 8,0 10,9 6,9 9,6 12,6 17,7 13,6 10,4 10,3
\Y; 11,2 13,0 19,0 11,8 13,2 31,6 14,9 16,2 17,4
\Y; 29,6 24,7 35,9 32,0 22,3 41,7 37,4 32,3 29,7
VI 73,6 85,6 77,3 77,3 43,8 88,9 70,9 | 106,6 3,9
VIl 163,9 | 138,5 | 142,3 | 165,6 | 100,4 | 90,1 82,1 | 217,8 | 140,5
VI 60,9 65,8 62,7 53,2 64,0 57,6 83,9 0,8 76,9
IX 13,5 15,8 10,3 11,5 10,2 29,7 20,2 12,9 15,1
X 56,4 65,1 23,2 63,8 55,3 73,4 89,5 59,4 50,5
Xl 39,9 66,3 58,7 42,1 54,3 71,3 81,7 64,3 59,9
Xl 26,6 33,4 21,6 23,1 47,2 55,8 47,1 40,9 38,4
ROK 501,9 | 541,1 | 483,9 | 511,3 | 484,3 | 601,2 | 613,0 | 593,5 | 476,1
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Ryc. 90. Suma opadoéw atmosferycznych dla poszczegodlnych miesiecy w 2016 roku

Najwyzsza miesieczna suma opaddw wystgpita w lipcu. Wyjatek stanowi stacja AM8
gdzie najwyzsze opady wystgpity w pazdzierniku). Najwyzsza suma wystgpita w lipcu
na stacji AM19 Gdynia Dabrowie i wyniosta 217,8 mm. Dla wiekszosci stacji
pomiarowych najnizsze sumy odnotowano w styczniu. Na ponizszych wykresach
zaprezentowano przebieg opadu dla dwoch dni z wysokg sumg dobowg opadéw
atmosferycznych (ryc.91 i 92).
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Ryc. 91. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 25.06.2016 r.
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Ryc.92. Przebieg opadu atmosferycznego w dniu 14-15.07.2016 r.

4.7. Natezenie promieniowania bezposredniego

Pomiary natezenia promieniowania bezposredniego prowadzone byty w Sopocie
(stacja AM6) i w Gdyni (stacja AM9). Najwyzsze Srednie wartosci wystgpity w lipcu,
osiggajac warto$¢ 279,3 W/m? w Gdyni Dabrowie (AM9). Drugie maksimum wystapito
maju kiedy wystapity wysokie wartosci sredniej miesiecznej (Ryc.93). Najnizsze Srednie
miesieczne wystapity na stacji AM6 w grudniu osiggajgc warto$¢ 32,1 W/m?.
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Ryc. 93. Zmienno$¢ natezenia promieniowania stonecznego bezposredniego na stacjach:

AM6 w Sopocie i AM9 w Gdyni Dgbrowie w 2016 roku

Maksymalne Sredniodobowe natezenie promieniowania stonecznego odnotowano

12 czerwca i wyniosto 440,1 W/m? w Gdyni Dgbrowie.
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Przebieg natezenia promieniowania w tym dniu przedstawiono na wykresie ponize;j.

900,0
OAM6 BAMY

800,0

700,0
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o
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nastoneczninie [W/m?]

Ryc. 94. Zmienno$¢ natezenia promieniowania bezposredniego na stacjach:
AMG6 Sopot i AM9 w Gdyni Dgbrowie w dniu 12 czerwca 2016 roku.
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5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji i Tczewie

5. OCENA JAKOSCI POWIETRZA W AGLOMERACJI | TCZEWIE
5.1 Ocena ogdlna

W niniejszym rozdziale przedstawiono ocene jakosci powietrza w miastach
aglomeracji gdanskiej i w Tczewie. Podstawg oceny sg zweryfikowane roczne serie
pomiarowe nastepujgcych substanc;i:

o ditlenek siarki,

o ditlenek azotu,

o tlenek wegla,

o ditlenek wegla,

o tlenki azotu,

e 0ZOn,

* pyt PMy,

e benzen i pochodne.

Ocena odnosi si¢ do wartosci pozioméw dopuszczalnych bgdz wartosci odniesienia i nie
jest oceng w rozumieniu Prawa Ochrony Srodowiska, ktdrg wykonuje Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska.

W pierwszej czesci rozdziatu przedstawiono ocene jakosci powietrza opisujgc stan
zanieczyszczenia w miastach jako: bardzo dobry, dobry, dostateczny i zly, przez
zastosowanie skali ocen udziatu zmierzonego stezenia do odpowiedniej normy.

Ocena opisowa wyraza jako$¢ powietrza jako odpowiednio oznaczong relacje wartosci
stezenia danej substancji z pomiaréw do normy $rednioroczne;j.

W ocenie zastosowano skale skorelowang 2z zakresami stezen stosowanymi
w ocenach jakosci powietrza wykonywanych przez inspektoraty ochrony srodowiska.

0- 40 % normy jakos¢ powietrza b. dobra
41- 60 % normy jako$¢ powietrza
61- 100 % normy jakos¢ powietrza

> 100 % normy iakos¢ powietrza zta

Dla poréwnania ocene wykonano dla trzech kolejnych lat: 2014, 2015, 2016.

Tabela. 44 Ocena jakosci powietrza na podstawie warto$ci stezen $redniorocznych w latach 2014-2016

Miasto Jakos¢ powietrza
ditlenek ditlenek pyt PMq
siarki azotu
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016

GDANSK dobra dobra dobra dobra

GDYNIA dobra dobra

SOPOT

TCZEW

Norma
Srednioroczna

[ png/im®]

Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone roslin
Dopuszczalny poziom substancji w powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia
b. d — za maly % waznych danych serii rocznej
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Wyniki oceny w ostatnich latach pokazujg, ze jakos$¢ powietrza ulegta nieznacznej
poprawie w Aglomeracji Gdanskiej w roku 2016 w stosunku do lat 2014-2015
W Tczewie jako$¢ powietrza utrzymuje sie na takim samym poziomie.
W tej tendencji decydujgce znaczenie dla jakosci powietrza w latach 2014-2016
w przypadku pytu PM;o miatly warunki meteorologiczne. We wszystkich analizowanych
latach zimy byty niezbyt mrozne i kroétkie.
Tendencje zmian w Aglomeracji Gdanskiej pokazano na mapach stezen
sredniorocznych dla na rycinie 95.

a) ditlenek siarki

2014 2015 2016

L

4.7
4.5
43
4.1
3.9
37
3.5
33
3.1
29
27
25
23
21

Zatoka Gdariska
Zatoka Gdanska

Zatoka Gdanska

4 725000

33 720000

476000 475000 480000 480000 19 470000 475000 480000

b) ditlenek azotu

2014 2015 2016

21
205
20
19.5
Zatoka Gdanska |- 19
185
18
175
17
16.5
16
15.5
15
145
14
135

T T T
470000 475000 480000 13

Zatoka Gdariska

2 | Zatoka Gdariska

480000

470000 475000
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c) pyt PM,,

2014 2015 2016

Zatoka Gdariska

Zatoka Gdaniska
Zatoka Gdariska

470000 475000 480000

470000 470000 475000 480000

Ryc.95. Srednioroczne wartosci stezer na stacjach sieci ARMAAG w latach
2014-2016 roku a) ditlenek siarki, b) ditlenek azotu, c) pyt PMy,

Ponizej przedstawiono stezenia sredniookresowe pytu PM,o dla sezonu grzewczego
i letniego za lata 2014-2016.

2014 2015 2016

Zatoka Gdariska
Zatoka Gdanska
Zatoka Gdarska

470000 475000

470000 475000 480000

470000 475000 480000

Ryc.96. Stezenia pytu PM;o w sezonie grzewczym na stacjach sieci ARMAAG
w latach 2014-2016

Raport 2016- Fundacja ARMAAG Strona 101

235
23
225
22
215
21
205
20
195
19
18.5
18
175
17
16.5
16
155
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2016

. M =
3 30
2 29
3 28

Zatoka Gdariska 30 27
29 26
o 2% Zatoka Gdaiiska
27 24
26 23
25 22
24 21
23 20
2 19 725000
21 18
20 17
19 16
18 15
17 14
19 13 720000
15 12
14

470000 475000

470000 475000 470000 475000 480000

Ryc.97. Stezenia pytu PM,o w sezonie letnim na stacjach sieci ARMAAG w latach 2014-2016

Istotna z punktu widzenia jako$ci powietrza 36> maksymalna warto$é stezenia pytu
PMy, przedstawiata sie¢ w poddawanym analizie okresie nastepujgco:

2014 2015 2016

740000

% 53 N o
56 51 40
” 49 39
Zatoka Gdariska 52 47 38
50 \  Zatoka Gaariska 4 Zatoka Gdariska 7
i \ s %
] 3=
46
39 34
44

33

42 37
35 32
40 " 1
38 30

31
36 29
34 2 28
32 7 27
%0 25 2%

475000 480000 470000 475000 480000

Ryc.98. Przestrzenny rozktad 36 max. pytu PMq w latach 2014-2016

3 Tolerowana ilo$¢ dni ze stezeniami $redniodobowymi >= 50 pg/m®wynosi 35 w ciagu roku
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W latach 2014-2016 najwyzsze stezenia PMj, wystgpity w roku 2014 co jest
wynikiem zwiekszonej emisji z ogrzewania, ktora byta skutkiem wystgpienia
kilkudniowych okresoéw bardzo niskich temperatur. Dodatkowo, bardzo niskie predkosci
wiatréw nie sprzyjaty rozpraszaniu zanieczyszczen.

W przypadku ditlenku azotu gtéwne znaczenie ma wzrost emisji z komunikaciji.

W niniejszym rozdziale odniesiono sie réwniez do wartosci percentyli, ktére sg rowniez
obowigzujgcg miarg jakosci powietrza ujmujgca czas wystepowania danego stezenia.
Wartosci percentyli obliczono dla serii pomiarowych spetniajgcych kryteria podane
w Decyzji Komisji Europejskiej o jakosci danych. Seria pomiarowa musi liczy¢ minimum
75% waznych danych przy zachowaniu stosunku danych z okresu grzewczego do
letniego ponizej 2.

Ditlenek siarki:

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami, parametrem normowanym
w przypadku stezen 1h jest percentyl Sgo; Obliczany z rocznej serii pomiarow
chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 1 h stezenh w skali roku ma migjsce
wowczas, gdy warto$c¢ percentyla Sq; jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dyy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,3%
wynikow w ciggu roku osigga wartosci wyzsze od Dy,

Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci 24-godzinnych stezen w skali roku ma miefjsce
woéwczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg, jest wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy przez wiecej niz 0,8%
czasu w ciggu roku, przekraczany jest dopuszczalny poziom substancji w powietrzu
D24h-

Ditlenek azotu:

Parametrem normowanym w przypadku stezen 1h dla ditlenku azotu jest percentyl
Seeg Obliczany z rocznej serii pomiaréw chwilowych. Przekroczenie dopuszczalnej
wartosci 1 h stezen w skali roku ma miejsce woéwczas, gdy warto$¢ percentyla Sqg g jESt
wieksza od stezenia dopuszczalnego D,,. W praktyce oznacza to, ze przekroczenie
normy wystepuje, gdy wiecej niz 0,2% wynikdéw w ciggu roku osigga wartosci wyzsze
od Dip.

Pyt PM,,

Zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce wymaganiami dotyczacymi wykonywania ocen
jakosci powietrza, przy szacowaniu wynikow dla pytu zawieszonego PMiq nalezy braé
pod uwage wartos¢ percentyla Sq 4z rocznych serii pomiarowych.

Przekroczenie dopuszczalnej wartosci 24-godzinnych stezeh w skali roku ma miejsce
wowczas, gdy wartos¢ percentyla Sqo 4 jest wieksza od stezenia dopuszczalnego Dy,.
W praktyce oznacza to, ze przekroczenie normy wystepuje, gdy wiecej niz 9,6%
wynikow w ciggu roku osigga warto$ci wyzsze od Dy,.
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5.2 Ocena jakosci powietrza w Gdansku

5.2.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki normowane ze wzgledu na ochrone roslin
utrzymujg sie na niskim poziomie od 9,9 do 28,2% poziomdéw dopuszczalnych
w analizowanym okresie ( 2014 — 2016).

Zmiany stezen sredniorocznych w ostatnich latach na poszczegolnych stacjach
pokazano na rycinie (ryc.99).

20

m2014 m2015 02016

15

10

[ng/m?]

AM1 AM2Z AM3 AMS AMB

Ryc.99. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku siarki na staciach ARMAAG
w latach 2014-2016

W stosunku do roku poprzedniego srednioroczne stezenia ditlenku siarki obnizyty sie
na wiekszosci stacji pomiarowych, wyjatek stanowi stacja AM2 w Gdansku Stogach,
i AM3 w Gdansk Nowym Porcie, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty.

W roku 2016 maksymalne stezenia Sredniodobowe ditlenku siarki w sezonie
grzewczym wzrosty w stosunku do roku poprzedniego na  wiekszosci stacji
pomiarowych (ryc.100), wyjatek stanowi stacja AM1 w Gdansku Srédmiescie i AM5
Gdansk Szaddtki, gdzie stezenia nieznacznie zmalaty.

W latach 2014-2016 w sezonie letnim nie zanotowano maksymalnych stezen
Sredniodobowych wyzszych niz 19,2% stezenia dopuszczalnego (ryc.101).
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Ryc.100. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2014-2016
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Ryc.101. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdarsku w sezonie letnim w latach 2014-2016

Poniewaz w roku 2016 nie odnotowano przekroczen stezen Sredniodobowych nie
obliczano wartosci percentyla Sgg ».

Stezenia_chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m°.
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Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 442,0 pg/m® wystgpito w dniu 11 stycznia
0 godzinie 08:00 w Gdansku Nowym Porcie przekraczajgc tym samym warto$¢
dopuszczalng, przy czym odnotowano 1 przekroczenie przy dopuszczalnej czestoSci
24 razy w roku. W terminie pomiarowym zanotowano temperature minus 0,8°C oraz
cidnienie 992,7 hPa.

W roku 2016 pomiary wykazaty 1 przekroczenie i w zwigzku z tym wykonywano
obliczenia percentyla Sgg 7.

Tabela 45. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 1h wynikéw SO,

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgg 7
2014 2015 2016
AM1 ul. Powstancow
Warszawskich 33,4 46,0 33,3
Gdansk Siedlce
AM2 ul. Kaczence 314 491 102.3
Gdansk Stogi ’ ’ '
AM3 ul. Wyzwolenia 353 37.8 468
Gdansk Nowy Port ’ ’ ’
AM 5 ul. Ostrzycka 27,6 21,2 12,0
Gdansk Szadotki
AM 8 ul. Leczkowa 38,6 36,5 28,9
Gdansk Wrzeszcz

Dopuszczalny poziom

350
SO, w powietrzu [ug/m°]

Odnoszagc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl dla Sg9; SO, w latach 2014-2016 roku nie zostat przekroczony na zadnej
stacji.

5.2.2 Ditlenek azotu

Srednioroczne stezenia ditlenku azotu wahajg sie od 35,3% warto$ci
dopuszczalnej (stacja AM3 Gdansk Nowy Port) do 51,5% (stacja AM1 Gdansk
Srédmiescie) w analizowanym okresie. Na wiekszosci stacji w Gdansku poziomy
stezen $redniorocznych w 2016 roku zmalaty bgdz utrzymujg sie na zblizonym
poziomie w stosunku do 2014 i 2015 roku, wyjgtek stanowi AM5, gdzie stezenia
nieznacznie wzrosty (ryc. 102).
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Ryc.102. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen ditlenku azotu
na stacjach ARMAAG w latach 2014-2016

Drugim parametrem normowanym ze wzgledu na ochrone zdrowia sg stezenia
jednogodzinne, ktérych epizodycznie wysokie wartosci powodowaé mogg nasilenie
niektorych objawow réznych chorob.

W roku 2016 w Gdansku nie odnotowano stezen ditlenku azotu powyzej

normy = 200 pg/m®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Simax = 133,3 pg/m?®
zmierzono w stacji nr 5 w Gdansku Szadétkach przy ul. Ostrzyckiej w dniu 5 kwietnia o
godzinie 21:00 przy temperaturze 17,8°C, ci$nieniu 992,0 hPa, wilgotnosci 44,3% oraz
predkosci wiatru 0,2 m/s.

W roku 2016 w Gdansku pomiary ditlenku azotu nie wykazaly przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczeh percentyla.

5.2.3 Pyt PMyg

W roku 2016 na wszystkich stacjach gdanskich obnizyty sie stezenia
Srednioroczne pytu PM;ow stosunku do lat ubiegtych (ryc.103). W 2014 roku najwyzsze
stezenie $rednioroczne wystgpito na stacji AM2 Gdansk Stogi wyniosto 31,9 pg/m?, co
stanowi 79,8% wartosci dopuszczalne;j.
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Ryc.103. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy
na stacjach ARMAAG w latach 2014-2016

W roku 2016, podobnie jak w latach poprzednich, w przypadku pytu PM;q odnotowano
przekroczenia norm _sredniodobowych. Na wszystkich stacjach gdanskich
maksymalne stezenia sSredniodobowe byty wyzsze od poziomu dopuszczalnego,
natomiast nie zostata przekroczona limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku) na zadnej stac;ji.

W ciggu catego 2016 roku fgczna ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta dla Gdarnska
11 dni (spadek o 48 dni w stosunku do roku 2015).

Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m® zanotowano na terenie Gdanska 1,3%
przy 4,9% 2015.

Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2014-2016 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.104. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdarnsku w sezonie grzewczym w latach 2014-2016
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Ryc.105. Zmiany maksymalnych stezeni Sredniodobowych pytu PM,q
na stacjach w Gdansku w sezonie letnim w latach 2014-2016

Odnoszgc sie do wartosci percentyla nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdanska
percentyl Sgo4 pytu PMyy w 2014 i 2015 roku zostat przekroczony jedynie na stacji
AM2 w Gdansku Stogach, a w 2016 roku nie zostat przekroczony na zadnej stacji.
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Tabela 46. Wartosci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgo 4
2014 2015 2016

AM1 ul. Powstancéw
Warszawskich 44,0 48,9 37,5
Gdansk Siedice

AM2 ul. Kaczence

Gdansk Stogi 57,5 52,9 30,1
AM3 ul. Wyzwolenia
Gdansk Nowy Port 38,2 33,9 30,6
AM 5 ul. Ostrzycka 201 075 26
Gdansk Szadotki ' ' '
AM 8 ul. Leczkowa
Gdansk Wrzeszcz 37,9 33,3 31,8
Dopuszczalny poziom
PM,qw powietrzu 50

[ng/m?]

Poréwnujgc wartosci percentyla Sg4 do lat ubiegtych nalezy stwierdzic,
ze w oddziatywaniu sredniookresowym zanieczyszczenie pytem PM;, zmalato.

W odniesieniu do pytlu PM,s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie
25 ug/m®. W roku 2016 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu
PM,s dla stacji AM8 w Gdansku Wrzeszczu, warto$¢ srednioroczna osiggneta 40,8%
wartosci dopuszczalne;.

5.2.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie wyniosto 16,8% normy dla obszaru (AM1) w okresie grzewczym.

5.2.6 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako wartos¢ stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(= 120 pg/m?®), przy limitowanej iloéci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystgpity tylko na AM5 Gdansk Szadotki.
taczna ilos¢ dni z przekroczeniami w 2016 roku wyniosta 2, wszystkie przekroczenia
wystgpity w sezonie letnim.
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Maksymalne stezenie 120,5 ug/m® odnotowano w dniu 23 czerwca na stacji AM5
w Gdansku Szadodtkach. W roku 2016 stezenia wyzsze niz prég ostrzegania nie
wystagpity.

5.3 Ocena jakosci powietrza Gdyni
5.3.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Gdyni w latach 2014-2016 utrzymywaty
sie na statym niskim poziomie, osiggajgc od 13,2 do 20,9% wartosci dopuszczalnej.
Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacjach gdynskich przedstawiono na
ponizszej rycinie. Najwyzsze stezenie ditlenku siarki wystgpito na stacji AM9 w Gdyni
Dabrowie i wyniosto 4,2 ug/m*w 2014 roku, co stanowi 20,9% warto$ci dopuszczalne;.
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Ryc.106. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku siarki na stacjach ARMAAG
w Gdyni w latach 2014-2016

W latach 2014-2016 maksymalne stezenia sredniodobowe nie przekroczyly wartosci
dopuszczalnej. W  sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
Sredniodobowe wystgpity w 2016 roku na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie, natomiast
najnizsze na stacji AM4 Gdynia Pogorze w 2015 roku. W analizowanym okresie
w sezonie letnim maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie na niskim
poziomie.
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Ryc.107. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2014 -2016
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Ryc.108.Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2014-2016

Poniewaz w roku 2016 nie odnotowano przekroczen stezen sredniodobowych, nie
obliczano wartosci Seg , percentyla.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.
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Maksymalne steZenie ditlenku siarki = 86,3 pg/m® wystgpito w dniu 8 stycznia
0 godzinie 00:00 na stacji AM9 w Gdyni Dgbrowie. W terminie pomiarowym
zanotowano temperature = - 9,4'C, ci$nienie atmosferyczne 987,5 hPa, wilgotno$é¢
68,2% oraz predkos¢ wiatru 1,2 m/s.

W roku 2016 pomiary nie wykazaty przekroczeh stezen 1h i w zwigzku z tym nie
wykonywano obliczen percentyla.

5.3.1 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahajg sie od 29,1% (stacja AM4) do
49,2% (stacja AM10) wartosci dopuszczalnej. Stezenia srednioroczne ditlenku azotu
wykazujg tendencje malejgca w latach 2014-2016 na wiekszosci stacji pomiarowych,
wyjatek stanowi stacja AM10, gdzie stezenia nieznacznie wzrosty (ryc. 109).
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Ryc.109.Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG
w Gdyni w latach 2014-2016

W roku 2016 nie odnotowano przekroczenia na terenie Gdyni stezeh 1 h powyzej
normy wynoszacej 200 pg/m® przy dopuszczalnej czestosci 18 razy w roku.
Maksymalne stezenie dwutlenku azotu Sipmax= 113,6 p.g/m3 zmierzono w stacji AM9
w Gdyni Dabrowej w dniu 4 kwietnia o godzinie 22:00 przy temperaturze 12,0 C,
ci$nieniu atmosferycznym 991,5 hPa, wilgotnosci 48,3% oraz predkosci wiatru 0,5
m/s. W roku 2016 w Gdyni pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen
i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla.

Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM;, w 2016 roku zmalaty
w stosunku do 2014 i 2015 roku. Najwyzsze stezenia srednioroczne wystgpity na stacji
AM10 w Gdyni Srédmiesciu w latach 2014-2016 roku i wahaty sie na tej stacji od
57,9% do 73,5% wartosci dopuszczalnej (ryc.110).
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Ryc.110. Zmiany S$redniorocznych warto$ci stezen pytu PMy,
na stacjach ARMAAG w latach 2014-2016

W roku 2016 przekroczenia norm s$redniodobowych pytu PMj, odnotowano na
wszystkich stacjach. W ciggu catego 2016 roku ilos¢ dni z przekroczeniami wyniosta
dla Gdyni 22 dni (spadek o 5 dni). Wynikéw wyzszych niz norma D=50 pg/m®
zanotowano na terenie Gdyni 2,9% (w roku 2015 —3,4%).
Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2014-2016 dla PMy,
w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnych rycinach.
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Ryc.111. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMqna stacjach

w Gdyni w sezonie grzewczym w latach 2014-2016
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Ryc.112. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych pytu PMy, na stacjach
w Gdyni w sezonie letnim w latach 2014-2016

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqg 4 Nalezy stwierdzi¢, ze na terenie Gdyni w roku
2016 nie byt przekroczony na zadnej stacji (tab.47).

Tabela 47. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikow PMy,
w 2016 roku

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2014 2015 2016
AM4 ul. P ki
ul. Porebskiego 34,8 33,6 26,6
Gdynia Pogoérze
AM f
9 Szafranowa 325 30,0 26,1
Dabrowa
AM 10 _uI.'VYendy Gdynia 497 46,4 41,0
Srédmiescie
Dopuszczalny poziom 50

PMyo W powietrzu [pg/ms]

5.3.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8—godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Gdyni wyniosto 11,9% wartosci dopuszczalnej (AM4 Gdynia Pogérze)
w okresie grzewczym.
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5.3.5 Ozon

W prawie polskim ze wzgledu na ochrone zdrowia normowane sg dwa poziomy
ozonu: srednioterminowy jako warto$é stezenia 8—godzinnego wyliczanego kroczgco
(120 pg/m®), przy limitowanej ilosci dni z przekroczeniami (25) oraz w odniesieniu do
epizodéw jako warto$é ostrzegawcza (stezenie 1 godzinne = 180 pg/m?®).
Przekroczenia 8-godzinnej normy ozonu wystagpito przez 2 dni w 2016 roku, wszystkie
wystgpity w sezonie letnim. Maksymalne stezenie osiggneto warto$¢ 128,2 pg/m?®
w dniu 10 maja na stacji w Gdyni Pogorzu. Prég ostrzegania w roku 2016 nie wystapit.

5.4 Ocena jakosci powietrza w Sopocie
5.4.1 Ditlenek siarki

Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na niskim poziomie, osiggajgc od 9,9 do 15,5% wartosci dopuszczalne;.
Stezenia srednioroczne ditlenku siarki w Sopocie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpity w 2015 roku i 2016 i wyniosto 2,0 pg/m?®,
a najwyzsze w 2014 roku osiggajac warto$¢ 3,1 pg/m?®.
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Ryc.113. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki na stacji ARMAAG w Sopocie w latach
2014-2016
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Ryc.114. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Sopocie w sezonie letnim w latach 2014-2016

Maksymalne stezenia s$redniodobowe w latach 2014 — 2016 nie przekraczaty
wartosci dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2014 roku, natomiast najnizsze w 2015 roku. W sezonie
letnim, w analizowanym okresie, maksymalne stezenia sredniodobowe utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie.

Stezenia chwilowe ditlenku siarki o obowigzujagcym od roku 2005 czasie usredniania
1h byty nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki = 82,2 pg/m® wystgpito w dniu 7 stycznia
0 godzinie 21:00 przy temperaturze minus 6,7°C, cisnieniu atmosferycznym
1001,1 hPa, wilgotnosci 68,5% oraz predkosci wiatru 1,0 m/s.

W roku 2016 pomiary nie wykazaty przekroczen stezen chwilowych i w zwigzku z tym
nie wykonywano obliczen percentyla Sgqg ;.

5.4.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu w latach 2014-2016 wahaty sie od
34,8% do 39,0% wartosci dopuszczalnej. W poréwnaniu do 2014 roku stezenie
Srednioroczne ditlenku azotu nieznacznie obnizyto sie (ryc.115).
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Ryc.115. Zmiany stezen $redniorocznych dwutlenku azotu na stacjach ARMAAG
w Sopocie w latach 2014-2016

W roku 2016 nie odnotowano w Sopocie stezen 1 h powyzej normy wynoszacej
200 pg/m?®. Maksymalne stezenie ditlenku azotu Siymax = 92,2 pg/m?® wystgpito w dniu
5 kwiecien o godzinie 22:00 przy temperaturze 11,5°C, ci$nieniu atmosferycznym
996,5 hPa, wilgotnoéci 66,1% oraz predkosci wiatru 0,1 m/s.

W roku 2016 w Sopocie pomiary ditlenku azotu nie wykazaty przekroczen stezen
chwilowych i w zwigzku z tym nie wykonywano obliczen percentyla Sggg.

5.4.3 Pyt PMyq

Stezenia s$rednioroczne pytu PM;; w latach 2014-2016 utrzymujg sie na
podobnym poziomie. Najnizsze stezenie srednioroczne pytu odnotowano w 2015 roku
i wyniosto ono 14,2 ug/m?, co stanowi 35,5% wartoéci dopuszczalnej (ryc.116).

Raport 2016- Fundacja ARMAAG Strona 118



5. Ocena jakosci powietrza w aglomeracji i Tczewie

40,0

[Hg/m?]

0,0

35,0 -

30,0

25,0

20,0

15,0 -

10,0

5,0 -

18,7

14,2

16,7

2014

2015

2016

Ryc.116. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy

na stacji ARMAAG w Sopocie w latach 2014-2016

W roku 2016 na stacji w Sopocie odnotowano przekroczenia normy $redniodobowe;j
pytu PMyo. Nie zostata przekroczona jednak limitowana liczba dni z przekroczeniami
(35 w ciggu roku). W ciggu catego 2016 roku odnotowano zaledwie 3 dni
Z przekroczeniami normy sredniodobowe] dla Sopotu (wzrost o 1 dzien w stosunku
do roku 2015). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m?® zanotowano w Sopocie
0,8% (w roku 2015 — 0,6%)
Zmiany maksymalnych wartosci $redniodobowych w latach 2014-2016 dla PMy,

w poszczegdlnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

[ng/m?3]

125,0

100,0

750

Esezon grzewczy

Esezon letni

69,1

2013

2014

2015

Ryc.117. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMq na stacji w Sopocie

w latach 2014-2016
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Odnoszac sie do wartosci percentyla Sqo 4 Nalezy stwierdzié¢, ze w Sopocie w latach
2014-2016 percentyl Sqg 4 dla PM;o nie byt przekroczony w (tab.48).

Tabela 48. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [ug/m?]

Stacja percentyl Sgg 4
2014 2015 2016

AMBS6 ul. Bitwy pod

Ptowcami, Sopot sL.2 25,7 29,4
Dopuszczalny poziom
PMyo W powietrzu 50

[ug/m’]

5.4.4 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezen 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Sopocie wyniosto 12,6% normy w okresie grzewczym.

5.5 Ocena jakosci powietrza w Tczewie
5.5.1 Ditlenek siarki

Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w latach 2014-2016 utrzymywaty sie
na statym, niskim poziomie, osiggajgc od 12,3 do 17,3% wartosci dopuszczalne;.
Stezenia Srednioroczne ditlenku siarki w Tczewie przedstawiono na ponizszej rycinie.
Najnizsze stezenie $rednioroczne wystgpito w 2015 i wyniosto 2,5 ug/m?®, a najwyzsze
w 2016 roku osiggneto warto$é 3,5 pg/m?® (ryc.118).

20,0
15,0
E
5100
=
5.0
35
29 25
00 ;
2014 2015 2016

Ryc.118. Zmiany stezen Sredniorocznych ditlenku siarki stacji ARMAAG w Tczewie
w latach 2014-2016
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Maksymalne stezenia sSredniodobowe nie przekraczaty w latach 2014-2016 wartosci
dopuszczalnej. W sezonie grzewczym najwyzsze maksymalne stezenia
sredniodobowe wystgpity w 2016 roku, natomiast najnizsze w roku 2015. W sezonie
letnim maksymalne stezenia sredniodobowe w analizowanym okresie utrzymywaty sie
na stale niskim poziomie.

125,0

100,0

75,0

[ug/m3]

50,0

25,0 204

8,0 58

0,0 -
2014 2015 2016

msez.grzewczy MEsezon letni

Ryc.119. Zmiany maksymalnych stezen $redniodobowych ditlenku siarki na stacji ARMAAG
w Tczewie w sezonie letnim w latach 2014-2016

Stezenia _chwilowe dwutlenku siarki o obowigzujgcym od roku 2002 czasie
usredniania 1h byly nizsze niz poziom dopuszczalny = 350 pg/m?.

Maksymalne stezenie dwutlenku siarki = 48,7 pug/m?® wystgpito w dniu 14 listopada
0 godzinie 02:00 przy temperaturze plus 1,1°C, ci$nieniu atmosferycznym 1028,0 hPa,
wilgotnosci 73% oraz predkosci wiatru 1,5 m/s.

W roku 2016 pomiary nie wykazaty przekroczen i w zwigzku z tym nie wykonywano
obliczen percentyla.

5.5.2 Ditlenek azotu

Stezenia srednioroczne ditlenku azotu wahaty sie od 12,8% do 13,9% wartosci
dopuszczalnej w latach 2014-2016. Stezenie sSrednioroczne ditlenku azotu utrzymujg
sie na podobnym poziomie w latach 2014-2016 (ryc.120).

Nie podano sredniej dla roku 2015 ze wzgledu na brak wymaganej ilosci waznych
danych.
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Ryc.120. Zmiany stezen $redniorocznych ditlenku azotu na staciach ARMAAG w Tczewie
w latach 2014-2016

W roku 2016 odnotowano jedno przekroczenie w Tczewie stezen 1 h powyzej normy
wynoszgcej 200 pg/m°, natomiast nie przekroczono dopuszczalnej czestosci
przekroczen wynoszgcej 18 h w roku. Maksymalne stezenie ditlenku azotu
Simax = 290,6 pg/m® wystgpito w dniu 17 listopada o godzinie 09:00 przy
temperaturze 8,9°C, cisnieniu atmosferycznym 1002,1 hPa, wilgotnosci 84,7% oraz
predkoéci wiatru 1,0 m/s.

W roku 2016 w Tczewie pomiary ditlenku azotu wykazaty przekroczenie stezeh
chwilowych i w zwigzku z tym wykonywano obliczen percentyla Sggg.

Tabela 49. WartoSci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [pg/m?]

Stacja percentyl Sggg
2014 2015 2016
AM7 ul. Targowa, 613 86,6 95,7
Tczew
Dopuszczalny poziom
NO, w powietrzu 200
[ug/m’]

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sggg Nalezy stwierdzi¢, ze w Tczewie w latach
2014-2016 nie byt przekroczony w percentyl Sqg g dla NO; (tab.49).
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Stezenie srednioroczne pytu PM;, wykazuje tendencje rosngcg w latach
2014-2016. Najnizsze stezenie Srednioroczne pytu odnotowano w 2014 roku i wyniosto
ono 18,7 ug/m?®, a najwyzsze w 2016 roku wyniosto 20,1 ug/m? (ryc.121).

40,0
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30,0
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20,1
20,0 19,3

[ng/im?]

15,0 -

10,0

50 4

0,0
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Ryc.121. Zmiany S$redniorocznych wartosci stezen pytu PMy
na stacji ARMAAG w Tczewie w latach 2014-2016

W roku 2016 odnotowano przekroczenia norm sredniodobowych pytlu PM,, na stacji
w Tczewie. W ciggu catego 2016 roku liczba dni z przekroczeniami wyniosta dla
Tczewa 8 dni (spadek 1dzien w 2015 odnotowano 9 dni) i nie przekroczyta wartosci
tolerowanej (35 w ciggu roku). Wynikéw wyzszych niz norma D,,=50 pg/m°
zanotowano w Tczewie 3,8% (w roku 2015 — 2,7%).

Zmiany maksymalnych wartosci sredniodobowych w latach 2014-2016 dla PMy,
w poszczegolnych sezonach pokazano na kolejnej rycinie.

5.5.4 Pyt PM,s

W odniesieniu do pylu PM, s ustalono wartosci dopuszczalne dla roku na poziomie 25
ug/m®. W roku 2016 nie stwierdzono przekroczenia normy $redniorocznej pytu PM, s
dla stacji AM7 w Tczewie, wartos¢ $rednioroczna osiggneta 70,6%  wartoSci
dopuszczalne;j.
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Ryc.122. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych pytu PMqna stacjach
w Tczewie w latach 2014-2016

Odnoszac sie do wartosci percentyla Sgp4 Nalezy stwierdzié, ze w Tczewie nie byt
przekroczony percentyl 90,4 pylu PMyy w latach 2014-2016 (tab.50).

Tabela 50. Warto$ci percentyli z rocznych serii pomiarowych 24h wynikéw PM1o

Wartosé percentyla [pug/m?]

Stacja percentyl Sgo4
2014 2015 2016
AMT7 ul. Targowa Tczew 39,7 35,7 39,0

Dopuszczalny poziom

PM,o W powietrzu [ug/m°] 50

5.5.5 Tlenek wegla

Dla tlenku wegla normowane sg poziomy stezeh 8-godzinnych wyliczanych
kroczgco. Dopuszczalny poziom stezenia nie zostat przekroczony. Maksymalne
stezenie w Tczewie wyniosto 17,4% normy w okresie grzewczym.

5.6 Epizody

Istotne ze wzgledu na skutki zdrowotne sg tzw. epizody, tj. krétkotrwate okresy
wysokich i bardzo wysokich stezeh. W 2016 roku zaobserwowano kilka takich dni.
W przypadku pytu PM;, epizody zaobserwowano w okresie zimowym, gdy temperatury
spadty  ponizej 0C a $rednia predkos¢  wiatru nie  przekraczata
2 m/s. Ponizej przedstawiono przyktadowe analizy graficzne dwdch epizodow, ktére
zaobserwowano w 2016 roku : 5-6 stycznia i 23 stycznia.
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Ryc.126. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 23-24.01.2016 r.

Wyniki pomiaréw w analizowanych dniach poréwnano z wynikami otrzymanymi

z modelowania matematycznego. Na rycinach przedstawiono wyniki modelowania
w jednym z analizowanych dni dla pierwszego epizodu z 5-6 stycznia 2016 r.

i drugiego z 23-24 stycznia 2016 r.
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Otrzymane wyniki z modelowania wykazaty umiarkowane korelacie z wynikami
pomiardéw.
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5.7 Wyniki pomiaréw monitoringu automatycznego w Polsce

W roku 2016 w Polsce monitoring automatyczny prowadzony byt we wszystkich
wojewodztwach. Wyniki klasyfikacji stref dostepne z Ocen jakosci powietrza za 2016
rok zmieszczonych na stronach internetowych poszczegoéinych sieci zestawiono
w tabeli 51.
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Ryc. 131. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w Polsce
wraz instytucjami wykonujgcymi pomiary.
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Tabela 51. Wyniki klasyfikacji stref ze wzgledu na ochrone zdrowia dla stacji monitoringu
w Polsce w 2016 roku (oceny dostepne na dzieri 05.07.2017 r.)

Nazwa

wojewodztwa

Nazwa strefy

Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
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Lubelska
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wielkopolskie

Aglomeracja A A A Al A C A|lA|A|A C
Poznanska
Miasto Kalisz A A A A C C A|lA|A]|A C

Strefa wielkopolska | A A A Al C C A|lA|A]|A C C

Nazwa

wojewddztwa

Nazwa strefy Klasy dla poszczegélnych zanieczyszczen w obszarze strefy
SO, | NO; | CeHs | CO | Os* | PMyy | Pb | As | Ni | Cd | B(a)P* | PM,s

AlA|A|A[A]A|A|IA|JA|IA] C | A

miasto Koszalin A A A Al A A AlA|A]|A C A
strefa A A A Al A C A|lA|A|A C A

zachodniopomorska

* klasyfikacja wg poziom docelowego
" klasyfikacja podstawowa wg poziomu dopuszczalnego (faza I)

5.8

Sieci monitoringu automatycznego w krajach Europy

W roku 2016 w wielu europejskich sieciach monitoringu automatycznego

doskonalono systemy informaciji o jakoéci powietrza. Organizowane spotkania robocze
i wymiana informacji poprzez portale internetowe EOINET pozwalaty na doskonalenie
dziatania sieci i realizacje wymagan systemdw zapewnienia jakosci.

W roku 2016 spotkanie robocze: odbyto sie w Sztokholmie w Szwecji w dniach
24-25 pazdziernika 2016 roku.

Przedstawione zostaty nastepujace referaty:

>

Towards cleaner air, Scientific Assessment Report 2016, Anna Engleryd (Chair
Exec. Body, CLRTAP)

Update on recent activities on Air Quality, Marta Munoz (EC, DG-ENV)

Latest developments in the Forum for Air Quality Modelling in Europe
(FAIRMODE), and an introduction to the AQ management tool SHERPA,
Philippe Thunis (JRC)

Latest developments in the Network of Air Quality Reference Laboratories
(AQUILA), Philippe Thunis (JRC)

AQ e-reporting - state of play, Michel Housiau (EEA)

The FAIRMODE Composite Mapping exercise, Stijn Janssen (FAIRMODE)
Communication of AQ data/information via the national website and mobile
application, Magdalena Brodowska (NRC Poland)

The new German up-to-date air quality visualisation, Stefan Feigenspan (NRC
Germany)

Open AQ data, tools and discovery services provided through the UK-AIR
website, Keith Vincent (NRC United Kingdom)

Airparif - Air quality monitoring network in Tle-de-France, Karine Léger (Airparif)
WHO AQ guidelines, Launch of the AirQ+ software, AQ in cities database and
the burden of disease of air pollution, Marie-Eve Heroux (WHO)

Air quality in Europe 2016 report, Alberto Gonzalez Ortiz (EEA)

Interim report on AQ in Europe in 2015 of the Copernicus Atmosphere
Monitoring Service (CAMS), Leonor Tarrasén (CAMS)
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» AQ trend analysis under EMEP and link to EEA work, Augustin Colette (TF on
Measurements and Modelling, CLRTAP)
» AQ in Sweden and the implementation of the EU AQ Directives in Sweden,
Matthew Ross-Jones (NRC Sweden)
» AQ assessment and management in the region of Stockholm, Christer
Johansson (SLB-analys, Environment and Health Administration, Stockholm)
» Delimitation of “sensitive zones” in France, Elsa Real (NRC France)
» Validation of an assessment model on a national scale (NO,), Elke Trimpeneers
(VMM/IRCEL)

Poréwnanie wynikéw pomiaréw z roznych miast europejskich przedstawiono ponizej:

Tabela .52. Poréwnanie stezen Sredniorocznych i maksymalnych $redniodobowych w 2016 roku

Substancja Srednia roczna Max. 24h
Gdansk Londyn Belfast Liverpool Gdansk

SO, 3,6 2 2 2 74,8

NO, 16,8 35 29 23 133,3»

PMyg 19,5 20 22 15 88,1

03 44,8 37 41 43 120,5*

CcO 275,3 230 91 - 1682,2*

Benzen 1,0 1,4 - - A
A maksymalna 1 h ,* maksymalne stezenie 8
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6. INDEKS JAKOSCI POWIETRZA

W roku 2016 kontynuowano promocje czytelnego komunikatu o jakosci powietrza
w postaci "Atmoludka”. Indeks jakosci powietrza byt prezentowany i aktualizowany co 1 h na
dwodch stronach internetowych: www.armaag.gda.pl dla obszaru Trojmiasta i Tczewa oraz
www.airpomerania.pl dla obszaru catego wojewddztwa pomorskiego z opcjg obrazowania
indeksu na poszczegolnych stacjach pomiarowych.

POLISH » | ENGI

EETLCTIN wpisz tekst ‘ kontakt mapa serwisu

1.+ FUNDACJA ARMAAG
=

Strona gidwna » Aktualna Informacja o jakoéci powietrza

ARMAAG: Indeks jakosci powietrza =

Sposdb obliczenia indeksu

Wybierz stacje pomiarowg jakosci powietrza:

Strona gidwna
Fundacja ARMAAG

Aktualna Informacja o jakogci
powietrza

» Komunikat o pozi _—
zenia substan

indeks ogdiny- indeks

wyznaczany co 1 godzing dia
TCZEW e nastepujacych substancji :
bardzo dobry dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
I . 1 zawieszony o wielkoSci

Prognoza jakosci powistrza o

= a G czasteczek ponizej 10 ym (PM10)
Analiza wynikow @ dobry oraz benzen. Dia kazdej substancii
pomiarowych indeks nadawany jest na podstawie
Analiza wynikow @ przedzialu wyliczonych stezef
meteorologicznych

zadowalajgcy patrz tabela ) .

Raporty i analizy
Siec ARMAAG dostateczny
0 zanieczyszczeniach
Zaprzyjaznione strony
Zamowienia publiczne
Projekty unijne

Udostepnianie danych

bardzo 2ly

@

Praca
26-6-2017 brak danych

5:00

0d 8 lipca 2009

Fundacja ARMAAG
posiada certyfikat
akradytacji

Laboratorium Badawczego
nr AB 1057 * Pomiary na stacji AMT w Tczewie zostaly zakoficzone z dniem 03.01.2017

® indeks ozonowy indeks bezozonowy

Opis koloréw

Kolor niebieski i ciemnoniebieski informuje: jest bardzo dobrze, mozesz korzystad ze
"$wiezego” powietrza bez ograniczef;

Kolor zielony informuje: osoby wrazliwe (dzieci, osoby starsze) powinny ograniczyc aktywnosé

ruchowa w poblizu ruchliwych szlakdw komunikacyinych;
NIEBIESKI ATMOLUDEK
czyste powletrze dla kazdego

wybieraj na spacer tereny odlegle od ulic o duZym nateZeniu ruchu i dzielnic

mieszkaniowych opalanych weglem;

UWAGA: Strona
wymaga wivczki Flash Kolor pomaranczowy ostrzega: aktywnosc ruchowa na wolnym powietrzu wskazana tylko dia
pobierz wiyczke » os6b zdrowych, zostaw samochdéd w domu;

Kolor czerwony alarmuje: jezeli masz kiopoty ze zdrowiem pozostan w domu, w razie
dolegliwosci skontaktuj sie ze swoim lekarzem, zamknij okna. Jezel jestes zdrowy zostaw
samochod w domu, skorzystaj z transportu publicznego lub roweru

Ryc.132. Indeks pomiarowy na stronie ARMAAG-u
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Ryc.133. Indeks pomiarowy na stronie AIRPOMERANII

Stan czystosci powietrza (indeks) opisywany jest stownie i za pomocg koloréw
w nastepujgcy sposob:

bardzo dobry (jasnoniebieski),

dobry (ciemnoniebieski),

zadowalajgcy (zielony),

dostateczny (zotty),

zty (pomaranczowy),

bardzo zty (czerwony)

W roku 2016 indeks jakosci powietrza przez przewazajgca czes¢ roku byt bardzo dobry bgdz
dobry. Sporadycznie przybierat kolor pomaranczowy lub czerwony.

Analiza indeksu godzinowego z pomiaréw dla poszczegdlnych substancji wykazata, ze nie
odnotowano ztego i bardzo ztego indeksu dla ditlenku siarki, ditlenku azotu, benzenu i ozonu.
Indeks zly i bardzo zty wystgpit w kilku przypadkach dla pytu PMyp.

VVVYVYYYVYYVY
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Ryc.134. Sredni godzinowy indeks pomiarowy dla poszczegdlnych substancji w roku 2016

W okresie grzewczym wplyw na warto$¢ indeksu ma gtdéwnie pyt PMyo, z kolei w okresie
letnim ozon. Z tego wzgledu na stronie internetowej prezentowane sg dwa rodzaje indeksu
uwzgledniajgce bgdz nieuwzgledniajgce stezenia ozonu.
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7. PODSUMOWANIE

Przekazujemy Panstwu raport z dziatalnosci Fundacji ARMAAG w 2016 r. Przedstawiono
w nim wyniki pomiaréw zanieczyszczeh powietrza z 10 automatycznych stacji tworzgcych
sie¢ monitoringu na terenie aglomeraciji trojmiejskiej i Tczewa. Rok 2016 byt ostatnim rokiem
wykonywania pomiarow w Tczewie. Od 1 stycznia 2017 r. na skutek wycofania sie wtadz
miasta Tczewa z finansowania pomiaréw, stacja pomiarowa zostata zlikwidowana.
W raporcie pokazano takze dziatalno$¢ Fundacji w innych obszarach takich jak: promocja,
edukacja, ekspertyzy itp. ale takze odnoszacych sie do atmosfery.

Fundacja wykonuje pomiary parametrow meteorologicznych oraz nastepujgcych
zanieczyszczen powietrza: ditlenku siarki, tlenku, ditlenku, tlenkow azotu, pytu zawieszonego
PMio, PM,s, ozonu, tlenku wegla oraz zanieczyszczen specyficznych: benzenu, toluenu,
ksylenéw oraz ditlenku wegla.

Podstawowym kryterium oceny jakosci powietrza jest uzyskanie wymaganej przepisami ilosci
waznych danych dla serii rocznych. Warunek ten zostat spetniony dla wszystkich
analizatorow oprécz analizatora CO na stacji AMS oraz analizatora CO, na stacji AM3.

Otrzymane wyniki pomiarowe kazdego zanieczyszczenia, porownywano z wartosciami
normowanymi — poziomem substancji jednogodzinnym, sredniodobowym, sredniorocznym,
8- godzinnym lub poziomem odniesienia lub poziomem informowania i alarmowym.
Wystepujgce przekroczenia i epizody analizowano w Kkorelacji z wystepujacg sytuacjg
meteorologiczng. W wyniku powyzszego, wysnuto nastepujgce wnioski:

» Dla ditlenku siarki —stezenia S$rednioroczne nie przekroczyty poziomu
dopuszczalnego na zadnej ze stacji, wystgpito natomiast jedno przekroczenie
dopuszczalnego poziomu $redniodobowego na stacji w Gdansku.

» Dla ditlenku  azotu - nie odnotowano przekroczen normowanego poziomu
Sredniorocznego, zanotowano  natomiast jedno  przekroczenie  wartosci
jednogodzinnej w Tczewie.

» Dla pytu zawieszonego PM;, — nie stwierdzono przekroczen normy sredniorocznej na
zadnej stacji, natomiast stwierdzono przekroczenie normy Sredniodobowej:
w Gdansku - 11 dni, w Gdyni 22 dni, w Sopocie 3 dni, w Tczewie 8 dni. Nie zostala
jednak przekroczona dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem wartosci
Sredniodobowej, ktéra wynosi 35. W stosunku do roku 2015 odnotowano spadek
ilosci tych dni. W 2015r. dni z przekroczeniem 24-ro godzinnego poziomu
dopuszczalnego byto 59 (bez stacji AM10) lub 64 (ze stacjag AM10).

» Dla pytlu zawieszonego PM,s — mierzonego na dwoch stacjach, nie odnotowano
przekroczenia normy $rednioroczne;j.

» Dla tlenku wegla — nie stwierdzono przekroczen wartosci dopuszczalnych.

» Dla ozonu - zanotowano 2 dni w Gdansku z przekroczeniem 8-godzinnej normy w
sezonie letnim i 2 dni w Gdyni (tgcznie w aglomeracji 3 dni) ale nie zanotowano ani
jednego przypadku wystgpienia stezenia ozonu powyzej normowanego progu
informowania.

Z przeprowadzonej oceny jakosci powietrza, omowionej szczegétowo w rozdziale 5 wynika,
ze dla trzech podstawowych zanieczyszczen (ditlenku siarki, ditlenku azotu, pytu PMyg), w
kolejnych trzech latach 2014, 2015, 2016, w aglomeracji gdanskiej i Tczewie jakosé
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powietrza utrzymuje sie na stabilnym poziomie: dobrym i bardzo dobrym. Poziom bardzo
dobry wystepuje dla ditlenku siarki we wszystkich miastach, poziom bardzo dobry i dobry dla
ditlenku azotu oraz poziom dobry dla pytu zawieszonego PM10.

Wyniki pomiaréw prezentowane sg on- line na stronach: www.armaag.gda.pl oraz
www.airpomerania.pl a takze na forum europejskim pod adresem www.airqualitynow.pl.

W 2016 r. Fundacja intensywnie prowadzita dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjno-
promocyjng, edukujgc spoteczenstwo poprzez organizowanie akcji plenerowych oraz
prowadzac zajecia z dzie¢mi i miodziezg w szkotach i przedszkolach.

W 2016 r., jak co roku odbyt sie audit w nadzorze, ktory potwierdzit kompetencje techniczne
Fundacji.
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Ryc.119. Zmiany maksymalnych stezen Sredniodobowych ditlenku siarki na stacji 120
ARMAAG w Tczewie w sezonie letnim w latach 2014-2016

Ryc.120. Zmiany stezen sredniorocznych ditlenku azotu na stacjach ARMAAG 121
w Tczewie w latach 2014-2016

Ryc.121. Zmiany Sredniorocznych wartosci stezen pytu PM,q na stacji ARMAAG 122
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w Tczewie w latach 2014-2016

Ryc.123. Stezenia pytu PM;y ha wybranych stacjach w dniach 5-6.01.2016 r. 124

Ryc.124. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 5-6.01.2016 r. 124

Ryc.125. Stezenia pytu PM;, na wybranych stacjach w dniach 23-24.01.2016 r. 125

Ryc.126. Temperatura na wybranych stacjach w dniach 23-24.01.2016 r. 125

Ryc.127. Prognoza indeksu jakosci powietrza — 05.01.2016 r. 126

Ryc.128. Prognoza substancji dominujgcej - 05.01.2016 r. 126

Ryc.129. Prognoza indeksu jakosci powietrza - 24.01.2016 . 127

Ryc.130. Prognoza substancji dominujgcej — 24.01.2016 r. 127

Ryc.131. Mapa prezentujgca liczbe stacji automatycznego monitoringu atmosfery w 128

Polsce wraz instytucjami wykonujgcymi pomiary.
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Niniejszy raport wykonano ze srodkéw
Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku oraz dotacji Gmin Zatozycieli: Gdanska, Gdyni, Sopotu i Tczewa.

Fundacja ARMAAG
80 -243 Gdansk ul. Brzozowa 15A
www.armaag.gda.pl

Wszelkie prawa zastrzezone
Egzemplarz bezptatny
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